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Badania przeprowadzono w latach 2010/2011 w dwéch gospodarstwach polozonych na tere-
nie wojewodztwa kujawsko-pomorskiego. Badaniami objeto 204 krowy rasy polskiej holsz-
tynsko-fryzyjskiej odmiany czarno-bialej utrzymywane wolnostanowiskowo oraz 66 kréow
tej samej rasy utrzymywanych na uwiezi. Ocene kondycji, wg Wildmana i wsp. [16], prze-
prowadzono czterokrotnie (wiosna, latem i jesienia 2010 r. oraz zima 2011 r.). Stwierdzono, ze
kondycja krow utrzymywanych w réznych systemach byla zblizona. Pierwiastki oraz krowy
w 2-3 laktacji uzyskaly najwyzsza ocene kondycji latem, krowy w 4-5 laktacji — wiosna, nato-
miast krowy >5 laktacji — jesienia, przy czym roznice nie zostaly potwierdzone statystycznie.
Krowy o najwyzszej wydajnosci (>11 000 kg mleka w laktacji 305-dniowej oraz >40 kg w
probnym doju), niezaleznie od pory roku, mialy nizszg kondycj¢e w poréwnaniu do krow
z pozostalych przedzialow wydajnosci. Stwierdzono istotny statystycznie wplyw kolejnego
miesiaca po wycieleniu na kondycje krow. Niezaleznie od pory roku krowy tracily na kon-
dycji z chwila rozpoczecia laktacji, natomiast od 4. miesiaca kondycja kréw wzrastala. Nie
stwierdzono istotnego wplywu pory roku i kondycji na wskazniki plodnosci kréw, z tym, ze
u kréw o najwyzszej kondycji (4,00-4,25 pkt.) odnotowano najdluzszy okres miedzycigzowy
i miedzywycieleniowy oraz nizsza skuteczno$¢ pierwszego zabiegu inseminacji, natomiast
krétszy byl u tych zwierzat okres spoczynku rozrodczego.

SEOWA KLUCZOWE: krowy mleczne / kondycja / pora roku / wskazniki plodnosci

Jednym z czynnikéw wplywajacych na produkcje mleka jest kondycja krow. Dzigki
ocenie kondycji mozna okresli¢ zapotrzebowanie na energie¢, ktora jest odpowiedzialna
za poziom produkcji mleka podczas laktacji i ptodnos¢ krow. Zaréwno zbyt duze othusz-
czenie, jak 1 wychudzenie stanowi problem w nagromadzeniu energii metabolicznej w
tkance tluszczowej 1 migsniowej. Istnieje wiele czynnikow wpltywajacych na kondycje
krow. Naleza do nich m.in.: wiek krowy, system utrzymania, stan fizjologiczny, faza cyklu
produkcyjnego, pora roku [2, 4, 10, 11]. Zbytnie otluszczenie lub wychudzenie kréw ma
rowniez wptyw na ptodnos¢. Janu$ [9] wykazata, ze u kréw zatuczonych (3,5-4,0 pkt.)
indeks inseminacji byt gorszy niz u krow w kondycji ocenionej na 2,5-3,0 pkt. Z badan
Nogalskiego [14] wynika, ze u kréw uzyskujacych za kondycje maksimum 2,0 pkt. wzra-
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stat udziat cigzkich poroddw, zatrzyman tozyska, martwych urodzen i brakowan. Domecq
i wsp. [5] wykazali, ze jesli warto$¢ kondycji podczas pierwszych 30 dni po wycieleniu
byta nizsza od 2,5 pkt. to istotnemu wydtuzeniu ulegat okres miedzywycieleniowy. Heuer
i wsp. [7] stwierdzili, ze u krow zatuczonych nizsza byta skuteczno$¢ pierwszego unasie-
niania. Wedlug Gulinskiego [6] przy kondycji ocenionej na 2,5-3,5 pkt. nalezy spodziewac
si¢ najwyzszej skuteczno$ci inseminacji.

Celem pracy byta ocena wplywu pory roku, systemu utrzymania, kolejnej laktacji, okre-
su po wycieleniu oraz wydajnosci mlecznej na kondycje krow. Oceniono takze wpltyw
pory roku i kondycji na wskazniki ptodnosci.

Material i metody

Badania przeprowadzono w latach 2010/2011 w dwoch gospodarstwach z terenu wo-
jewodztwa kujawsko-pomorskiego. Materiat do badan stanowity 204 krowy rasy polskiej
holsztynsko-fryzyjskiej odmiany czarno-bialej utrzymywane wolnostanowiskowo oraz
66 krow tej rasy utrzymywanych na uwig¢zi. W obydwu gospodarstwach krowy zywiono
TMR. W systemie wolnostanowiskowym krowy byly podzielone na trzy grupy laktacyjne
w zaleznosci od wydajnosci mlecznej: grupa I — $rednio 40 kg mleka; grupa II — $rednio
28 kg mleka; grupa III — $rednio 16 kg mleka. Dla kazdej grupy sporzadzono dawki pokar-
mowe wedlug norm zywienia, grupy korygowano wzgledem wydajnosci i oceny kondycji.
Oceng kondycji, wg Wildmana i wsp. [ 16], przeprowadzono czterokrotnie (wiosna, latem i
jesienig 2010 r. oraz zimg 2011 r.) z doktadnoscia do 0,25 punktu. Ogotem wykonano 1080
ocen kondycji. W badaniach uwzglgdniono wydajnos¢ 305-dniowa w laktacji aktualnej, w
ktérej badana byta kondycja. Wybrano krowy, ktére konczyly laktacje najpozniej w czerw-
cu 2011 r., dlatego wykonano 588 ocen dotyczacych tego czynnika.

W obliczeniach statystycznych uwzglgdniono wplyw na kondycj¢ kréw w poszczegol-
nych porach roku:

— systemu utrzymania (uwi¢ziowy, wolnostanowiskowy);

— kolejnej laktacji (1, 2-3, 4-5, >5);

— poziomu produkcji mleka w laktacji 305-dniowej (<5000 kg, 5001-7000, 7001-9000,
9001-11000, >11000);

— wydajno$ci mleka w prébnych dojach (<10 kg, 10-14,9, 15-19,9, 20-24,9, 25-29,9,
30-34.9, 35-39,9, >40);

— kolejnego miesiaca po wycieleniu (1, 2-3, 4-9, 10 i dalsze, zasuszenie).

Oceniono rowniez wptyw pory roku i kondycji na ptodnos¢ krow, ktore zakonczyty cykl
reprodukcyjny najp6zniej w czerwcu 2011 roku, tj. okres migdzywycieleniowy (OMW),
okres migdzycigzowy (OMC), okres spoczynku rozrodczego (OSR), okres ustugi (OU),
indeks inseminacji (II). W ocenie wptywu kondycji na ptodno$¢ uwzgledniono wyniki
oceny kondycji do 150. dnia po wycieleniu, wykonane wiosng dla 96 krow, dla 103 krow
latem, dla 103 kréw jesienig i dla 46 krow zima.

Wyniki opracowano statystycznie przy wykorzystaniu analizy wariancji metoda naj-
mniejszych kwadratéw (SAS/STAT, 2008).

10



Wplyw wybranych czynnikow na kondycje krow i jej zwiqzek ze wskaznikami plodnosci

Wyniki i dyskusja

Wyniki dotyczace wptywu systemu utrzymania na kondycje¢ krow wskazuja na tenden-
cje¢ do nieco wyzszych wartosci u krow bedacych na uwigzi w pordwnaniu z utrzymywany-
mi wolnostanowiskowo (tab. 1). Réznice byly jednak niewielkie, potwierdzajace badania
Kowalskiego i wsp. [12], z ktérych wynika, ze kondycja krow utrzymywanych w réznych
systemach jest zblizona. W przeprowadzonych badaniach stwierdzono, ze najwigksze za-
pasy energetyczne zgromadzity krowy w oborze uwieziowej w okresie lata (3,24 pkt.),
natomiast krowy w oborze wolnostanowiskowej — wiosng i latem (3,12 i 3,11 pkt.). Z
kolei najnizsza ocen¢ kondycji w obu systemach utrzymania odnotowano zimg — 3,07 i
2,95 pkt. Podobnie Borkowska [2] stwierdzita, Zze zwierz¢ta oceniane w okresie zimowym
mialy mniejsze zapasy tkanki thuszczowej w poréwnaniu z ocenianymi latem. Odmienne
zalezno$ci odnotowata Janu$ [10], ktora stwierdzita wyzsza kondycje u krow ocenianych
W sezonie zywienia zimowego w poréwnaniu do okresu zywienia letniego.

W okresie wiosennym i letnim najwyzsza kondycja charakteryzowaty si¢ krowy w 2-3
laktacji (odpowiednio 3,19 i 3,23 pkt.), w okresie jesiennym krowy najstarsze (>5 lak-
tacji — 3,40 pkt.), natomiast w okresie zimy pierwiastki (3,08 pkt.) — tabela 1. Najnizsza
kondycje, wynoszaca 2,90 pkt., odnotowano w okresie zimy u krow >5 laktacji, z tym,
ze byla to grupa liczaca tylko 5 zwierzat. Borkowska i wsp. [4] stwierdzili, Ze u pierwia-
stek kondycja byta najnizsza, a wraz z kolejna laktacja wzrastata. W badaniach wtasnych
pierwiastki w poréwnaniu do krow starszych miaty najnizsza kondycje tylko w okresie
wiosennym. Wyniki dotyczace wptywu poziomu produkcji mleka i pory roku na kondycje
krow wskazuja, ze przy wydajnosci <5000 kg oraz >11 000 kg najwyzsza ocen¢ kondycji
uzyskaty krowy w okresie zywienia zimowego, odpowiednio 3,21 i 3,13 pkt. Krowy w
pozostatych przedziatach wydajnos$ci najwyzszg kondycje mialy w okresie wiosennym. W
okresie wiosennym i letnim, wraz ze wzrostem wydajnosci rosta wartos¢ kondycji, nato-
miast w okresie zimowym malata. Borkowska i Janu$ [3] oraz Borkowska i wsp. [4] odno-
towali, ze krowy o wyzszej wydajnosci mlecznej charakteryzowaly si¢ wyzsza kondycja,
w poréwnaniu do krow o nizszej wydajnosci. We wezesniejszej pracy Jankowskiej i Sawy
[8] stwierdzono, ze nie zawsze krowy o wysokiej wydajnosci mlecznej charakteryzuje
wyzsza kondycja w poréwnaniu do kréw o nizszej wydajnosci. Wyniki dotyczace wptywu
poziomu wydajnosci w probnych dojach na kondycje krow potwierdzaja powyzsze stwier-
dzenie. W okresie jesieni i zimy najwyzsza kondycje uzyskaty krowy o nizszej wydajnosci
w probnym doju. W okresie wiosny najwyzsza ocen¢ kondycji (3,43 pkt.) odnotowano u
krow o wydajnosci 10-14,9 kg mleka, a wraz ze wzrostem wydajnos$ci kondycja spadta do
2,98 pkt. Latem najwyzsza ocen¢ kondycji (3,40 pkt.) stwierdzono u kréw o wydajnosci
15-19,9 kg i rowniez wraz ze wzrostem wydajnosci kondycja spadta do 3,04 pkt. Jesienia
odnotowano tendencje do spadku oceny kondycji wraz ze wzrostem wydajnosci dobowe;j.
Spadek kondycji w okresie zimy wraz ze wzrostem wydajnosci w probnych dojach zostat
potwierdzony statystycznie.

Niezaleznie od pory roku krowy tracity na kondycji z chwilg rozpoczgcia laktacji,
tendencja ta utrzymywata si¢ w 2-3 miesigcu, natomiast od 4-9 miesiaca kondycja krow
wzrastata (tab. 2). W okresie letnim, jesiennym i zimowym najwyzsza kondycje miaty
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Tabela 1 — Table 1
Wplyw wybranych czynnikow na kondycje krow (BCS) w poszczegdlnych porach roku

Effect of some factors on cow’s body condition according to season

Liczba Pora roku — Season
Czynniki kroéw
Treatments Number 1I-v VI-VIII IX-XI XII-1T
ofcows  1gMm LSM LSM LSM
System utrzymania ~ uwigziowy 204 3,16 3,24 3,15 3,07
Housing system tie-stall system
wolnostanowiskowy 66 3,12 3,11 3,04 2,95
loose-housing system
Kolejna laktacja 1 105 3,08 3,21 3,12 3,08
Lactation number .3 134 3,19 3,23 3,12 3,02
4-5 26 3,14 3,12 3,08 3,00
>5 5 3,10 3,15 3,40 2,90
Poziom produkcji <5000 15 3,00 3,10 3,10 3,21
ﬁ‘_‘i‘ga (kg) ; 5001-7000 34 3,04 327 3,26 3,16
1 pI'O uction
level (kg) 7001-9000 52 3,11 3,22 3,10 3,07
9001-11 000 35 3,08 3,21 3,11 3,13
>11 000 11 2,84 2,95 3,00 3,13
Wydajnos¢ mleka <10 10 3,12 3,20 3,32 3,304
w prébnych 10-14,9 15 3,43 3,20 3,32 3,318
dojach (kg)_ 15-19,9 25 3,13 3,40 3,26 3,10¢
Test-day milk 20-24.9 26 3,09 3,32 3,24 3,01
yield (kg)
25-29.9 46 3,20 3,29 2,95 3,13
30-34,9 31 3,14 3,19 3,03 3,02
35-39,9 13 3,13 3,03 3,00 2,73%
>40 15 2,98 3,04 3,07 2,57ABCe

Wartosci $rednie cech oznaczone tymi samymi literami roznig sig statystycznie istotnie: duzymi przy P<0,01; matymi
przy P<0,05

Mean values of traits within the examined factors followed by the same letters differ significantly: capital letters — at
P<0.01; small letters — at P<0.05

krowy w okresie zasuszenia, odpowiednio 3,43 pkt., 3,40 i 3,22 pkt., natomiast w porze
wiosennej — w koncowym okresie laktacji, tj. w 10. i dalszych miesigcach (3,27 pkt.).
Wedhug Markusfelda i wsp. [13] kondycja krow pod koniec laktacji powinna utrzymywac
si¢ na poziomie 3,5 pkt., az do zasuszenia. W tym okresie krowy o nizszej wydajnosci
maja tendencj¢ do zatuczania sig, czego w badaniach wiasnych nie stwierdzono. Najnizsze
oceny kondycji stwierdzono u krow w okresie zywienia zimowego, co potwierdza wyniki
zamieszczone w tabeli 1. Roznice w wartosciach kondycji w poszczeg6lnych fazach cyklu
produkcyjnego zostaty potwierdzone statystycznie. Najnizsze oceny kondycji na poczat-
ku laktacji odnotowali rowniez Adamski i Onyszko [1], Janu$ [10], Janu$ i Borkowska
[11], Jankowska i Sawa [8]. Badania Markusfelda i wsp. [13] wykazaty, Zze kondycja przy
porodzie i utrata kondycji we wezesnej laktacji byly zwigzane ze zdrowiem, ptodnoscia i
wydajnoscig mleka.

Najdtuzszy okres miedzywycieleniowy i migdzyciagzowy wykazano w poszczegolnych
porach roku, poza zima, u kréw z najwyzsza kondycja, oceniong na 4,00-4,25 pkt. W okre-
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Tabela 2 — Table 2
Wplyw kolejnego miesiaca po wycieleniu na kondycje krow (BCS) w poszezegolnych porach roku

Effect of successive month after calving on cow’s body condition according to season

. . Pora roku — Season
Kolejny miesigc

po wycieleniu -V VI-VIII IX-XI XII-II
Month after calving

n LSM n LSM n LSM n LSM
1 18 3,20 30 3,18 8 3,25 4 2,81
23 45 2,980 41 3,07 40 3,054 19 2,728
4-9 70 3,12 112 3,128 133 3,01° 112 2,94¢
10 i dalsze 44 3274 26 3,36 37 3,15 57 3,104
10 and further
Zasuszenie 38 3220 47 343 48 3,40%8 76 3,208¢
Drying off

n — liczba kréw — number of cows

Wartosci $rednie cech oznaczone tymi samymi literami roznig sig statystycznie istotnie: duzymi przy P<0,01; matymi
przy P<0,05

Mean values of traits within the examined factors followed by the same letters differ significantly: capital letters — at
P<0.01; small letters — at P<0.05

sie zimy nie odnotowano zwierzat z nadmiernymi rezerwami thuszczowymi, a najdtuzszy
OMW i OMC miaty krowy z kondycja wynoszaca 3,00-3,25 pkt. (tab. 3). OMW nie prze-
kraczajacy 400 dni odnotowano wiosng u krow z kondycja oceniong na 3,00-3,75 pkt.,
latem na 2,50-2,75 1 3,50-3,75 pkt., jesienig na 2,00-2,25 i 3,00-3,75 pkt. W okresie zimy,
niezaleznie od kondycji, nie odnotowano krotszych od 400 dni okreséw micdzywyciele-
niowych. Poza okresem Zzywienia wiosennego, wraz ze wzrostem rezerw thuszczowych
pogarszal si¢ indeks inseminacji. U krow z wigkszymi rezerwami energetycznymi krotszy
byt okres spoczynku rozrodczego. Podobnie Markusfeld i wsp. [13] wykazali, ze krowy
z wysoka kondycja przy wycieleniu szybciej wykazywaty objawy rui. W badaniach wta-
snych istotny statystycznie wpltyw kondycji na rozréd stwierdzono jedynie w okresie zimy
w przypadku OMW, OMC i OSR, wykazujac, ze im krowa miata wigksze zapasy ttuszczu,
tym okresy te byly dtuzsze. Veerkamp i wsp. [15] uwazaja, ze ocena zapaséw energii
moze stuzy¢ jako wskaznik przy ocenie ptodnosci i moze pomodc wybraé te krowy, ktore
zwigkszaja wydajnos$¢ bez obnizania zapasow energii i wskaznikow plodnosci. Autorzy
obliczyli korelacje genetyczne pomigdzy wartoscia kondycji a plodnoscia, ktore mieszcza
si¢ w przedziale od —0,4 do —0,6 dla okresu mi¢dzywycieleniowego oraz dla okresu od
wycielenia do pierwszego zabiegu inseminacji.

Podsumowujac wyniki badan mozna stwierdzi¢, ze kondycja krow utrzymywanych w
roéznych systemach byta zblizona, z tendencja do nieco wyzszych warto$ci w systemie
uwieziowym w porownaniu do wolnostanowiskowego. Pierwiastki oraz krowy w 2-3 lak-
tacji uzyskaty najwyzsza oceng kondycji latem, krowy w 4-5 laktacji — wiosna, natomiast
krowy >5 laktacji — jesienia, przy czym roznice nie zostaly potwierdzone statystycznie.
Krowy o najwyzszej wydajnosci (>11 000 kg mleka w laktacji 305-dniowej oraz >40 kg w
probnym doju), niezaleznie od pory roku, mialy nizsza kondycj¢ w poréwnaniu do krow
z pozostatych przedzialow wydajnosci. Stwierdzono istotny wptyw kolejnego miesigca
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laktacji na kondycje kréw. Niezaleznie od pory roku krowy tracity na kondycji z chwila
rozpoczgcia laktacji, natomiast od 4. miesiagca kondycja krow wzrastata. Nie stwierdzono
istotnego wplywu pory roku i kondycji na wskazniki ptodnos$ci krow, z tym, ze w grupie
krow o najwyzszej kondycji (4,00-4,25 pkt.) odnotowano najdtuzsze OMW, OMC oraz
nizsza skutecznos$¢ pierwszego zabiegu inseminacji, krotszy natomiast byt okres spoczyn-
ku rozrodczego.
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Matgorzata Jankowska, Anna Sawa, Radostaw Gierszewski

Effect of some factors on cow’s body condition and fertility

Summary

The study was carried out in 2010/2011 on two farms located in the Kujawsko-Pomorskie
province. The experiment included 204 Polish Black-and-White Holstein-Friesian cows kept in a
loose-housing system and 66 cows of the same breed housed in a tie-stall system. Body condition
according to Wildman et al. [16] was scored four times a year according to season. The body
condition of the cows kept in different systems was similar. The first calvers and second and
third lactation cows were awarded the highest body condition scores in the summer; fourth and
fifth lactation cows in the spring, and those beyond the fifth lactation in the autumn, but the
differences were not significant. Regardless of the season, the highest-yielding cows (>11000 kg
milk per 305-day lactation and >40 kg test-day yield) had lower body condition scores compared
to the cows from the other milk yield ranges. Successive months after calving had a significant
effect on body condition. Regardless of the season, cows lost their body condition at the onset of
lactation, but from the fourth month their body condition improved. Season of the year and body
condition had no significant effect on the indicators of fertility, although cows with the highest
body condition scores (4.00-4.25 points) were characterized by the longest calving interval and
days open, lower first insemination success, and shorter reproductive rest period.

KEY WORDS: dairy cows / body condition / season of year / fertility indicators
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