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BADANIA NAD TRWALOSCIA KWIATOW CIETYCH

Kwiaty ciete sg bardzo nietrwate, zywotnos¢ ich waha sie w granicach
od kilku godzin do kilkunastu dni w zaleznosci od rodzaju, gatunku czy
cdmiany. Od szeregu lat prowadzono badania nad przediuzaniem zywot-
ncsci kwiatow cietych. Starano sie to osiggngé¢ z jednej strony przez
wyhodowanie odmian ¢ kwiatach bardziej trwatych po Scigciu, jak row-
niez przez znalezienie substancji, ktéore dostarczane kwiatom wraz z wo-
dq w wazonie utrzymywalyby dluzej ich $wiezos¢. Badania te doprowa-
dzily do opracowania szeregu preparatow chemicznych przediuzajgcych
zywetno$¢ kwiatow cielych réznych gatunkow. W wyniku tych badan
pcznano réwniez szereg przyczyn przyspieszonego starzenia sie kwiatow
odcietych od rosliny. '

Przyczyny starzenia sie kwiatéow cietych

Odciecie od rodliny macierzystej powoduje w konsekwencji szereg
nieodwracalnych zmian. ktore przyspieszajg tym silniej procesy starze-
nia sie kwiatu. Zdaniem Posta 1 Fishera (5) glownymi czynnikami przy -
spieszajgcymi te procesy sg: wyczerpywanie sie substratow oddechowyecis,
nadmierny ubytek wody, zakazenia bakteryjne i grzybowe oraz efekt
dzialania etylenu.

Z praktyki ogrodniczej wiadomo, ze kwiaty pozostawione na roslinie
macierzystej dluzej zachowuja $wiezy wyglad niz kwiaty ciete. Fakt ten
pozwala sgdzi¢, ze odciecie od roéliny i zwigzane z tym zaburzenia w nor-
malnym rozwoju kwiatow sg gléwng przyczyng przyspieszania procesow
wiedniecia. Durkin i Kuc (5) uwazajg, ze albo roslina macierzysta dos-
tarcza kwiatom jakiego$ czynnika przeciwdzialajgcego starzeniu sie, albo
tez oddzielenie od rosliny powoduje degradacyjne zmiany przyspieszajgce
wiedniecie. Ze wzgledu na to, ze obecnosé lisci na pedach cietych kwia-
tow nie wplywa na ich trwato$¢, czynnik taki, jezeli istnieje, musiatby
pochodzi¢ z korzeni. Autorzy przeprowadzili interesujgce badania w tym
kierunku. Ukorzenione zrazy Rosa manetti, gatunku o glebokim systemie
korzeniowym, szczepili pedem rézy odmiany Yuletide o slabszym syste-
mie korzeniowym. Kwiaty szczepiono okoto 20 dni przed zakwitnigciem,
a po zakwitnieciu cieto 10 om ponizej miejsca szczepienia i wstawiano
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do wazonéw. Zywotnosé tych kwiatéw poréwnano z rézami Yuletide ros-
ngcymi na wiasnych korzeniach. Autorzy stwierdzili, ze kwiaty szcze-
pione utrzymywaty sie w wazonie 14 dni, podczas gdy nie szczepione
tylko 7 dni. Doswiadczenia te wykazaly, ze trwalo§¢ kwiatow cietych
jest w duzej mierze uzalezniona od czynnikéw dostarczanych przez Sys-
tem korzeniowy.

Chibnall (5) badajgc biosynteze bialek w oderwanych od rodliny lis-
ciach fasoli wielokwiatowej Phaseolus multiflorus zaobserwowal w mich
silne zahamowanie syntezy bialek w poréwnaniu z liéémi pozostawio-
nymi na ro$linie. Czynniki dostarczane z korzeni przywracaly intensyw-
nos¢ tej biosyntezy. Na ej podstawie Chibnal stwierdzil, ze korzenie
dostarczajg substancji regulujgcych synteze bialek w lisciach.

Loeffler i1 Van Overbeek (5) znalezli w soku korzeniowym winorosli
zwigzki z grupy cytokinin. Wykazano takze, ze cytckininy sg syntetyzo-
wane w korzeniach i transportowane akropetalnie z prgdem transpiracyj-
nym (9). Stwierdzono poza tym, ze traktowanie cytokininami izolowanych
organ6w roslinnych opéznie starzenie sie i przediuza ich zywotnosé (7 21.)
Tak wiec czynnikiem przeciwdzialajgcym przyspieszonemu starzeniu sie
kwiatow na roslinie mogltyby by¢ cytokininy. Z drugiej jednak strony
Halevy i Wittwer (7) badajgc wplyw benzyloadeniny na trwalcéé nie-
ktorych warzyw i kwiatow cietych stwierdzili, ze traktowanie benzylo-
adening zwickszato trwalo$¢ warzyw, mnie mialo natomiast wplywu na
zywotnos¢ kwiatéw cietych.

Nie mozna jednak wykluczy¢ mozliwosci, ze endogenne, specyficzne
dla danej rosliny cytokininy produkowane w korzeniach i dostarczane
do pedu kwiatowego regulujg procesy metaboliczne i hamujg starzenie
sie kwiatow.

Z badan wielu autoré6w wynika, ze pierwsszym objawem starzenia sie
kwiatow jest spadek ich swiezej masy (3,13). Jest to réwmnoznaczne z ob-
nizeniem uwodnienia tkanek, co z kolei obniza intensywnoé¢ przemian
metabolicznych. W wiedngcych kwiatach obserwuje sie gwaltowne obni-
zenie poziomu azotu bialkowego, gromadzenie sie produktéw katabolicz-
nych, miedzy innymi amoniaku. Prowadzi to do zmiany barwy kwiatow
(np. blekitnienie réz) i szybkiego wiedniecia. Nie moma wiec. wykluczyt
mozliwosci, ze czynnikiem ,,antystarzeniiowym” dostarczanym przez ko-
rzenlie jest woda i ze przede wiszystkim zaburzenia w gospodarce wodnej
powoduja degradacyjne zmiany w odcietych kwiatach.

Durkin i Kue (5) badajagc wplyw przewodzenia wody przez ped rozy
przeprowadzili nastepujgce doswiadczenia. Kawalki pedéw rézy diugosci
okolo 4 cm podigczono do pompy prézniowej i mierzono szybko$é tran-
sportu wody. Stwierdzono, ze pedy najlepiej przewodzity wode bezpo-
Srednio po odcigciu. W czasie przetrzymywania kwiatébw w wazonie
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szybkos¢ transportu wody przez ped stopniowo malata. W wyniku prze-
prowadzonych dos$wiadczen autorom wydaje sie, ze gldéwnym czynnikiem
wplywajgcym na gwaltowne starzenie sie cietych roz jest zablokowanie
stystemu naczyniowego, powstajgce w miejscu ciecia i w miare uplywu
czasu przesuwajgce sie 'w gore pedu. Podobny blok naczyniowy powstaje
w pedzie, z ktoérego ucieto kwiat. Badania anatomiczne wykazaly, ze
blok ten powstaje na granicy pomiedzy zdrowymi a uszkodzonymi tkam-
kami. Material tworzacy te blokade dawal pozytywne jakosciowe reak-
cje z odczynnikami na taniny i ligniny. Wedlug autoréw zablokowanie
systemu naczyniowego nie tworzy sie w wyniku rozwoju mikroorganiz-
moéw, lecz wskutek oksydacji naturalnych tanin wystepujgcych w pedach
rozy.

Wielu autoréw (3,5) sgdzi, ze wyczerpywanie sie substratéw oddecho-
wych jest jedng z przyczyn przyspieszonego wiedniecia kwiatow oddzie-
lenych od roéliny macierzystej. Kwiaty ciete zwykle posiadajg mmniej
lisci lub mie posiadajg ich wcale i dlatego sg gorzej zaopatrzone w pro-
dukty fotosyntezy niz kwiaty pozostawione na roSlinie. Aarts (3) wyka-
zal, ze obecno$é lisci na pedzie wywiera dodatni wplyw na trwatosc
cietych kwiatow takich gatunkow jak; dalii, ztocieni i lewkonii, jednak
gdy pedy przetrzymywano w obecnosci roztworow sacharozy brak liSci
nie wplywal ujemnie na trwatos¢ tych kwiatéow. Wedlug tego autora
kwiiaty trzymane w ciemnoséci wiedly szybciej niz kwiaty trzymane na
$wietle, natomiast po dodaniu sacharozy trwato$¢ ich byla podobna.
Autor stwierdzil, ze dodatek sacharozy do wody w wazonach wywiera ko-
rzystny wplyw na trwato$é wielu innych gatunkéw kwiatow cietych
(tab. 1). Podobnie korzystny wplyw wywieraty takze roztwory glukozy.

Pobieranie wody w wagzonie przez odciety ped utrudniaja zakazenia
bakteryjne i grzybowe. Powierzchnia ciecia todyg trzymanych w wodzie
opanowywana jest przez drobnoustroje atakujgce tkanki roslinne 1 wy-
dzielajgce bardzo czesto §luz zasklepiajagcy naczynia przewodzgce wode.
Mikroorganizmy moga rowniez rozwija¢ sie wewnatrz systemu naczy-
niowego ucietego pedu. Cukry, bigdgc zrodtem energii dla procesow m?-
tabolicznych, stanowig réwnoczesnie doskonalg pozywke dla TOHI]
grzybow, bakterii i drozdzy, ktore wydzielajgc Sluz lpowo'duj’a;’ z.a't)tika’me
naczyh przewodzgcych wode i tym samym skracajg trwa'los§ leBtf)“N'-
Dlatego tez korzystny wplyw cukréw na trwatosc kwiatow .c1et’y-ch jest
zawsze najlepiej widoczny przy roéwnoczesnym podaniu zwigzkow bak-
terio i grzybobojezych. '

Wielu autoréw podaje, ze wiedngee kwiaty wydzielajg etylen. Wf}dl:..l.;_:z
Pratta i Goeschla (20) rézne czeéci kwiatow wydzielajg znaczne J‘I'OS.FI
etylenu. Hall i Forsyth (20) stwierdzili, ze stuple i preciki .pr»ov';huku]a
wiecej etylenu niz pozostate czesci kwiatow. Wykazano takze, ze me-
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chaniczne uszkodzenia kwiatéw oraz zakazenia bakteryjne i grzybowe
powcdujg zwiekszone wydzielanie etylenu. Smith (22) stwierdzit, ze ety-
len nie jest produkowany przez mikroorganizmy porazajgce kwiaty, lecz
powstaje w wyniku rozpadu tkanek rosliny zywiciela.

Wydzielanie etylenu przez kwiaty ciete jest rowniez jedng z przy-
czyn ich przyspieszonego wiedniecia. W warunkach ograniczonej wen-
tylacji, a zwlaszcza w magazynach i chlodniach oraz w czasie transportu
kwiatéw stezenie etylenu w otaczajacej atmosferze moze bardzo szybko
wzrosng¢ do poziomu szkodliwego. Jak wykazal Smith (22) stezenie 0,06
ppm skracato wyraZznie trwalo$¢ kwiatow narcyzéw nawet jesli byty one
wystawione na jego dzialanie tylko przez kilka godzin. Bardzo wrazliwe

Tabela 1

Wplyw sacharozy na trwalo§é niektérych gatunkéw kwiatéw cietych
(wg Aartsa)

Liczba dni do pierwszych
Optymalne objawow wiedniecia
Gatunek stezenie sacha- -
rozy w %o

| bez sacharozy | z sacharozg

Cyclamen persicum ,Sylphide” 0 8 7
Zinia elegans ,,Canary Bird” ‘ 0—0,5 13 13
Pyrus communis 0 10 10
Chrysanthemum coccineum 1 15 18
Iberis sempervirens 1—1,5 10 24
Scabioza atropurpurea 1,5—2 10 24
Malus purpurea 2 6 17
Ribes sanquineum 2,5 6 13
Syringa vulgaris 3 b 15
Chrysanthemum morifolium 3—4 11 18
Amelanchier canadensis 4 4 v
Scabiosa caucasica 4 8 16
Malus purpurea 4 5 13
Rosa sp. ,Parel van Aalsmeer” 4 6 10
Tulipa stellata ,Eclipse” 4 8 17
Dianthus caryophyllus ,,Rode Sim” 4 8 19
Antirrhinum majus ,Defiance” 4 10 13
Iris germanica 5 4 7
Dalhia wvariabilis 5—6 9 16
Muscari armeniacum 6 5 7
Dianthus plumarius 6 4 16
Freesia sp. ,,Buttercap” 6 5 7
Cosmos bipinnatus ,Dazzler” . 7 8 13
Lathyrus odoratus ,Pinkie” 6—17 3 13
Convalaria majalis 7 5 12
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na dzialanie etylenu sg rowniez gozdziki. Traktowanie gozdzikow etyle-
nem powoduje znieksztalcenia platkéw, zamykanie w pelni otwartych
kwiatow i zahamowanie rozwoju pgkow nazywane zasypianiem gozdzi-
kow.

Jakkolwiek znany jest bezposredni wplyw etylenu na starzemie sig
kwiatow, to jednak mechanizm jego dzialamia w tym procesie nie zostal
calkowicie wyjadnicny. Wedlug Pratta i Goeschla (20) etylen wplywa na
aktywnos¢ wielu enzymow, zwtlaszcza hydrolitycznych. Jones (10) wyka-
zal, ze etylen stymuluje wydzielanie a-amylazy. Wedlug Pratta i Goes-
chla (20) zmiany w aktywnosci i dystrybucji enzyméw hydrolitycznych
moga wplywaé na zwiekszenie przepuszczalnosci bton komoérkowych, co
przyspiesza wiedniecie kwiatow. Nichols (18,19) wykazal, ze w czasie
wiedniecia gozdzikéw pobieranie wody nie zmniejsza sig, a jednak ob-
serwuje sie stopniowy spadek ciezaru kwiatow. Mozna przypuszczac, zc
ten spadek ciezaru kwiatéw nastepuje wskutek zmian w przepuszczal-
nosci blon kcmoérkowych. Stwierdzono takze, ze wigdnieciu gozdzikow
towarzyszy czasem ,nawet 30-krotne zwiekszenie wydzielania etylenu
w poréwnaniu z okresem przed wiednieciem. Wydzielania etylenu nie
stwierdzono w temperaturach bliskich 0°C i temperaturach tych nie
obserwowano spadku $wiezej masy kwiatow. Ma to szczegdlnie wazne
znaczenie w przechowywaniu kwiatéw cietych w chiodniach i w ich tran-
sporcie.

Doswiadczenia wykazaly, ze niekorzystny wplyw etylenu na trwatosc
kwiatow cietych mozna wyeliminowa¢ przez odpowiednig wentylacje
lub tez przez zmiane almosfery w pomieszczeniach, w ktorych przecho-
wujemy kwiaty. Hanan (8) przechowujgc gozdziki w strumieniu $wiezego
powietrza stwierdzit, ze nawet po 9 tygodniach charakteryzowaly sie one
dobrg jakoscig 1 duzg trwaloscig. Wykazano takze (23), ze obecnost
w atmosferze CO, neutralizuje dziatanie etylenu (tab. 2). Hanan potwier-
dzil korzystny wptyw CO, na irwaloé¢ gozdzikow odmian Red Glay«eit).l
i Scania. Wydaje sie wiec, ze modyfikujac sklad atmosfery, w ktore]
przechowuje sie kwiaty mozna zapobiec skutkom dziatania etylenu.
Kwiaty przechowywane nawet dos¢ diugo, ale w optymalnych dla da-
nego gatunku warunkach po wstawieniu do wazonu nie ustepujg trwua-
toscig kwiatom swiezym.

Wplyw roznych zwiqzkéw chemicznych na trwalo§é kwiatéw cigtych

Pierwsze prace nad wplywem roznych zwigzkow chemicznych na
trwalosé kwiatow cietych pojawily sie w latach ttr‘zydzeiesstych., Dotyczyty
one gléwnie wpltywu dosé przypadkowo dobieranych ZWiQ‘ZkOIW na cﬂu-
go$¢ zyria oraz ma jakos¢ kwiatow w wazonie, nie wyjasniaty natomiast
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przyczyn powodujgcych wczesSniejsze obumieranie kwiatéw cietych w po-
rownaniu z kwiatami pozostawionymi na roslinie.

Tabela 2
Woptyw etylenu i CO, na trwatos$c¢ cietych goidzikéow
Trwato$¢ kwiatéw po przeniesieniu do
o temperatury pokojowej (w dniach)
Dlugos¢ okresu |
przechowywania ' powietrze
w chlodni : powietrze-+ ‘ powietrze .
powietrze | ¢ 0 N +5%0 CO,+
’etylen 0,056 ppm;| +5% CO: 'etylen 0,05 ppm
3 tygodnie w
wodzie 6,0 4,7 ' 7,4 7,2
3 tygodnie bez
wody 5,2 3,0 7,1 6,7
4 tygodnie w -
wodzie 6,5 5,0 7,6 7,4
4 tygodnie bez
wody 5.5 2,9 (A 7,4

Dla zabezpieczenia roélin przed drobnoustrojami stosowano juz od
dawna rozne zwigzki bakterio- i grzybobodjcze: azotan srebra, organiczne
zwigzki rteci, dwunitrofenol, azydek wsodu, roztwory alunéw, chlorek
wapnia i sodu, alkohcl etylowy 1 kamforowy, amoniak, kwas octowy
1 inne. :

Hitchock 1 Zimmerman (1, 2) przebadali pie¢dziesigt réznych zwigzkow
chemicznych, z ktoérych za prawdopodobnie dodatnic wplywajgce na
trwalos¢ kwiatow cietych uznali tylko alkohol etylowy. Nadmanganian
potasu zapobiegal gnilnemu rozpadowi todyg floksow i astrow, nie majgc
jednak wplywu na przedluzenie trwalosci samych kwiatow.

Arnold (1, 2) przebadal miedzy innymi wplyw kwasu cytrynowego
w stezeniach od 0,25 do 10%, glukozy 1—10%, aspiryny 0,01—19/,, NaCl
1—10% na trwalo$¢ kwiatow tytoniu, narcyzéw, iryséw, dalii, petunii,
Iwiej paszezy, ztocieni, klarkii, astrow i $niezycy. Obecrnos¢ kwasu cytry-
nowego w roztworze wplywala dodatnio jedynie mna trwalcs¢ astrow
‘i $niezycy, dla irys6w natomiast najkorzystniejsza okazalo si¢ obecnos¢
‘glukozy w stezeniu 5%, podobnie jak dla lwiej paszczy i petunii. Zaden
ze stosowanych s$rodkow nie wywarl dodatniego wplywu na zywotnosé
kwiatow dalii. Najkorzystniejsze dziatanie na zywotnos¢ réznych gatun-
kow kwiatéw wywieraly roztwory glukozy. Roztwory aspiryny tak czesto
stosowane w praktyce ogrodniczej okazaly sie szkodliwe dla kwiatéw,
jedynie w do$wiadczeniach 7 kwiatami tytoniu 1 petunii wykazaly ome
korzystny wplyw na ich trwatosé. Roztwory soli kuchennej réwniez sto-
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sowane czesto w praktyce powodowaly zawsze wyrazny spadek trwalosci
kwiatow. Reasumujgc wyniki s‘wej pracy Arnold stwierdza, ze kazdy ga-
tunek wymaga innych zwigzkéw chemicznych dla przediuzenia trwa-
tosci kwiatow.

Poglad ten jest chyba niestuszny, bo jakkolwiek istniejg duze réz-
nice we wrazliwosci réznycn gatunkow czy nawet odmian kwiatéw na
rozne zwigzki chemiczne, to jednak juz z tych pierwszych prac widaé, ze
dodatni wptyw na trwalos¢ wigkszosci kwiatow wywieraty gléwnie zwia-
zki o dzialaniu bakterio- ji grzybobéjczym jak alkohol etylowy i nadman-
ganian potasu oraz glukoza stanowigca zrédio energii dla procesé6w me-
tabolicznych.

Dziatanie bakterio- grzybobojcze wykazujg scle 8-hydroksychinoliny
1 dlatego juz od dawma zwigzki te stosowano do leczenia schorzen wigzek
naczyniowych ro$lin. Okazaly sie one réwniez bardzo skuteczne w prze-
dbuzaniu trwatosci kwiatow. Wielu autoréw potwierdzito korzystny
wplyw soli 8-hydroksychinoliny, a zwlaszcza siarczanu i cytrynianu
w przediuzaniu zywotnosci wielu gatunkéw kwiatow (6, 12, 13, 14, 15,
16, 17). Wplyw siarczanu i cytrynianu 8-HQ polega przede wszystkim
na hamowaniu rozwoju drobnoustrojéw powodujgcych zatykanie wigzek

naczyniowych roslin, co zwieksza intensywnos$¢ pobierania wody.
| Larsen i Cromarty (12) przebadali wptyw cytrynianu 8-hydroksy-
chinoliny na wzrost i rozwdj réznych gatunkow bakterii, grzybow i droz-
dzy zatykajgcych wiazki naczyniowe pedow lub wydzielajgcych toksyny
skracajgce trwalo$¢ kwiatow cietych. Prace te wykazaly, ze nawet ste-
zenie 10 ppm cytrynianu 8-hydroksychinoliny silnie hamowalo wzrost
wiekszosci testowanych mikroorganizméw. Za optymalne stezenie cytry-

nianu 8-HQ w wazonie autorzy uwazajg 300 ppm, natomiast stezenia po-
wyzej 600 ppm powodowaly uszkodzenia pedow.

Wydaje sie, ze sole 8-hydrioksychinoliny poza swoim dziataniem
bakterio- i grzybobojezym zwiekszaja trwalos¢ kwiatéw cietych takze
przez zwolnienie tempa transpiracji. Doswiadczenia przepro'w'ardzox-le
przez Marousky’ego (15) na cigtych rézach Better Times wykazaty, ze
cytrynian 8—HQ silnie hamowal otwieranie aparatow szparkowych i
likwidowal zatykanie wiazek naczyniowych pedu (tab. 3).

Badania przeprowadzone w ostatnich latach wykazaly réwmiez duzg
skutecznosé zwigzkéw typu retardantéw wzrostu, a zwla:szc;z.a alaru
(kwas 1-N-dwumetyloaminobursztynowy) i CCF‘. ('01’{103‘9‘1‘: t?OJTne‘tﬂo‘
(2-chloroetylo/aminowy) w przediuzaniu trwalosci wielu kwiatow cieg-
tych. . "
Larsen (11) prowadzac badania nad wplywem alaru na ’z.vaoltrn-osé
kwiatéow cietych zauwazyl takze silne dzialalfl}e‘ bak‘te.r'lkoﬂ’OO]'CZG te’g‘(i
zwigzku. Autor przebadat wptyw alaru na rozwoj 34 gatunkow gnzybow
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1 bakterii 1 stwierdzil, ze w wiekszosci przypadkow dzialanie alaru unie-
mozliwialo rozwoj mikrcorganizmow. Tylko rozwoj trzech gatunkow
(Sclerotinia sclerotium, Shyncepalasirium nigricans, Agrobacterium
tumefaciens) byt stymulowany przez alar.

Tabela 3
Wptyw 8-HQC i sacharozy na przewodzenie wody i S$rednice
aparatéow szparkowych cietych roz odmiany Better Times

Przewodzenie wody* Srednica aparatéw szparkowych
Kombinacje -
2 dzien 3 dzien 1 dzien l 2 dzien 3 dzien
Kontrola 0,11 0,1 1,4 2,6 3,2
200 ppm 8-HQC 0,76 0,38 0,8 1,1 3,1
3%/p sacharozy 0,13 0,0 0,4 1,5 1,9
200 ppm 8-HQC -+
3%/ sacharozy 0,45 0,15 0,7 0,8 1,9

* Wyrazone w ml roztworu (mm? ksylenu)' 5 minut w 20 calach Hg

Wydaje sie, ze alar i inne zwigzki tego typu poza swcim dziataniem
bakteriobdjczym przediuzajg zywotnosé kwiatow cietych takze przez
zmiany w metabolizmie ucietego pedu. Rosliny traktowane retardantam
wzrostu wykazujg zmniejszone zapotrzebowanie na wode i dluzej zacho-
wujg turgor w niesprzyjajgcych warunkach $rodowiska.

Halevy i Wittwer (7) sugerujg, ze CCC i alar przedluzajg trwalosc
kwiatow cietych takze przez obnizenie pozicmu auksyn. Wykazano (20),
ze traktowanie auksyng przyspiesza starzenie sie niektorych kwiatow,
a takze indukuje powstawanie etylenu w bawelnie.

Najlepsze wyniki w przediuzaniu trwalosci kwiatow cictych uzyskiwa-
nc stosujgc nie pojedyncze zwigzki, lecz mieszaniny substancji odzyw-
czych, retardantéw wzrostu i pochodnych 8-HQ. )

Marousky (16, 17) poréwnujgc trwatosc cietych mieczykow trzyma-
nych w wodzie, roztworze 600 ppm 8-HQC, 4%, sacharozy i mieszaninie
600 ppm 8-HQC w 4% sacharozie stwierdzil, ze optymalnym dla trwatosci
cietych mieczykéw okazal sie roztwor 600 ppm 8-HQC z 49, sacharozs.
Kwiatostany mieczykéw trzymanych w tym roztworze mialy wigkszg
$wiezg mase i wiecej rozwinietych kwiatow w kwiatostanie i najdiuze]
utrzymywaty $§wiezo$§¢ w wazonie.

Larsen i Scholes (13) potwierdzili takze dodatni wplyw mieszaniny
cytrynianu 8-HQC z sacharoza i alarem na trwalos¢ cietych gozdzikow
(tab. 4). Gozdziki dwéch odmian — Petersen New Pink i Red Gayety trak-
towano réznymi stezeniami 8-HQC, alaru i sacharozy. Dla pordéwnania
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do badan uzyto rowniez gotowego preparatu amerykanskiego Everbloom,
ktory w badaniach laboratoryjnych okazal sie najskuteczniejszy z pre-
paratow handlowych. Mieszaniny 8-HQC alarui 5% sacharozy stosowane
w réznych stezeniach przedluzaly trwatosé kwiatow w wazonie znacznie
lepiej niz roztwory preparatu Everbloom. Najkorzystniejszy dla cietych
gozdzikow okazal sie roztwor zawierajgcy 400 ppm 8-HQC, 500 ppm
alaru i 5% sacharozy (tab. 4).

Tabela 4

Wptyw roznych stezen 8-HQC, alaru, sacharozy na trwato$é dwoch
odmian gozdzikow

Kombinacje Trwatos¢ kwiatéw w dniach

8';1)%(: alar ppm sachoz;;*oza inne ’ NI;%Ee{,SSS{ Red Gayety
— — — woda 8,0 8,0
— — — Everbloom 12,8 13,4
800* 500 5 14,4 15,8
400 1500 5 14,6 15,4
1000* 500 5 15,6 15,8
400 750 5 16,0 16,0
400 1000 5 16,0 16,8
400 500 5 16,4 16,6
600* 500 5 16,8 14,8
5 16,8 16,0

400 2000

* Stezenia fitotoksyczne

W stezeniach wyzszych od 600 ppm 8-HQC obserwowano uszkodzenia
peddéw 1 kwiatow. Autorzy stwierdzili rowniez, ze roztwory 8-HQC.
alaru i sacharozy nie tylko przediuzaly trwalo$¢ gozdzikow, ale wywie-
raly takze bardzo korzystny wplyw na ich rozwoj. Kwiaty traktowane
tymi roztworami mialy wiekszg swiezg mase 1 wigksze Srednice w po-
rownaniu do kwiatow trzymanych w wodzie (tab. 5).

Podobne zjawisko zaobserwowali rowniez Larsen i Scholes (14) bada-
jac wplyw 8-HQC, alaru i sacharozy na trwalos¢ lwiej paszczy (Antir-
rhinum majus). Lwia paszcza jest powszechnie uprawiana w US A na
kwiat ciety, a kwiaty jej stojg w wazonie tylko okolo tygodnia. Poza tym
w wodzie kwiatostan nie rozwija sie catkowicie i obserwuje sig¢ niepelne
wykolorowanie kwiatow. W wyniku badan przeprowadzonych przez aut.o-
row okazalo sie, ze zywotnoé¢ cietych kwiatow lwiej paszczy .p:rz.e.dluza
sie okoto 2,7 raza, gdy sgone przetrzymywane w roztworze zawlerajgcym
300 ppm 8-HQC, 10-50 ppm alaru i 5%, sacharozy. Obser'wowan»o.przy
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tym, ze przeszto 3-krotnie wzrosta ilo$¢ kwiatow rozwinietych w kwia-
tostanie i przeszto 4-krotnie zwiekszyl sie przyrost dlugosci samego kwia-
tostanu. Obserwowano réwmniez lepsze, pelniejsze wybarwienie sie kwia-
tow w porownaniu z kontrolg wodna.

W badaniach Dzieciotowej i Rudnickiego (6) wykazano, ze 8-HQC
z retardantami wzrostu i sacharozg wywieral bardzo korzystny wplyw
na trwalo$é¢ cietych tulipanow, peonii i astrow (tab. 6).

Tabela 5

Wplyw 8-HQC, alaru i sacharozy mna przyrost $rednicy i przyrost ciezaru
2 odmian gozdzikow

Kombinacje Petersen New Pink Red Gayety
8-HQC | alar sacha- przyrgst pljzyrost przyrgst prtzyrost
ppm ppm TBTZA Inne Srednicy ciezaru $Srednicy ciezaru
W mm w g W mm W g
— — — woda 8,0 1,0 46 1,2
400 500 1 9,2 0,6 15,6 1,4
— — — Everb- 21,0 3,0 23,4 3,8
loom
400 500 10 19,8 ‘ 2,0 20,2 2,2
600* 500 5 19,8 2,6 22,8 1,4
1000* 500 5 19,4 2,6 21,6 3,2
400 500 7 16,6 2,6 19,2 3,4
800* 500 5 20,2 3,2 22,2 3,2
400 500 5 26,2 3,4 24,0 2,8
400 500 3 16,2 2,8 19,0 3,0

* Stezenia fitotoksyczne

Autorzy stwierdzili rowniez, ze peonie i mieczyki trzymane w roz-
tworze 8-HQC z CCC i sacharozg mialy wieksze srednice kwiatow w po-
réwnaniu z przetrzymywanymi w wodzie, u mieczykéw wzrosta takze
liczba kwiatéw rozwinietych w kwiatostanie (tab. 7).

Wyniki publikowanych dotychczas badan wskazujg, ze dzialanie po-
chodnych 8-HQC polega przede wszystkim na polepszeniu transportu
wody, substancji odzywczych i innych zwigzkow. Dlatego tez wplyw sa-
charozy i retardantéw wzrostu ma trwalo$¢ kwiatow cigtych jest najwig-
kszy przy réwnoczesnym zastosowaniu soli 8-HO.

Wydaje sie, ze droga do znalezienia optymalnie dzialajgcego preparatu
przedluzajgcego trwalos¢ kwiatow cietych réznych gatunkéw prowadzi
poprzez badania wspoéldzialania naturalnych i syntetycznych regulatorow
wzrostu w regulacji transportu substancji odzyweczych w pedzie oraz
w regulacji metabolizmu kwiatow.
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Tabela §
Wplyw réznych zwiqzkéw chemicznych na trwalosé 3 gatunkéw kwiatow
Srednia trwalo§é¢ w dniach
Kombinacje Tulipa sp. | Peonia | Ca’lll‘zstephus
odm. ,,All ; chinensis
Bright” I albiflora odm. ,,Prin-
o ces Desire”
H:0 9,0 8,7 14,6
Sacharoza 10,4 9,7 10,5
Alar + sacharoza 9,0 _ _
CCC + sacharoza 9,8 - —
8-HQS + sacharoza 10,0 - —
Alar + CCC <+ sacharoza 11,4 — —
Alar 4+ 8-HQS -+ sacharoza 13,8 — —
CCC + 8-HQS -+ sacharoza — 10,9 22.9
8-HQS + B -+ sacharoza - 8,7 17,1
Sacharoza — 3%
Alar — 500 ppm
cccC — 500 ppm
3-HQS — 500 ppm
B — 80 ppm
Tabela 7
Wptyw roznych zwigzkow chemicznych na wielkos¢ Srednicy kwiatow
i liczbe kwiatéow rozwinietych w kwiatostanie Gladiolus sp. odm. Karmazyn
Procent
. . : » kwiatow*
Kombinacje Srednica kwiatu w cm S
kwiatost.
I termin 7. VIII | 8. VIII ' 10. VIII | 11. VIII | 12. VIII
H20 8,9 7,8 7,1 7,5 8,0 82
8-HQS -+ sacharoza 10,6 10,5 9,1 8,9 9,2 105
8-HQS + CCC -+ sach. 10,3 10,4 9,1 8,9 94 108
II termin 31. VIII 1. IX 3. IX 4. IX 5. IX
H:0 10,8 9,9 6,9 7,3 8,0 80
Sacharoza 10,9 9,8 8,2 8,5 8,5 92
CCC 10,1 10,4 7,2 7,8 8,2 87
8-HQS + B 10,8 9,9 1,7 8,0 8,1 90

* Za 100% przyjeto liczbe widocznych pakow w kwiatost

wazonu
8-HQS — 500 ppm
cCccC — 500 ppm
B — 80 ppm
Sacharoza — 3%

anach przed ich wstawieniem do
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Praktyka ogrodnicza a trwalosé¢ kwiatow cietych

Zwiekszenie trwalosci kwiatow cietych, zwlaszcza przy masowej ich
produkcji, jest ciggle przedmiotem zainteresowania praktykiogrodniczej.
Jednym z postulatow hodowli roslin ozdobnych jest wyselekcjonowanie
takich cdmian, ktorych kwiaty po odcieciu charakteryzowalyby siz duzg
trwaloscig. Ma to bardzo istotne znaczenie, zwlaszcza przy przechowywa-
niu kwiatow w chlodniach i magazynach oraz w transporcie na duze
odleglosci.

W ostatnich latach pojawilo sie wiele nowych odmian roéznigcych
sie trwatoscig kwiatéw od odmian uprawianych poprzednio. Typowym
przyktadem mogg by¢ tu roze, gatunek stosowany powszechnie do upra-
wy na kwiat ciety w gruncie, jak i pod szklem. Ciete roéze od wielu lat
cieszg sie na rynku nieslabngcym powodzeniem i co roku pojawia sie
w uprawie wiele nowych i cennych odmian. R6ze wigkszosci uprawia-
nych do tej pory odmian charakteryzowaly sie niewielkg trwatoscig kwia-
tow, wahajgcg sie od 2 do 3 dni. Obecnie uprawia sie wiele odmian 167
wyhodowanych w ostatnich latach, ktérych kwiaty zachowujg Swiezy
wyglagd nawet przez 7 dni i dluzej (tab. 8). Odmiany te cieszg sie w chwili
cbecnej duzym powodzeniem miedzy innymi ze wzgledu na trwalos¢
kwiatéw. Prace hodowlane idg w kierunku wyselekcjonowania nowych
odmian o trwalosci jeszcze lepszej niz znajdujgce sie obecnie w uprawie.

. Tabela 8
Odmiany r6z o kwiatach charakteryzujacych sie duzq trwalosciq po $cieciu

Roéze wielokwiatowe R6ze bukietowe
nazwa odmiany hodowca nazwa odmiany hodowca
Bettina Meilland 1953 Dick Koster Koster 1940
Baccara Meilland 1956 Fulgens
Montezuma Armstrong 1956 John S. Armstrong 1961
Ballet Kordes 1958 Armsirong
Super Star Tantau 1960
Geheimrat Kordes 1963
Duisberg
Queen Fabiola Hazenberg 1963

Badzo istotny wplyw na trwalos¢ kwiatéw cietych wywierajg takze
optymalne dla danego gatunku czy odmiany zabiegi agrotechniczne,
a zwlaszcza nawozenie. Stwierdzono (4), ze zimg, gdy w szklarni jest mato
swiatla, trwato$¢ gozdzikow mozna zwiekszy¢ przez zastosowanie wyz-
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szych dawek nawozéw potasowych. W lecie optymalna dla gozdzikéw za-
wartos¢ potasu w podlozu wynosi okolo 50 mg/100 g ziemi, natomiast
w zimie charakteryzujg sie one najwiekszg irwaloécig, gdy zawartosé
potasu waha sie w granicach 80—90 mg/100 g ziemi. Odwrotnie zastoso-
wanie zimg mniejszych niz latem dawek azotu powcduje wzrost trwaltosci
gozdzikow, poniewaz przy nadmiarze azotu wystepuja objawy braku
boru, kwiaty maja miekkie kielichy i male ptatki, co zmniejsza ich trwa-
tos¢. Trwalos¢ gozdzikéw zmniejsza takze nieodpowiednie pH gleby i du-
ze wahania temperatury.

Wydaje sig, ze nie tylko gozdziki, ale wszystkie kwiaty charaktery-
zujg sie najwickszg trwaloscig, gdy sg uprawiane w optymalnych dla
danego gatunku czy cdmiany warunkach srodowiska.

Stosowane w praktyce ogrodniczej metody przedluzania trwatosci
kwiatow w wazonie polegajg glownie na zapewnieniu im optymalnych
warunkow dla pobierania wody i substancji odzywezych przez dobor od-
powiedniego terminu i sposobu ciecia oraz ma zwolnieniu tempa transpi-
racji.

Ogrodnicy polecajg cigé kwiaty wezesnym rankiem lub poznym wie-
czcrem, gdy rosliny zawieraig optymalng ilos¢ wody. Nie bez znaczenia
jest takze faza rozwoju, w ktérej znajdujg sie kwiaty. Roze najdiuze]
stoja w wazonie, gdy ciete sg przed otwarciem pgkéw, dalie dopiero po
otworzeniu kwiatow, a maki na jedng noc przed zrzucaniem kielichow.
Powierzchnia ciecia powinna by¢ odpowiednio duza. Ma to zwlaszcza
znaczenie dla roslin o pedach zdrewnialych, ktore nie majg zdolnosci po-
bierania wody przez skoére, totez pedy tych roslin tnie sie skosnie, mozna
réwniez nacina¢ lub okorowywaé konce todyg. Natomiast u roslin o migk-
kich zielonych Yodygach jak cyklameny, tulipany, narcyzy diugie siko-ém?
ciecie nie daje lepszych wynikéw, poniewaz ro$liny te moga pobierac
wode takze przez skoérke.

Z metod polepszajgcych pobieranie wody 1 zapobiegajacych zakar}:e's—
nicm stosuje sie réwniez zanurzanie we wrzacej wodzie lub o:pa&lanfe
koncow todyg roslin wydzielajgcych mleczny sok zasklewpi.ajaf:y ntaczyrn%a
(np. u makéw, poinsetii, narcyzéw), a takze przycinanie gnijgcych kon-
cow lodyg i codzienng zmiane wiody. _ .

Aby zwolni¢ tempo transpiracji, naczynia z kwiatami trzyma si¢
w 'miejscach nie nastonecznionych, dobrze welntylo‘wanych,. 7z dala od
srodet ciepla, stosowame jest rowniez skrapianie kwiatow migldsg, prze-
gotowang wodg. .

Wszystkie tego rodzaju zabiegi polepszajg bilans wodny' u-cne;_begjo pedu
i dzieki temu przedluzajg trwatosé kw iatow cigtych. BO‘WI}QZ?’YN@ ! Opr.‘
malizacja zabiegéw stosowanych w praktyce ogrodniczej, jak rowniez
odpowiednie warunki przechowywania kwiatow cigtych i stosowanie
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srodkow przedtuzajacych ich zywotnos$¢ po ucieciu dajg dopiero gwaran-
cje dobrej ich jakosci i trwatcsci w wazonie.

W Zakladzie Rosdlin Ozdobnych Instytutu Sadownictwa w Skierniewi-
cach podjeto badania nad opracowaniem preparatu przedluzajgcego zy-
wotnos¢ kwiatow cietych. W oparciu o dostepng literature naukows re-
ferowang w niniejszej pracy rozpoczeto badania nad wplywem réinych
zwigzkow chemicznych na trwato§¢ roznych gatunkéw kwiatéw cietych
W wazonie.

Tego typu zwigzki jak CCC, 8-hydroksyhinolina i inne sg dostepne
w handlu; w centralach handlu odczynnikami chemicznymi, w sklepach
chemicznych lub aptekach. Ceny tych odczynnikéw nie sg wysokie. Wy-
daje sie wiec, ze istnieje mozliwos¢ podjecia przemystowej produkcji
preparatow przediuzajgcych zywotnos¢é kwiatow cietych, podobnie jak
produkuje sie obecnie powszechnie stosowany do nawozenia roslin do-
niczkowych preparat nawozowy ,,Flora”, produkowany przez Chemiczng
Spotdzielnie Pracy. Preparaty przedluzajgce zywotno$¢ kwiatow cietych
w wazcnach sg produkowane pod réznymi nazwami w krajach kapitali-
stycznych. Ich doktadny skilad chemiczny chronicny tajemnicg patentows
nie jest znany. Wydaje sie wiec jak najbardziej celowe opracowanfe
1 pcdjecie produkcji podobnego preparatu w Polsce. Przy wspoipracy
Zakladu Roslin Ozdobnych Instytutu Sadownictwa w Skiermiewicach
z Centralg Spoldzielni Ogrodniczych i zakladem przemystowym typu np.
spoldzielni chemicznej produkcje pierwszego z serii takich preparatow
mozna byloby rozpoczg¢ w ciggu najblizszych dwéch lat.

Wykaz skrétéow
8-HQ — 8-hydroksychinolina
8-HQS — siarczan 8-hydroksychinoliny
8-HQC — cytrynian 8-hydroksychinoliny
B — kwas bormy
Alar — kwas 1-N-dwumetyloaminobursztynowy
CCC — chlorek trojmetylo- (2-chloroetylo/amoniowy)
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