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DLUGOLETNIE DOSWIADCZENIA Z NAWOZENIEM ZYTA

Sposrod wielu czynnikéw wplywajacych na plon zyta powszechnie
uwaza sie, ze nawozenie odgrywa najwiekszg role w podniesieniu jego
plonéw. Précz tego zyto zajmuje najwiekszg powierzchnie uprawy w Pol-
sce, dlatego nawozenie zyta jest waznym problemem, ktéremu nalezy po-
Swieci¢ wiecej uwagi. :

Reakcja zyta na poszczegdlne skladniki pokarmowe jest bardzo rézna
i czasem niezupelnie zgadza sie z ogoélnie przyjetymi pogladami, co stwier-
dzono na podstawie wieloletnich doswiadczen nawozowych prowadzo-
nych na Polu Do§wiadczalnym Katedry Chemii Rolniczej SGGW w Skier-
niewicach. Na polu tym w 1923 r. zostaly zalozone stale doswiadczenia
nawozowe prowadzone az dotgd. Doswiadczenia te zalozono na glebie
bielicowej wytworzonej z gliny zwalowej. Gleba ta zawiera w warstwie
ornej 13—18% czesci splawialnych. Jest to wiec gleba zblizona do
wiekszosci gleb Polski, a warunki klimatyczne do centralnej Polski.

Uprawa zyta prowadzona jest w kilku doswiadczeniach, a wspoélne dla
wszystkich do§wiadczeh sg nastepujace stale kombinacje nawozowe, nie
Zmienlajgce sie od 1923 r. O, CaNPK, NPK, PK, PN, KN lub Ca, CaNPK,
NPK, CaPK, CaPN, CaKN. Zyto uprawiane jest w nastepujacych zmia-
nowaniach:

I. Pole E. Zmianowanie w czteropoléwce norfolskiej (okopowe, jare,
motylkowe, oziminy), gdzie okopowe przychodza na oborniku w ilosci
250 g/ha. Kazde z tych czterech pél podzielone jest na cztery bloki. Na
jednyin z nich prowadzone sg do$wiadczenia z bezposrednim dzialaniem
réznych kombinacji nawozéw mineralnych, natomiast pozostalte trzy sa
bez nawozenia mineralnego, gdzie badane jest dzialanie nastepcze tych
nawozow. W ten sposéb nawozenie mineralne przypada tu raz na cztery
lata, Doswiadczenie to prowadzone jest od 1924 r. w szeSciu powtoérze-
niach i wapnowane bylo tylko w kombinacji CaNPK w ilosci 12 g/ha
CaO co cztery lata, a od 1956 r. wapnuje si¢ wszystkie kombinacje na-
wozowe précz NPK, réwniez co cztery lata.

II. Pole D VI. Uprawa zyta w monokulturze od 1923 r. bez obornika.
Nawozy mineralne stosuje sie tu co rok. Wapnowana jest tylko kombi-
nacja CaNPK w ilosci 12 g/ha CaO. Jedng z kombinacji nawozowych sg
pracele nawozone obornikiem w ilosci 200 g/ha co rok.
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III. A. Uprawa zyta w zmianowaniu dowolnym bez obornika i roslin
motylkowych prowadzona od 1923 r.

1. Pole AT — AIV. Azot w postaci saletry sodowej, wapnowano co
cztery lata tylko kombinacje CaNPK.

2. Pole AV — AVIII. Azot w postaci saletry sodowej, wapnowano
co cztery lata wszystkie kombinacje nawozowe oprécz NPK.

3. Pole AFI— AFIIIL Azot w postaci siarczanu amonu, wapnowano
co cztery lata tylko kombinacje CaNPK (w 1947 r. ze wzgledu na bardzo
silne zakwaszenie gleby zwapnowano wszystkie poletka oprécz kombi-
nacji NPK).

B. Pole AIX — AXI. Uprawa zyta w zmianowaniu dowolnym bez
obornika, lecz co trzy lub cztery lata przychodzi roslina motylkowa.

Azot w postaci saletry sodowej. Wapnowano co cztery lata wszystkie
kombinacje nawozowe oprécz NPK.

Nawozenie fosforowe stosowane jest w postaci superfosfatu w iloSci
30 kg P;Os/ha, a potasowe w postaci wysokoprocentowej soli potasowej
w ilosci 60 kg K,O/ha. Nawozy azotowe w postaci saletry sodowej (oprécz
pol AF) stosowano w ilosci 30 kg N/ha, dopiero od 1958 r. 45 kg N/ha

(tylko przy uprawie zyta w monokulturze stosowano nawozenie azotowe
w ilosci 50—60 kg N/ha).

WYNIKI DOSWIADCZEN

Stale doswiadczenia nawozowe nie byly zakladane z myslg lgcznego
porownywania plonéw zyta na wszystkich polach ( jak podano w po-
wyzszym schemacie). Dlatego do takiego zestawienia mozna mieé pewne
zastrzezenia. Tak na przyklad istnieje pewna odleglo$é p6l zmianowania
dowolnego od uprawy w monokulturze i od zmianowania w czteropo-
lowce norfolskiej. Odleglos¢ ta nie przekracza jednak 400 m. Gleba na ca-
tym terenie jest dos¢ jednolita i zmienno$é glebowa nie duza. Nastepna
watpliwosciag w takim zestawieniu jest to, ze zyto nie bylo uprawiane
w tych samych latach na poszczegélnych polach, szczegélnie na polach
zmianowania dowolnego. Zastrzezenia te mozna jednak cze$ciowo wyeli-
minowa¢ przez poréwnanie wynikow nie $rednich z wielu lat (jak podano
w tabeli 1) lecz tylko tych samych lat poré6wnywanych kombinacji. Dla
wyeliminowania zmiennosci glebowej mozna poréwnaé¢ te same kombi-
nacje powtarzajgce si¢ w rozpatrywanych zmianowaniach. Wyniki te
podane zostang w dalszej czeSci niniejszej pracy. Mimo tych zastrzezen,

wyniki podane w tabeli 1 sg $§rednimi z tak wielu lat, ze mozna mie¢ do
nich duze zaufanie.
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Wplyw zmianowania na plon zyta

Zmianowanie dowolne bez wprowadzenia roslin motylkowych na kom-
binacjach bez azotu (O i PK) w bardzo malym stopniu wplynelo na pod-
wyzszenie plonu zyta w pordéwnaniu do uprawy w monokulturze. Tak na
przyklad na kombinacji O plony zyta przy uprawie w zmianowaniu
dowolnym wynoszg 12,2 q/ha, a przy uprawie w monokulturze 11,4 q/ha
(tabela 1 poz. 2 i 3). Jezeli bedziemy rozpatrywaé plony zyta przy nawo-
zeniu fosforowo-potasowym, to réznica wogdle nie wystgpita. Na pozosta-
tych kombinacjach nawozowych (z azotem), mimo ze przy uprawie zyta
W monokulturze stosowano wieksze dawki nawozéw azotowych, to i tak
plony s3 znacznie nizsze od uprawy zyta w zmianowaniu dowolnym.
Gdybysmy wzieli tylko te lata, w ktoérych na obu polach bylo uprawiane
zyto (Srednie z 8 lat), to roinice te sg bardzo zblizone do $rednich za
wszystkie lata.

Azeby wykaza¢ dzialanie resztek pozniwnych roslin motylkowych na
plon zyta, mozemy poréwna¢ te same kombinacje nawozowe na polach
czteropolowki norfolskiej, gdzie zyto przychodzi w pierwszym roku po
roslinach motylkowych, z plonem zyta p6l o zmianowaniu dowolnym
lub uprawy w monokulturze. Wprawdzie na polach z czteropoléwkg nor-
folskg stosuje sie pod ziemniaki obornik, lecz zyto przypada tu w ostatnim
roku po okorniku, gdzie dzialanie jego jest juz minimalne. Uprawa zyta
PO roflinach motylkowych bardzo wyraznie zwieksza jego plony. Na
kOmbinacji ,,O” oraz na pelnym nawozeniu bez azotu (PK), jak wykazuje
tabela 1, réznica ta przekracza nawet 10 q/ha, natomiast przy kombinac-
Jach nawozowych z azotem wynosi od 3,8 do 4,4 q/ha. Przy poréwnywa-
niu plonéw zyta uprawianego w monokulturze i po roslinach motylko-
Wych réznice te sg jeszcze wieksze.

W tabeli 1 podano réwniez wyniki plonéw zyta z pél, gdzie wprowa-
dzono w zmianowaniu rosline motylkowg bez obornika (A IX—XI). Mimo
bardzo duzej réznicy w plonach zyta tego pola i pola A V—VIII o takim
Samym nawozeniu, trudno méwié o dodatnim dzialaniu roslin motylko-
Wych, gdyz uprawiano tam bardzo rzadko zyto (tylko $rednie z sze$ciu
lat) i nie ma potwierdzenia tych wynikéw przy poréwnywaniu tych sa-
mych lat. Procz tego zyto na tym polu uprawiano najczeSciej w trzecim
roku po roslinach motylkowych.

Wptyw wapnowania gleby na plon zyta

Istnieje og6lne przekonanie, ze wapnowanie gleb pod zyto nie zwie-
ksza jego plonoéw. Wieloletnie doswiadczenia nawozowe z zytem, prowa-
dzone na Polu Doswiadczalnym SGGW w Skierniewicach zaprzeczajg
temu przekonaniu. Wapnowanie gleby wplywa na plon zyta szczeg6lnie
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poprzez zmiang odczynu gleby, dlatego w tabeli 2, oprocz zwyzek plonéw
spowodowanych wapnowaniem, podajemy pH gleby mierzone w 1960 r.

w roztworze KCI (pHka) jako $rednie ze wszystkich powtérzen.

Tabela 2
Wplyw wapnowania gleby na zwiekszenie plonow 2zyta i odczyn gleby
Zwyzka plo- pH KCI na kombinacji
now zyta pod Przedziatl
L. p. Nr pola wplywem ufnosci
wapnowania P =10,95 CaNPK NPK
Cax
q/ha
1 E 0,6 1,02 6,7 4,5
2 D VI 1,2 0,97 7,6 5,7
3 A I-IV 1,1 1,78 4.4 7,2 49
4 A V-VIII 0,7 2,50 7,1x 7,3 5,0
5 AF I-III 1,7 1,70 6,8 6,9 3,9
6 A IX-XI 1,5 2,75 7,3 4,8

Rozpatrujac tabele 2 widzimy, ze wapnowanie bardzo wyraznie wply-
neto na odezyn gleby, co spowodowalo zwiekszenie plonéw zyta. Plony
zyta na kombinacji CaNPK s3g zawsze wyzsze jak na NPK. Roéznica ta
Wwynosi $rednio okoto 1,0 q/ha.

Daleko wieksze dzialanie wapnowania widzimy przy poréwnaniu
Wwszystkich kombinacji nawozowych (oprécz NPK i CaNPK) pola nie-
Wapnowanego (A I—IV) z polem wapnowanym (A V—VIII). Wyniki
podano w tabeli 3.

Tabela 3
Plony zyta ma polu niewapnowanym (A I—IV) i wapnowanym (A V—VIII)
w q ha
Kombinacja nawozowa
Plon
ot Nr pola PK PN KN
v cax |C2NPK | NPK |~ pg x| CaPNx | CaKN x
Sredni z A I-IV 12,2 24,6 23,5 12,7 92,2 22,6
Wwszystkich A V-VIII 17,3x 26,4 25,7 17,4x" 25,5x 25,1x
la
t zwyzka 51 1,8 2,2 4,7 3,3 2,5
Sredni A I-IV 13,1 27,2 26,5 13,5 26,0 24,8
Z tych sa- A V-VIII 15,7x 27,4 27,2 16,4x 27,7x 26,3x
m
yeh lat ZWyZka 2,6 0,2 0,7 2,9 1,7 1,5

W tabeli 3 podane sg srednie plony zyta z wszystkich lat oraz srednie
Z tych lat, w ktérych na obydwaéch pasach bylo uprawiane zyto. Porow-
Qujae plony tych samych kombinacji na pasach wapnowanych i niewa-
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pnowanych widzimy, ze na pasach wapnowanych plony zyta sg znacznie
wyzsze. Najwieksze zwyzki plonéw pod wplywem wapnowania uzyskano
na kombinacji bez nawozé6w mineralnych (O) oraz przy pelnym nawozeniu
mineralnym bez azotu (PK). Nieco mniejsze zwyzki plonéw spowodowane
wapnowaniem widzimy na kombinacjach nawozowych z azotem. Ten
fakt tlumaczymy tym, ze wapnowanie, oprécz zmian w odczynie gleby,

wplywa réwniez na plon zyta poprzez uruchomienie dostepnych form
azotu w glebie.

Wplyw wielcletniego nawozenia azotowego na plon Zyta

W poréwnaniu do pozostatych skladnikéw pokarmowych azot wywiera
najwiekszy wplyw na plon zyta. Dzialanie nawozéw azotowych na plon
zyta zestawiono w tabeli 4. W tabeli tej obok zwyzek plonéw za wszyst-

kie lata (wyliczone z tabeli 1) umieszczono $rednie plony z ostatnich
pieciu lat.

Tabe la 4
Dziatanie wieloletniego nawozenia azotowego ma plon zyta (q/ha)
Srednte 7 wzmstiich Srednie za lata 1956—1960 (g/ha)
lat (q/ha) plon na kombinacji
L. p. Nr pola, _ zwyzka
zwyzka p riecdz ! al NPK PK plonu
plonu UTasEL CaNPK. x | CaPK x
P=0,95
1 E 3,0 1,02 28,0 23,9 4,1
2 D VI 5,8 0,95 19,8 13,3 6,5
3 A I-IV 10,8 1,78 23,7 12,4 11,3
4 A V-VIII 9,0 2,50 29,4x 16,8x 12,6
5 AF I-III 9,9 1,70 25,9 14,7 11,2
6 A IX-XI 10,6 2,75 29.4x 21,6x 7,8

Widzimy, ze najwieksze dzialanie azotu jest na pasach w dowolnym
zmianowaniu. Na pasach tych zwyzki plonéw pod wplywem nawozenia
azotowego wynoszg okolo 10 q/ha. Dzialanie azotu w postaci siarczanu
amonu bylo mniej wiecej takie same, jak saletry sodowej, pomimo ze
stwierdziliSmy zakwaszenie gleby pod wplywem siarczanu amonu O0raZz
najwyzsze zwyzki plonéw pod wplywem wapna. Widzimy wiec tu potwier-
dzenie znanego faktu, ze zyto nie jest czute na zmiany w odczynie $rodo-
wiska, co nie zaprzecza temu, ze pod wplywem wapnowania plony zyta
zwiekszajg sie. Te dwa stwierdzone fakty — tolerancja zyta w stosunku
do odczynu gleby oraz wplyw wapna na zwyzke plonu, pozwalaja Przy-
puszczac¢, ze dodatnie dzialanie wapnowania sprowadza sie do wplywu
tego wapnowania na strukture gleby i byé moze na wiasciwosci mikro-
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biologiczne. Daleko mniejsze dzialanie wykazuja nawozy azotowe w plo-
dozmianie norfolskim, gdzie zyto jest uprawiane w pierwszym roku po
roslinach motylkowych. Tym sie wlasnie wyjasnia trzykrotnie stabsze
dzialanie nawozéw azotowych na tym polu pod zyto. Roéwniez stabsze
dzialanie nawozéw azotowych widzimy na wiecznym zycie.

Wplyw wieloletniego nawozenia fosforowego ma plon zyta

O dzialaniu nawozéw fosforowych na plon zyta mozemy wnioskowaé
z roznicy plonéw pelnego nawozenia mineralnego i kombinacji z opusz-
czeniem fosforu. Dzialanie nawozéw fosforowych na plon zyta uwidocz-
nione jest w tabeli 5.

Tabela 5
Wplyw nawozenia fosforowego na plon Zyta
lat (a/ha) plon na kombinacji
L. p. Nr pola zwyika,
zwyzka p rzed’zuf\l NPK PK plonu
plonu ufnosci CaNPK x CaPK x
P =10,95
1 E 1,40 1,02 28,0 21,3 0,7
2 D VI 3,9 0,95 19,8 14,9 4,9
3 A I-1V 0,9 1,78 23,7 23,4 0,3
4 A V-VIII 1,3 2,50 29,4x 27,3x 2,1
5 AF I-III 0,7 1,70 25,9 25,9 —
6 A IX-XT 2,2 2,75 29,4x 30,0x —

Jak wynika z tabeli 5, nawozenie fosforowe wplynelo na zwiekszenie
plonéw zyta w znacznie mniejszym stopniu niz nawozenie azotowe. Mimo
iz na kombinacjach KN i CaKN nie dawano fosforu od 37 lat, to obnizka
Plondéw spowodowana brakiem fosforu nie jest duza i nie wszedzie jest
udowodniona statystycznie. Przy uprawie zyta w zmianowaniu dowolnym
nie ma reakcji na fosfor na wszystkich 4 polach. Analizy gleby (tabela 6),
przeprowadzone przez I. L.akomca w 1956 i 1957 r. oraz przez M. Gor-
skiego i I. Dgbrowska w 1942 r. zar6wno na fosfor ogélny, jak i na przy-
swajalny (wedlug metody Egnera) wykazuja, ze na poletkach nie nawozo-
nych fosforem zawartosé fosforu przyswajalnego jest kilkakrotnie mniej-
sza juz po 19 latach jednostronnego nawozenia (analizy z 1942 r.).
Przeprowadzone analizy chemiczne gleby na tym samym polu w 1956
11957 r, wykazujg, ze réznica ta jest jeszcze wieksza. Zawarto§¢ fosforu
0golnego na tym samym polu jest réwniez prawie dwukrotnie wieksza
Pod wplywem nawozenia fosforowego.
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Tabela 6
Wplyw mnawozenia fosforowego na zawarto$é fosforu ogédlnego i przyswajalnego
w glebie

fosfor 7p}zyswaj,a1ny wedlug metody Egnera fosfor ogélny

Kombinacia (mg P»05/100 g) (mg P305/100 g)
nawozowa e A
1942 1956 1957 srednia z
1954 i 1955 r.
CaNPK 13,8 9,6 10,0 48,1
CaKN 3,6 2,1 2,8 28,1
NPK 6,0
NK 1,7

Wedtug liczb granicznych Egnera, jezeli w glebie znajduje sie ponizej
4 mg P;0; na 100 g gleby (gliniaste piaski i piaszczyste gliny przy pH
gleby od 6,1 do 6,5), do ktérej to grupy mozna zaliczyé glebe skiernie-
wickg, to gleby te koniecznie wymagaja nawozenia fosforowego. Mimo
tych danych analizy chemicznej gleby nie obserwuje sie wplywu nawoze-
nia fosforowego na plon zyta w zmianowaniu dowolnym. Nie znaczy to
jednak, ze nawozenie fosforowe jest zbedne pod inne rosliny.

Mozna by przypuszczaé, ze reakcja zyta na nawozenie fosforowe przy
stalym jednostronnym nawozeniu w ostatnich latach jest wieksza niz
w Sredniej wieloletniej. Dlatego w tabeli 5 podajemy s$rednie plony zyta
za lata 1956—1960. W poréwnaniu do $redniej wicloletniej wyniki te s3
podobne z wyjatkiem pola A IX—XI (jako na polach o najwyzszych
plonach), gdzie widoczna juz jest wyrazna reakcja na nawozenie fosforo-
we. We wszystkich pozostalych polach (oprécz zmianowania w cztero-
poléwce norfolskiej i uprawy w monokulturze) zwyzki plonéw pod wply-
wem nawozenia fosforowego sa nieistotne. Tlumaczy sie to duzyml
zdolnosciami zyta do wykorzystania fosforu. Ten wniosek jest tym
bardziej uzasadniony, ze inne rosliny wykazuja zwyzki plonéw pod wply-
wem nawozenia fosforowego. Te duze zdolnosci wykorzystania fosforu

przez zyto wskazuja na to, ze w uprawie zyta fosfor mozna ograniczaC
do matych dawek danych rzedowo.

Wptyw wieloletniego nawozenia potasowego na plon zyta

O dzialaniu nawozéw potasowych na plon zyta oraz na zasobnosé gleb
W przyswajalny potas mozemy wnioskowaé jezeli poré6wnamy pelne na-
wozenie mineralne z nawozeniem bez potasu. Wieloletnie nawozenie
mineralne bez nawozéw potasowych niewatpliwie wptynelo na obnizenie
sie zawartosci potasu w glebie. Juz po 19 latach jednostronnego nawozenia
(analizy gleby wykonane w 1942 r. przez M. Gorskiego i I. Dabrowska
wedlug metody Egnera) zawartosé tatwo przyswajalnego potasu w glebie
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na poletkach nie nawozonych potasem znacznie obnizyla sie w poréwna-
niu do peilnego nawozenia. Tak na przyklad na kombinacji NPK w po-
lachr 0 zmianowaniu dowolnym zawarto$¢ latwo przyswajalnego potasu
wynosi 4,8 mg/100 g gleby, a na kombinacji PN tylko 2,6 mg/100 g gleby.
Roznica ta w ostatnich latach jest przypuszczalnie jeszcze wieksza. Mimo
to w doswiadczeniach polowych obserwujemy jeszcze mniejsza reakcje
zyta na potas niz na fosfor. Na podstawie wynikéw $rednich z wielu lat
(tabela 1 i 7) mozemy wnioskowaé, ze tylko przy uprawie zyta w monokul-
turze réznica w plonie zyta pomiedzy NPK i PN jest udowodniona statys-
tycznie i wynosi 1,4 q/ha. Na wszystkich pozostalych polach dzialanie
potasu pod zyto okazalo sie nieistotne.

Mozna by przypuszczaé, ze w ostatnich latach reakcja zyta na nawoze-
nie potasowe jest wieksza po dlugoletniej uprawie roslin bez nawozenia
potasowego. Jednak jak wykazujg dane zestawione w tabeli 7 ($rednie
za lata 1956—1960) nawozenie potasowe w niewielkim tylko stopniu

brzyczynito sie do zwiekszenia plonow.
Tabela 7

Wplyw mawozenia potasowego na plon 2zyta

Srednie z wszystkich Srednie za lata 1956—1960 (g/ha)
lat (a/ha) plon na kombinacji
L.p. Nr pola zwyzka
zwyzka | Przedzial | ypg PN plonu
plonu ufnosei | caNPR x | CaPN
P = 0,95
1 E 0,2 1,02 28,0 29,4 —
2 D VI 1,40 0,95 19,8 19,2 0,6
3 A I-1V 1,30 1,78 23,7 23,3 0,4
4 A V-VIII 0,90 2,50 294 26,3 3,1
5 AF I-1II = 1,70 25,9 28,5 —
6 A IX-XI 1,30 2,75 29,4 30,8 —

W poréwnaniu do $rednich wieloletnich dzialanie potasu w ostatnich
latach jest podobne z wyjatkiem pola A V—VIII, gdzie nawozenie pota-
Sowe zwigkszylo plony zyta o 3,1 g/ha. Na podstawie tych wynikéw
Mmozemy wnioskowa¢, ze zyto ma bardzo duze zdolnosci pobierania potasu
z form trudno przyswajalnych i ewentualnie pobiera go z glebszych
Warstw,

Efektywnoéé dziatania nawozéw mineralnych

Zwyzke plonéw zyta pod wptywem dziatania 1 kg azotu, fosforu i po-
tasu obliczono z réznicy plonéw na pelnym nawozeniu mineralnym i na-
Wozeniu, w ktérym opuszczono jeden z tych skladnikéw pokarmowych
uwzgledniajgc ich dawkowanie. Wyniki te przedstawiono w tabeli 8,
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Tabela 8
Zwyzka plonow ziarna zyta pod wplywem dziataniag 1 kg poszczegdlnych
skladnikow pokarmowych

Zwyzka plonéw pod wplywem 1 kg:

L.p. Nr pola

N P,0O5 K,O
1 E 12,0 6,6 1,6
2 D VI 12,9 8,6 2,3
3 A I-1IV 32,7 3,0 0,5
4 A V-VIII 30,0 4,3 1,8
b AF I-III 33,0 2,3 —
6 A IX-XI 35,3 7,3 2,1

Jeden kg azotu, $rednio z wszystkich pél, daje zwyzke plonow zyta
prawie pieciokrotnie wiekszg niz 1 kg P;O; i prawie dwudziestokrotnie
wiekszg jak 1 kg K,O. Najmniejsza efektywno$¢ nawozenia azotowego
jest na polach E, gdzie zyto uprawiane jest w pierwszym roku po roslinie
motylkowej.

Widzimy réwniez (tabela 8) malg efektywno$¢ nawozenia azotowego
przy uprawie zyta w monokulturze, co mozna wytlumaczy¢ tym, ze
stosuje sie tu wyzsze dawki nawozoéw azotowych. Stosunkowo duzag efek-
tywnos$¢ dzialania nawozéw azotowych pod zyto na polach o zmianowaniu
dowolnym, gdzie co 3—4 lata przychodzi roslina motylkowa, tltumaczy-
my tym, ze zyto przychodzi tu najcze$ciej dopiero w trzecim roku po
roslinie motylkowej, kiedy zapasy azotu w glebie nagromadzone pod
wplywem roslin motylkowych sg juz niewielkie.

Wnioski

Prawie 40-letnie dos$wiadczenia nad nawozeniem zyta pozwalajg na
wyciagniecie nastepujacych wnioskow:

1. Przy pelnym nawozeniu mineralnym w kazdym zmianowaniu obser-
wujemy zwiekszenie plonéw zyta pod wplywem wapnowania. Ta zwyzka
plonéw jest daleko wieksza na kombinacjach bez nawozow mineralnych,
jak rowniez przy braku jednego z podstawowych sktadnikow pokar-
mowych.

2. Najwieksze zwyzki plonéw daje nawozenie azotowe, daleko mniejsze
nawozenie fosforowe i bardzo male nawozenie potasowe. Na wszystkich
polach dzialanie nawozoéw azotowych jest jednakowe z wyjatkiem tych
pol, gdzie zyto jest uprawiane po roslinie motylkowej.

3. Wieloletnie opuszczanie w nawozeniu fosforu i potasu kilkakrotn‘?e
obnizylo zawartos¢ dostepnych form tych skladnikéow w glebie. Nie
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wplyneto to w wiekszym stopniu na plony zyta. Jest to potwierdzenie,
ze zyto posiada duze zdolno$ci wykorzystania fosforu i potasu z gleby.

4. Uprawa zyta w pierwszym roku po ro$linach motylkowych zwiek-
szyla jego plony o okoto 4 q/ha na kombinacjach nawozonych nawozami
mineralnymi i o okolo 10 q/ha na kombinacjach bez nawozéw mineral-
nych.

5. Wprowadzenie dowolnego zmianowania pod zyto (bez roslin motyl-
kowych) w poréwnaniu do uprawy w monokulturze, wyraznie zwiekszyto
plony zyta na wszystkich kombinacjach nawozowych z wyjatkiem kom-
binacji bez nawozéw mineralnych i przy pelnym nawozeniu mineralnym
bez azotu.



