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ECOLOGICAL PROBLEMS OF SMALL RETENTION
RESERVOIRS IN PODLASIE REGION

SUMMARY: Accumulation of water in low-retention reservoirs is an important element for water conditions
especially in countries with small water resources. The study included three low-retention reservoirs in Korycin,
Otapy-Kiersndwek and Jasionéwka (typically agricultural catchment) localized fully in Podlasie region. This
article applies to results of physical-chemical researches with particular regard to biogenic compounds. Water
quality surveys took place during the period of time from November 2011 to October 2012. The analysis of
achieved results revealed that organic nitrogen was dominating form among nitrogen compounds in water from
all reservoirs. During the research it is found that storage reservoirs characterized by a quite small area and
storage cubic content are much more exposed on eutrophication than larger reservoirs. Agricultural use of the
area and quality of the soils in drainage area affect on deterioration of the trophic state of small retention
reservoirs.
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Wstep

Jednym z podstawowych elementdéw infrastruktury zwigzanej z wtasciwa
regulacjg stosunkéw wodnych sa zbiorniki matej retencji. Wiekszos$¢ z nich budo-
wana jest jako obiekty wielofunkcyjne taczace szereg zadan - od zapewnienia
niezbednej ilosci wody na potrzeby gospodarcze i hodowle ryb, przez ochrone
przeciwpowodziowa, do wzrostu atrakcyjnos$ci przylegajacych terenéw?. Na Pod-
lasiu zbiorniki matej retencji wykonuje sie jako podpietrzenia ciekéw wodnych,
przy czym obszar spietrzenia obejmuje jak najwieksza cze$¢ naturalnego terenu
zalewowego cieku. Powstaniu zbiornika towarzysza istotne zmiany w krajobra-
zie, funkcjonowaniu biosfery oraz wzrost zainteresowania dziatalno$cig ustugo-
wa i rozwojem infrastruktury rekreacyjno-turystycznej. Utworzone zbiorniki,
niekiedy o znacznej powierzchni w stosunku do niewielkiej gtebokosci, sg zazwy-
czaj przez wieksza cze$¢ roku niestratyfikowane. Prowadzi to do zaktécenia eko-
logicznego znaczenia akwendw, z ktorych wiekszo$¢ przyjmuje wody ze zlewni
zagospodarowanych rolniczo? Wielu autoréw wskazuje, Ze stosowanie nawozoéw
mineralnych i naturalnych na polach uprawnych w celu zwiekszenia produkcji
rolniczej powoduje niekontrolowane przedostawanie sie do wod niewykorzysta-
nych sktadnikéw pokarmowych?. Diugotrwata eksploatacja wielofunkcyjnych
zbiornikéw przeptywowych, nadmiernie obcigzonych doptywajacymi ze zlewni
zwigzkami biogennymi, moze wptywac negatywnie na jako$¢ cieku zasilajacego
na odcinkach ponizej zbiornikdw*. Jednak najwazniejszym problemem ekolo-
gicznym omawianych zbiornikéw jest ich podatno$¢ na eutrofizacje powodujacg
degradacje waloréw uzytkowych. Wsrdd sposobéw oceny stopnia zeutrofizowa-
nia wod w zbiornikach matej retencji znane i stosowane sg indeksy stanu troficz-
nego: TSI (Trophic State Index) Carlsona i TSI Walkera. Kazdy z nich sktada sie
z trzech odrebnie obliczanych elementdw, z ktérych jeden opiera sie na stezeniu
fosforu ogdlnego TSI (TP), drugi na stezeniu chlorofilu a TSI (chl.a), a trzeci
na przezroczystosci mierzonej krazkiem Secchiego TSI (SD)®. Stosuje sie takze

1 W. Mioduszewski, Mate zbiorniki wodne, Wyd. Imuz, Falenty 2006; ]J. Wiater, A. Siemieniuk,
]. Szczakowska, Rola zbiornika matej retencji w ksztattowaniu jakosci wéd powierzchniowych,
,Gaz, Woda i Technika Sanitarna” 2012, s. 279-282.

2 B.C. Braskerud, Factors affecting nitrogen retention in small constructed wetlands treating ag-
ricultural non-point source pollution, ,Ecological Engineering” 2001 nr 18, s. 352-370; J. Szczy-
kowska, Occurrence of elements contaminating the low-retention reservoirs on agricultural ar-
eas, ,Polish Journal of Environmental Studies - Series of Monographs” 2009 nr 3, s. 75-80.

3 Ibidem; J. Wiater, A. Siemieniuk, J. Szczykowska, Rola zbiornika matej..., op. cit.; P. IInicki, Przy-
czyny, Zrédta i przebieg eutrofizacji wéd powierzchniowych, ,Przeglad Komunalny” 2005 nr 2,
t. 125, s. 488-494; ].A. Camargo, A. Alonso, M. de la Puente, Eutrophication downstream from
small reservoirs in mountain rivers of Central Spain, ,Water Research” 2005 nr 39, s. 3376-3384.
*]. Wiater, A. Siemieniuk, J. Szczykowska, Rola zbiornika matej..., op. cit.; ].A. Camargo, A. Alon-
so, M. de la Puente, Eutrophication downstream..., op. cit.

> R.E. Carlson, 4 trophic state index for lakes, ,Limnology and Oceanography” 1997 nr 22(2),
s.361-369.
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indeks TSI (TN)°. Nieodpowiednia jako$¢ retencjonowanej wody utrudnia wta-
$ciwa eksploatacje zbiornikéw, prowadzac do nadmiernego wzrostu fitoplankto-
nu, wystgpienia deficytu tlenowego, rozwoju organizmoéw stwarzajacych niebez-
pieczenstwo dla kapiacych sie ludzi. Obserwuje sie znaczne pogorszenie cech
organoleptycznych wody, szybki postep zamulania, co w dalszej perspektywie
moze prowadzi¢ do zmniejszenia pojemnosci retencyjnej zbiornika. W zwigzku
z tym niezbedna jest kontrola jako$ci wody w zbiornikach matej retencji ze szcze-
golnym uwzglednieniem oznaczania stezen zwigzkéw azotu i fosforu.

Badania miaty na celu poréwnanie probleméw ekologicznych zwigzanych
z zagrozeniem procesami eutrofizacji trzech zbiornikéw matej retencji charakte-
ryzujacych sie rolniczym zagospodarowaniem zlewni lecz zréznicowana po-
wierzchnig (od 2,03 ha do 6,0 ha) i pojemnoscia retencyjna (od 41,6 tys.m?
do 81 tys.m?).

Obszar i metodyka badan

Badaniami objeto trzy zbiorniki matej retencji: Korycin (K), Otapy-Kiersnd-
wek (0) i Jasiondwka(]) znajdujace sie na terenie gmin odpowiednio: Korycin,
Bransk i Jasiondwka w woj. podlaskim. Ogdlne parametry morfometryczne anali-
zowanych zbiornikdw zestawiono w tabeli 1. Na terenie zlewni wszystkich anali-
zowanych zbiornikéw dominujg uzytki rolne stanowigce 84,9% gminy Korycin,
78,1% gminy Bransk oraz 64,8% gminy Jasionéwka. W zlewni wszystkich zbior-
nikéw przewazaja gleby mineralne. Zbiornik w Korycinie, ktérego najwazniej-
szym obiektem jest stopient wodny ze spustem dennym i ktadka robocza, zlokali-
zowany jest na prawym brzegu rzeki Kumialki. Najwieksza powierzchnie zlewni
zbiornika pod wzgledem typologicznym zajmujg gleby brunatne, gleby pseudo-
bielicowe, oraz czarne ziemie i mady w dolinach rzecznych. Podczas prac przy
budowie (lata 2001-2002) wykopano i przemieszczono okoto 115,7 tys. m? ziemi.
Srednia gteboko$¢ wykopu wyniosta 2,3 m, szeroko$¢ 145 m, a dtugo$é 440 m. Zie-
mia z wykopu postuzyta jako ograniczenie czaszy zbiornika o ksztatcie zwartym,
lecz nieregularnym. Wraz ze zbiornikiem oddano do uzytku 20 ha terenéw przy-
legtych, przeznaczonych na obiekty rekreacyjno-sportowe, turystyczne i hotelar-
sko-gastronomiczne.

Szczegbtowe wspoéirzedne terenu, na ktérym znajduje sie zbiornik Otapy-
-Kiersnéwek, to 52°43°53.81” N 22°53’3.04” E. Tereny zajete pod inwestycje sta-
nowity pastwiska kl. V oraz niewielkie powierzchnie uzytkéw rolnych k1. II1 i IV.
Zbiornik powstat w obniZeniu terenowym przylegtym bezposrednio do rzeki
Nurzec, odgrodzonym od koryta rzeki grobla boczna. W dolinie Nurca wystepuja
gtéwnie warstwy namutéw osadzonych przez wody w okresie wylewow rzeki
oraz na niewielkiej powierzchni gleby torfowe i murszowo-torfowe. Zwierciadto

6 C.R. Kratzer, PL. Brezonik, A Carlson-type trophic state index for nitrogen in Florida Lakes,
,Water Resources Bulletin” 1981 nr 17, s. 713-715.
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Tabela 1
OgdlIne parametry morfometryczne analizowanych zbiornikéw retencyjnych
Ibiomik Zlewnia hydrologiczna Powierzchnia Srednia Normalny Pojemnos¢ Rok
w przekroju stopnia przy normalnym | gtebokos¢ poziom retencyjna powstania
pietrzacego poziomie pietrzenia pietrzenia
Korycin (K) rzeki Kumiatki 6,0 ha 1,65m 1255 mnpm |81tys.m® |[2002
205 km?
Otapy-Kiersnéwek (0) | rzeki Nurzec 4,8 ha 1,6 m 127,4 mnpm |62 tys m® 2008
970,2 km?
Jasionéwka (J) rowu 2,03 ha 2,3m 137,2mnpm |41,6 tys.m> [2001
R-71/2 1,05 km?

Irédto: opracowanie whasne.

wody w okresie niskich przeptywoéw jest utrzymywane na poziomie okoto 127,4
m npm, co wptywa Korzystnie na poziom wdd gruntowych wyniesionego prawe-
go brzegu doliny. Bransk jest gming typowo rolnicza, gdyz znajduje sie w korzyst-
nej, jak na warunki woj. podlaskiego, strefie klimatycznej, jednoczes$nie charakte-
ryzujac sie dobrym stanem $rodowiska naturalnego. Teren, na ktérym jest usytu-
owany zbiornik Jasion6wka, lezy
w zlewni rzeki Biebrzy. Sie¢ hydrologiczng zlewni stanowia niewielkie cieki, z
ktoérych cze$¢ to kanaty i rowy melioracyjne. Gléwnym odbiornikiem waod
z omawianego obszaru jest rzeka Brzozéwka, bedaca lewym doptywem Biebrzy,
do ktérej uchodzi w 81 km jej biegu. Catkowita dtugos$¢ Brzozéwki wynosi 55,8
km, a powierzchnia zlewni 696,8 km? Lewym doptywem Brzozowki jest ciek za-
silany prawostronnie przez row R-71/2, w ktérego dolinie zostat zbudowany
zbiornik  Jasiondwka. Dno zbiornika  jest  mato urozmaicone,
a na wiekszo$ci powierzchni znajduja sie utwory gliniasto-piaszczyste z partiami
zwirowymi. Przy czym 58,2% struktury gruntéw zlewni zbiornika stanowig
grunty orne, 0,3% sady, 24,7% 1aki i pastwiska, a nieuzytki 16,0%. Podstawo-
wym celem omawianych budowli pietrzacych jest retencjonowanie wody do pro-
wadzenia nawodnien uzytkéw rolnych, gtéwnie uzytkéw zielonych. Dodatkowym
efektem jest zmniejszenie zagrozenia powodziowego przy jednocze$nie ukierun-
kowanym przeptywie wdod wielkich i sptaszczenie fali powodziowej. Wszystkie
przebadane zbiorniki wykorzystywane sa do celéw rekreacyjno-sportowych
oraz ekstensywnej hodowli ryb. Badania wykonano, wykorzystujgc prébki wody
powierzchniowej z kazdego zbiornika, ktére pobierano systematycznie co mie-
sigc w okresie od listopada 2011 do pazdziernika 2012 roku z trzech stanowisk
badawczych. Wybér i rozmieszczenie punktéw pomiarowo-kontrolnych w prze-
kroju podtuznym zbiornikow podyktowany byt konieczno$cia uchwycenia w
nich zmian badanych wtasciwosci fizykochemicznych. We wszystkich trzech
zbiornikach pierwszy punkt byt usytuowany w obrebie doptywéw, drugi w $rod-
kowych ich cze$ciach, natomiast trzeci przy uj$ciach wody ze zbiornikéw. W po-
branych prébkach wody oznaczano stezenia jondw amonowych, azotanow (I11),
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azotanéw (V), azot og6lny, jony fosforanowe oraz fosfor ogélny zgodnie z obo-
wigzujacg metodyka’. Wyniki badan poddano obliczeniom statystycznym, stosu-
jac tréjczynnikowa analize wariancji. R6Znice oceniono przedziatem ufnosci we-
dtug Tukey’a przy poziomie istotno$ci 0,005 i 0,001. Ponadto w okresie letnim
oznaczono stezenie chlorofilu a zgodnie z normg PN-IS010260:2002 metodg
spektrofotometryczng o zakresie 30+80 pg/dm?. Do oceny stanu troficznego tak
matych zbiornikdw retencyjnych nieistotne wydawato sie okreslanie przezroczy-
sto$ci wody. Podczas badan, prowadzonych w ramach realizacji pracy S/WBIilS/4/
2011, zaobserwowano bowiem, Ze po okresach silnych opadéw atmosferycznych
wody doptywajace wprowadzaja z reguty znaczne ilosci zawiesin powodujacych
zmetnienie retencjonowanych mas wodnych, wptywajac jednocze$nie na zmniej-
szenie ich przezroczystosci, ktora nie byta zwigzana z rozwojem fitoplanktonu.
Dlatego w przeprowadzonych badaniach pominieto ten element indeksu TSI (SD).

Wyniki i dyskusja

Eutrofizacja jest najistotniejszym antropogenicznym czynnikiem naruszaja-
cym prawidtowe funkcjonowanie ekosystemdéw wodnych. Im mniejszy zbiornik,
tym wieksze jest obcigzenie substancjami pochodzacymi ze zlewni. Najwyzsze
stezenia jonéw amonowych stwierdzono w wodach zbiornika Otapy-Kiersno-
wek, natomiast nizsze oznaczono w probkach wody pochodzacych z pozostatych
dwdch zbiornikéw. Zawarto$¢ jonéw amonowych w okresie objetym badaniami
mie$cita sie w granicach charakterystycznych dla pierwszej klasy jakos$ci wod®.
SteZenia jondw amonowych w wodach przebadanych zbiornikéw byty istotnie
statystycznie zrdznicowane w zalezno$ci od terminu pobierania probek (rysunek 1).
Najwyzsze stezenia tej formy azotu oznaczano w okresie zimowym, kiedy prébki
wody do badan byty pobierane spod warstwy lodu, co moZe $wiadczy¢ o przebie-
gajacych procesach amonifikacji substancji organicznej osadéw dennych.

Podwyzszone wiosng, podczas roztopéw i intensywnych opadéw atmosfe-
rycznych, wartosci azotu amonowego moga wskazywac¢ na zmywy powierzch-
niowe przebiegajgce na terenach zlewni posredniej i bezposredniej zbiornika.
Ponadto taka sytuacja moze wskazywac, ze proces rozktadu materii organicznej
w okresie pozawegetacyjnym nie zostat zakonczony, gdyz stwierdzono jednocze-
$nie podwyzszone warto$ci azotu ogélnego.

W okresie letnim (od IV do VIII) stezenie jonow NH,* wyraznie malato w wy-
niku jego intensywnego przyswajania przez fitoplankton, czemu sprzyjata petnia
sezonu wegetacyjnego. Tendencja spadkowa polegajaca na obniZzaniu stezenia
azotu amonowego wraz z Kierunkiem przeptywu wody przez zbiornik byta za-
uwazalna we wszystkich badanych zbiornikach.

7W. Hermanowicz, Fizyczno-chemiczne badanie wody i sciekéw, Wyd. Arkady, Warszawa 1999.
8 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie sposobu klasyfi-
kacji stanu jednolitych czesci wéd powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci dla
substancji priorytetowych (Dz. U. nr 257 poz. 1545).
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Rysunek 1
Srednia zawarto$¢ jonu amonowego w wodach zbiornikéw Korycin (K), Otapy-Kiersnéwek (0)
i Jasiondwka (J) w zaleznosci od pory roku (mg-dm)
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NIR** — zbiornik 0,038;
NIR** — termin 0,109; NIR — punkt n.i.;
NIR** — zbiornik i termin** 0,208.

Irédto: opracowanie whasne.

Rysunek 2
Srednia zawartos$¢ azotanéw (Ill) w wodach zbiornikow Korycin (K), Otapy-Kiersnéwek (0)
i Jasiondwka (J) w zaleznosci od pory roku (mg-dm?)
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NIR** — zbiornik 0,003;

NIR** — termin 0,007;

NIR* — punkt 0,003;

NIR** — zbiornik i termin** 0,014.

Irédto: opracowanie wiasne.
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Biorac pod uwage oznaczone stezenia jondw azotanowych (III), zaobserwo-
wano stosunkowo niewielkie wahania ich warto$ci w poszczegblnych zbiorni-
kach. Obecno$¢ omawianych jonéw przy jednoczes$nie wystepujgcych pozosta-
tych nieorganicznych formach azotu $wiadczy o trwatym zanieczyszczeniu orga-
nicznym wody i zachodzacych procesach przemiany. Istotnie najwyzsze stezenie
azotanéw (III) podczas okresu objetego badaniami oznaczono w zbiorniku
Otapy-Kiersnéwek, nieco nizszg w prébkach pochodzacych ze zbiornika Korycin,
a najnizsza charakteryzowaty sie prébki ze zbiornika Jasionéwka (rysunek 2).

Oznaczone stezenia jondw azotanowych (V) we wszystkich analizowanych
zbiornikach matej retencji podlegaly wyraznie zmianom sezonowym (rysunek 3).
W okresie p6znowiosennym (V) i letnim (VI-VII) dochodzito do istotnego obnize-
nia steZenia azotanéw zwigzanego z pobieraniem tej formy azotu przez rosliny,
co potwierdzajg badania wielu autoréw’. We wszystkich akwenach stezenia azo-
tanéw (V) mozna byto zaliczy¢ do I klasy jako$ci wody, jedynie w styczniu pod-
czas kilkudniowego wzrostu temperatury przy jednoczesnych opadach atmosfe-
rycznych doszto do zwiekszenia stezenia omawianego parametru powyzej
2,2 mg NNO,dm® w prébkach pobieranych ze zbiornika w Korycinie'’. Odptyw
azotanéw z gruntéw uzytkowanych rolniczo ma $cisty zwigzek z wielko$cig opa-
déw atmosferycznych w tym okresie, co znalazto potwierdzenie w pozostatych
zbiornikach i badaniach Solan i Dmoch?!.

Analiza przestrzennego rozktadu stezen azotanéw (V) pozwala stwierdzi¢,
ze wszystkie zbiorniki nie wykazywaty jednoznacznie zdolnosci do samooczysz-
czania. Prébki wody pochodzace z punktéw pomiarowo-kontrolnych zlokalizo-
wanych na odptywie w wiekszo$ci przypadkéw charakteryzowaty sie wyzszymi
stezeniami niz na doptywie wody do zbiornikdw. Jednak retencjonowanie wody
we wszystkich zbiornikach podczas okresu prowadzenia badan nie wplywato istot-
nie negatywnie na stezenia nieorganicznych form azotu w wodach odptywajacych.

Parametrem wptywajacym zdecydowanie negatywnie na ocene jako$ci wody
wszystkich badanych zbiornikow okazaty sie stezenia azotu ogélnego znacznie
przekraczajace warto$¢ 5 mg N/dm? ustalong dla I klasy jako$ci wod'2. Przy czym
oznaczone stezenia azotu ogélnego byly istotnie zréznicowane w zaleznosci od
zbiornika i terminu pobierania prébek (rysunek 4). Najwyzsze stezenia omawia-
nego parametru w okresie wiosennym zaobserwowano w prdébkach pochodza-
cych ze zbiornika Jasiondwka, natomiast latem w wodach zbiornika Otapy-Kier-
snowek. Wzrost stezenia azotu organicznego w tym okresie mdgt by¢ spowodo-
wany doptywem wod z terendw bagiennych i gruntéw ornych z udziatem gleb
organicznych wystepujacych w zlewniach zbiornikéw. Jesienig stezenia azotu

?]. Wiater, A. Siemieniuk, ]. Szczykowska, Rola zbiornika matej..., op. cit.; B.C. Braskerud, Factors
affecting..., op. cit.; ]. Szczykowska, Occurrence of elements..., op. cit.; P. Ilnicki, Przyczyny, Zrédta
iprzebieg..,, op. cit.; ].A. Camargo, A. Alonso, M. de la Puente, Eutrophication downstream..., op. cit.
10 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 listopada 2011 . w sprawie sposobu klasyfi-
kacji..., op. cit.

11 M. Solan, M. Dmoch, Zanieczyszczenia wéd..., op. cit.

12 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 listopada 2011 . w sprawie sposobu klasyfi-
kacji..., op. cit.
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Rysunek 3

Srednia zawarto$¢ azotanow (V) w wodach zbiornikéw Korycin (K), Otapy-Kiersnéwek (0)
i Jasiondwka (J) w zaleznosci od pory roku (mg-dm)
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NIR** — zbiornik 0,038;
NIR* — termin 0,399;
NIR — punkt n.i.;
NIR** — zbiornik i termin®** 0,757.
Irédto: opracowanie wiasne.
Rysunek 4

Srednia zawarto$¢ azotu ogélnego w wodach zbiornikéw Korycin (K), Otapy-Kiersndwek (0)
i Jasiondwka (J) w zaleznosci od pory roku (mg-dm)
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NIR** — termin 6,431;
NIR - punkt n.i.;

NIR** — zbiornik i termin** 12,2.

Irédto: opracowanie whasne.
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ogoblnego byty wyréwnane we wszystkich trzech badanych zbiornikach. Podczas
okresu zimowego w zbiornikach w Korycinie i Jasionéwce warto$ci azotu ogélne-
go byly zbliZone, natomiast woda z trzeciego zbiornika charakteryzowata sie
nizszymi stezeniami.

Woda w zbiornikach zaporowych nie ptynie jednolicie cala powierzchnia,
nurt moze zajmowac niewielki procent powierzchni zbiornika. Podczas badan
zaobserwowano, ze w czeSciach zastoiskowych najwiekszego wsrdod objetych
analizg zbiornika w Korycinie plankton rozwijat sie obficiej niz w czesci central-
nej o zwiekszonym przeptywie wody. Kazdy zbiornik matej retencji wykazuje
r6zna podatno$é na degradacje. Im wiekszy udziat pél uprawnych w zlewni przy
niewielkich ilo$ciach terenéw lesnych, tym wiekszy jest doptyw substancji bio-
gennych i organicznych, a co za tym idzie, wieksze ich stezenia oznaczane w wo-
dzie®3. Na taki stan wskazujg wyniki stezen form azotu i fosforanow w wodzie
zbiornikow Korycin i Otapy-Kiersndwek. Fosfor w postaci jonéw fosforanowych
jest najtatwiej przyswajalng przez rosliny forma. Stezenia zwigzkéw fosforu
w probkach pobieranych z objetych badaniami obiektéw byty istotnie zréznico-
wane w zalezno$ci od zbiornika oraz od terminu pobierania prébek i znacznie
przekraczaty graniczne wartosci, przy ktorych dochodzi do procesu eutrofizacji.

Doptyw ze zlewni oraz powstawanie w wodzie i osadach dennych z rozktadu
bakteryjnego substancji organicznych mogty by¢ najwazniejszymi przyczynami
znacznych stezen fosforanéw w analizowanych zbiornikach (rysunek 5 i 6).
Kumulujaca zanieczyszczenia rola zbiornikéw prowadzi do nagromadzenia osa-
déw dennych, ktére wtdrnie przyczyniaja sie do wzbogacania wewnetrznego
wody zwigzkami biogennymi. Letnie pomiary stezen fosforu ogdlnego, azotu
ogoblnego oraz chlorofilu ,a” postuzyty do okreslenia liczbowego wskaznika stanu
trofii (WST), ktére umozliwiajg prébe okreslenia poziomu zaawansowania pro-
cesu eutrofizacji (tabela 2).

Otrzymane wyniki, na podstawie ktorych dokonano obliczen Sredniego
wskaznika stanu trofii, jednoznacznie wskazuja, Zze najwyzszy poziom zagrozenia
eutrofizacjg podczas okresu badan wykazywata woda zbiornika Jasiondwka -
0 najmniejszej powierzchni i pojemnosci retencyjnej. Nieco mniejszy poziom za-
grozenia wykazywaty wody zbiornika Otapy-Kiersnowek, charakteryzujacego
sie $rednig powierzchnig i pojemnoscia retencyjng, natomiast najnizszy poziom
zagrozenia stwierdzono w najwiekszym zbiorniku w Korycinie. Zgodnie z litera-
turg" przyjmuje sie, ze stan oligotroficzny ma miejsce, gdy wartos¢ TSI <40,
mezotroficzny w zakresie 40+60, eutroficzny w zakresie 60+80, gdy natomiast
wartos¢ TSI, >80 wskazuje na stan hipertroficzny. Wszystkie zbiorniki charakte-
ryzowatly sie niewielkim udziatem azotu nieorganicznego w catkowitej ilosci
tego pierwiastka. W zwiazku z tym mozna przypuszczaé, ze przyczyng tak
wysokich warto$ci wskaznikéw stanu trofii badanych akwenéw byta dostawa

13], Wiater, A. Siemieniuk, J. Szczykowska, Rola zbiornika matej..., op. cit.; E. Jeppsen, ].P. Jansen,
M. Sondergaard, Role of sediment and internal loading of phophorus in shallow lakes, ,Hydrobi-
ologa” 2003 nr 506-509(1-3), s. 135-145.

14R.E. Carlson, A trophic state..., op. cit.; C.R. Kratzer, PL. Brezonik, A Carlson-type..., op. cit.



Problematyka ogdlnoekologiczna i spoteczna 243

Rysunek 5
Srednia zawartos¢ fosforanéw w wodach zbiornikéw Korycin (K), Otapy-Kiersnéwek (0)
i Jasiondwka (J) w zaleznosci od pory roku (mg-dm)
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NIR** — zbiornik 0,199;
NIR** — termin 0,568;
NIR — punkt n.i.;
NIR** — zbiornik i termin® 1,08.
Irédto: opracowanie wiasne.
Rysunek 6

Srednia zawartos(¢ fosforu ogéinego w wodach zbiornikéw Korycin (K), Otapy-Kiersnowek (0)
i Jasiondwka (J) w zaleznosci od pory roku (mg-dm?)
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NIR** — zbiornik 0,088;

NIR** — termin 0,250;

NIR — punkt n.i.;

NIR** — zbiornik i termin** 0,474,

Irédto: opracowanie wiasne.
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Tabela 2
Wskazniki stanu trofii w poszczegéInych zbiornikach
Wskaznik stanu trofii (WST)
Zbiornik
TSITN TSITP 13l chl. TSlSrednia
Korycin (K) 84,456 45,403 50,830 60,230
Otapy-Kiersnéwek (0) 95,611 110,895 60,841 89,116
Jasionéwka (J) 81,583 133,42 58,802 91,268

Irédto: opracowanie whasne.

zwigzkéw biogennych ze zlewni oraz procesy wzbogacania wewnetrznego, do
ktorych dochodzi na skutek resuspensji osadéw dennych i uwalniania fosfora-
néw do wody.

Whioski

Retencjonowanie wody we wszystkich zbiornikach podczas okresu prowa-
dzenia badan nie wpltywato istotnie negatywnie na stezenia nieorganicznych
form azotu w wodach odptywajgcych.

Dominujaca forma wystepowania azotu i fosforu w badanych wodach okaza-
ly sie zwiazki organiczne.

Podczas badan jednoznacznie stwierdzono, ze zbiorniki retencyjne charakte-
ryzujace sie niewielkg powierzchnig i pojemnoscia retencyjng sg znacznie bar-
dziej narazone na zagrozenie procesami eutrofizacji niz zbiorniki wieksze.

Rolnicze uzytkowanie terenu oraz jakos¢ gleb w zlewni wplywa na pogorsze-
nie stanu troficznego zbiornikdw matej retencji.

Rekultywacja zbiornikéw polegajgaca na okresowym usuwaniu osadéw den-
nych moze prowadzi¢ do polepszenia jako$ci wody i obniZzenia podatnosci na
degradacije.



