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Badania nad naturalnym odnawianiem sie cisa
w rezerwatach cisowych w Polsce *
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Studies on the natural regeneration of yew in its preserves in Poland

Wérc')d trzech najwiekszych rezerwatéw cisowych w Polsce, dwa znaj-
dujg sie na Pomorzu: rezerwat ,,Cisy w nadl. Czarne” kolo Szcze-
cinka i ,,Cisy Staropolskie im. L. Wyczétkowskiego w Wierzchlesie”
w nadl. Wierzchlas w Borach Tucholskich oraz trzeci rezerwat ,,Cisowa
Goéra” w nadl. Bardo Slgskie w Goérach Bardzkich. |

Pierwszy rezerwat ma okolo 500 egzemplarzy, natomiast dwa na-
stepne po ponad 3 000 starych ciséw. Inne rezerwaty cisowe w Polsce s3
mniej okazale i nie sg liczebnie tak bogate.

Waznym i pilnym do rozwigzania zagadnieniem dla przyrodnikéw,
ktorych troska jest zabezpieczenie trwaloSci tych rezerwatéw, jest fakt,
ze na wyzej wymienionych stanowiskach drzewostany cisowe od dziesigt-
kéw lat nie odnawiajg sie w sposéb naturalny. Poniewaz co roku pewna
liczba starych okazéw zamiera, zachodzi niebezpieczenstwo wyginigcia
cisa w rezerwatach, mimo stworzenia im najlepszych warunkéw ochro-
niarskich.

Liczne i powtarzajace sie obserwacje wykazaly coroczne masowe ob-
siewanie sie i kielkowanie nasion cisa i powstawanie duzej liczby siewek,
w niektérych miejscach nawet do kilkudziesieciu ma 1 m2. Po roku lub
dwu siewki ging masowo, a tylko nieliczne zachowujg sie przy zyciu
jeszeze przez pare lat, po czym ging. Najwieksze zainteresowanie pod tym
wzgledem wzbudzat juz od dawna rezerwat w Wierzchlesie. Wielu auto-
réw opisujgeych ten rezerwat jak H. Conwentz (1), G. Ggsiorow-
ski(2), T. Gieruszynski(3),J.Paczoski(8),J. Sobczak (9),
A. Wodziczko (10) a takze J. Jasnowska (4) na podstawie badan
w Czarnem przypuszczali, ze gléwng przyczyna tego zjawiska jest obni-
zanie sie poziomu wéd gruntowych wskutek przeprowadzonych melioracji
sgsiednich pél. Gieruszynski, Paczoski i Sobczak twierdzili ponadto, ze

* Referat wygloszony na Jubileuszowym Zjeidzie Przyrodniczym Woﬁewédzkiego
Komitetu Ochrony Przyrody przy Prezydium Wojewo6dzkiej Rady Narodowej w Ko-

szalinie, w dniach 4 i 5 maja 1968 r.
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drugim czynnikiem utrudniajgcym utrzymanie si¢ przy zyciu mlodych sie-
wek cisa sg obecne stosunki fitosocjologiczne w rezerwacie, ktére oddzia-
lujg na naloty cisowe przez zbyt silne ocienienie dna lasu.

Mozna w koncu wspomnie¢ o koncepcji J. Walasa z UMK w Toru-
niu, wg ktorej siewki cisowe ging na skutek przygluszania ich lub wrecz
przyduszenia przez obficie opadajacag Scidltke liSciastg (informacja ustna).
Na wybrane siewki cisowe zakladano druciane klosze majace chronié
mlode cisy przed przykryciem $cidtki. Sposéb ten nie dal pomys$lnych
rezultatéw, gdyz pod kloszami drucianymi stwierdzono réwniez obumie-
ranie siewek cisowych.

Ostatnie proby rozwigzania wyzej przedstawionego problemu, podje-
te przez osrodek poznanski, poszly niezaleznie od siebie w dwoch kie-
runkach.

S. KoScielny i S. Krdl (5) z Katedry Botaniki Lesnej WSR
w Poznaniu przeprowadzili badania poréwnawcze w trzech wymienionych
rezerwatach, w ktorych cis nie odnawia sie (kategoria II) i na pieciu
innych stanowiskach na Pomorzu i w centralnej Polsce, gdzie naturalne
odnawianie si¢ cisa przebiega bardzo dobrze i co roku powstajag nowe
naloty cechujace sie najwyzszym stopniem zdrowotnosci i wzrostu (kate-
goria I). '

Prace powyzszych autoréw objely:

1. Stosunki fitosocjologiczne, w ktérych zwrdocono uwage na cis jako
skladnik szaty roslinnej oraz strukture wysokoSciowa nalotéw cisowych.

2. Warunki glebowe z uwzglednieniem morfologii gleby i poziomu
wod gruntowych, skladu mechanicznego, migzszosci warstwy proéchnicz-
nej, zawartosci prochnicy, wegla organicznego, weglanu wapnia, przy-
swajalnego fosforu i potasu, stosunku wegla do azotu i odczynu (pH).

3. Duzo pracy poswiecono pordéwnaniu stosunkéw swietlnych panu-
Jacych w dwéch wymienionych kategoriach stanowisk cisa w celu spraw-
dzenia gloszonej hipotezy, jakoby zbyt duze ocienienie dna lasu bylo
jedng z gléwnych przyczyn zamierania siewek cisa. We wszystkich osmiu
rezerwatach pracowano jednolita metoda, polegajaca na réwnoczesnych -
pomiarach natezenia $wiatla dwoma luksomierzami typu Zeissa: w pel-
nym S$wietle poza lasem oraz w lesie, gdzie odsiewaly sie cisy. Szczegély
tej metody podane s3 w pracy autorow (5).

Rezultaty powyzszych badan przedstawiaja sie mastepujgco:

1. W wyniku prac fitosocjologicznych w pierwszej kategorii rezerwa-
tow obejmujacych 5 stanowisk, stwierdzono, ze cis zdolny jest odnawiaé
si¢ naturalnie w szerokiej skali zbiorowisk i zespoléw lesnych od boréw
sosnowych ze zwigzku Dicrano-Pinion na piaszczystych glebach mineral-
nych, poprzez zespoly ze zwigzku Carpinion betuli na glebach plowych,
do zespolow ze zwigzku Alno-Padion na glebach mulowo-murszowych
1 murszowo-mineralnych. W tej skali zespoléw mieszczg si¢ niemal
wszystkie zespoly w II kategorii trzech rezerwatéw, gdzie ging naloty
cisowe.

. 2. Badania gleboznawcze daly nastepujace rezultaty. Nie stwierdzono
(ziadnej wyraznej korelacji miedzy I a II kategorig rezerwatéw pod wzgle-
em:

a) glebokosci poziomu wéd gruntowych; determinujacych w kon-

kretnych warunkach stopien wilgotnosci rizosfery (przyklad: kat.
I 20 — 200 em; kat IT 10 — 250 em), . :
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b): skladu mechanicznego, typow i podtypow gleb (przyklad: kat. I
piaski luzne do glin lekkich, gleby bielicowe, plowe i murszowo-
-mineralne; kat. II piaski slabo gliniaste do glin S$rednich, gleby
brunatne i murszowo-mineralne),

c¢) kwasowosci czynnej poziomu proéchniczego (kat. I 3,85 — 5,70 pH;
kat. II 3,90 — 6,65 pH) i potencjalnej wymiennej (kat. I 3,05 —
5,65 pH; kat. II 2,70 — 5,90 pH),

d) roéznice w zawartosci procentowej przyswojonego fosforu i potasu,
prochnicy i stosunek C:N w rezerwatach obu kategorii nie dajg
podstaw do przywigzywania jakiegokolwiek znaczenia wymienio-
nym czynnikom chemicznym gleby dla zdrowotnosci siewek ciso-
wych.

3. Trudne do wykonania w terenie pomiary natezenia s$wiatla slo-

necznego, jak rowniez pracochlonne obliczenia statystyczne otrzymanych
dat podaje w skroéconej formie.

Operujac’ tylko wartosciami $rednimi z 300 pomiaréw wykonanych
dla kazdego rezerwatu obu kategorii, mozna w sposob ogélny stwierdzi¢,
ze procent Swiatla obliczony w stosunku do otwartej przestrzem a wy-
noszgcy 3,7 dla rezerwatu w Wierzchlesie (kat. II) jest prawie taki sam
jaki stwierdzono w trzech rezerwatach kat. I (nadl. Namyslin — 3,6;
Panki — 3,9; Choczewo — 3,7), a procent $wiatla o wartosci 10,6 wyka-
zany dla rezerwatu w nadl. Czarne (kat. II) bardzo niewiele rézni sie od
danych ‘dla dalszych dwoéch stanowisk kat. I (nadl. Rokita — 12,7
i Wierzchlas lesn. Jeleniogéra — 11,4). Najgorsze warunki $wietlne pa-
nujg w rezerwacie Cisowa Goéra na Slasku, w ktérym procent Swiatla
wynosi tylko 1,1 w stosunku do otwartej przestrzeni.

Badania S. KosScielnego i S. Kr6la dowiodty:

1. Nieslusznosci hipotez autoré6w wymienionych we wstepie, wedlug
ktorych mtlode cisy zamierajg na skutek obnizenia sie poziomu
wod gruntowych, jak réwniez duzego ocienienia pod macierzystym
drzewostanem.

2. Z kompleksu czynnikéw ekologicznych mogacych dziala¢ szkodli-
wie na naloty cisowe wykluczyly zbadane, a opisane wyzej czyn-
niki' fizyko-chemiczne.

3. Wykazaly skale ekologiczng (pod wzgledem zbadanych czynnikéw),
w jakiej cis na maszych ziemiach znajduje dogodne warunki do
rozmnazania sie i wzrostu.

Dalsze prace S. Koscielnego i S. Kroéla poswiecone byly pierwszej ka-
tegorii rezerwatéw, w ktorych mnaloty cisowe nie zamierajq Badania
dotyczy¢ beda rytm'lkl wzrostu tych nalotéw.

Zesp6l fitopatologow pod kierunkiem K. Mankl 6, 7) z Katedry
Fitopatologii Lesnej WSR w Poznaniu oraz gleboznawca Z. Prusin-
kiewicz z Katedry Gleboznawstwa UMK w Toruniu podejmujgc pro-
blem wymierania nalotéw cisowych, wybrali do badain sam tylko rezer-
wat w Wierzchlesie. Po zapoznaniu sie z wymikami dotychczasowych
prac i pogladoéw na ten témat, zespot badaczy doszed? do wniosku, ...,,ze
przyczyn zamierania nalotéw cisowych w rezerwacie nalezy szukaé wérod
nie rozpatrywanych dotad czynnikéw biologicznych w glebie, ze szcze-
golnym uwzglednieniem ekologicznych funkcji zespoléw mikroorganiz-
mow glebowych”. Przeprowadzono badania mikologiczne wychodzac z za-
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lozenia, ze zespoly grzybow glebowych reprezentujg caloksztalt wcho-
dzgcych tu w rachube mikrobiocenoz glebowych.

Mikologiczne badania poréwnawcze przeprowadzono w starym rezer-
wacie wierzchleskim oraz odleglym o kilka kilometréw lesnictwie Jele-
niogora, w ktorym w drzewostanie sosnowym wystepujg zdrowe naloty
cisowe.

Wyizolowane zespoly grzybow saprofitycznych badano pod katem
widzenia ich skladu ilosciowego i jakosciowego oraz ich funkcji biotycz-
nej w stosunku do grzyba korzeniowego Mycelium radicis atrovirens.
Funkcje biotyczng badano wedlug metody K. Manki tzw. szeregoéw
biotycznych.

Wedlug tego samego autora obecno$¢ grzyba Mycelium radicis atro-
virens na korzeniach roslin drzewiastych... ,,warunkuje w zasadzie nor-
malny rozwéj tych ro$lin i ze w konsekwencji mikoflora Srodowiska
glebowego sprzyjajaca rozwojowi tego grzyba, sprzyja posSrednio takze
rozwojowi ro$lin drzewiastych”.

Praca wykazala, ze w glebie rezerwatu wierzchleskiego wystepuja
antagonistyczne zespoly grzybowe i bakterii w stosunku do M. radicis
atrovirens i dlatego srodowisko glebowe tego rezerwatu uznano za mi-
krobiologicznie niekorzystne dla rozwoju siewek cisa. Na skutek obecnosci
grzybéw antagonistycznych nie wystgpil na korzeniach cisow M. radicis
atrovirens. Wsrod dobrze rozwijajgcych sie nalotéw cisowych w Jelenio-
gorze wykryto sytuacje odwrotna, tzn., ze szeregi biotyczne zespolow
grzybow glebowych wykazaly sprzyjajace warunki dla rozwoju M. radi-
cis atrovirens, co potwierdza sie otrzymaniem licznych izolatow tego
gatunku.

Brak grzyba korzeniowego na siewkach cisowych z Wierzchlasu uzna-
ja autorzy za posrednig przyczyne masowego giniecia nalotow.

Z pracy K. Manki i wspélpracownikéw wynika dalej, ze z korzeni
siewek cisowych starego rezerwatu otrzymywano dos$é czesto izolaty
grzyba Cylindrocarpon radicicola, podczas gdy w siewkach jeleniogor-
skich gatunek ten w ogéle nie wystepowal, a za to czesto otrzymywano
izolaty M. radicis atrovirens. Potwierdza to ogloszong juz teori¢ o wza-
jemnym wykluczaniu wystepowania obu tych grzybéw korzeniowych.
Wobec znanego skadinad faktu, ze Cylindrocarpon radicicola jako patogen,
powoduje choroby zgorzelowe zaréwno roSlin zielnych jak i drzewia-
stych, autorzy przyjmujg hipoteze, ze bezposrednim sprawcg zamierania
cisa w Wierzchlesie jest grzyb C. radicicola, a poSrednig przyczyng tego
zjawiska jest brak w Srodowisku glebowym warunkéw rozwoju dla
grzyba M. radicis atrovirens.

_ Sledzac powyzsze wywody wydawaloby sie, ze rozwigzanie problemu
giniecia samosiewéw cisowych jest juz na prostej drodze. Pozostaje
jednak wazna kwestia wymagajgca wyjasnien.

Jezeli przyjmuje sie teorie K. Manki, ze obecnosé grzyba M. radicis
atrovirens na korzeniach roslin drzewiastych warunkuje ich normalny
rozwoj oraz jezeli weZmiemy pod uwage stwierdzony w pracach
K. Manki iinnych fakt, ze $rodowisko glebowe w Wierzchlesie jest
r_n{ker}Olog}Czr}ie niekorzystne dla rozwoju mlodych ciséw a takze, ze
jezeli siewki cisowe przy braku grzyba ochronnego (M. radicis atrovi-
rens) gtak’owar.le sq przez C. radicicola, to dlaczego wsréd obumierajgcych
samoslewow cisowych doskonale rosng mlode siewki drzew i krzewow
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lisciastych? Czy zatem M. radicis atrovirens, pod inwazjg grzybow anta-
gonistycznych, opuscil tylko rizosfere siewek cisa i dlatego tylko one sg
atakowane przez C. radicicola? Dalsze badania mikologiczne dadzg odpo-
wiedz na te pytania.

K. Manka i inni (6) przytaczaja w swej pracy wstepne wyniki
badan T. Witkowskiego z Katedry Ochrony Przyrody i Ekologii
UMK w Toruniu nad liczebnoscig pasozytniczych nicieni w rizosferze
siewek cisowych, ktorych ewentualne uszkadzanie wymaga, jak twierdzg
autorzy, dalszych specjalnych studiow.

Problem totalnego wymierania samosiewéw cisowych w Wierzchlesie
a takze w dwoch innych rezerwatach w nadl. Czarne i Bardo Slgskie nie
zostal dotad definitywnie rozwigzany, ale opisane wyzej badania naukowe
rzucajg duzo $wiatla na to wazne z punktu widzenia naukowego i ochrony
przyrody, zjawisko przyrodnicze.

Przy wspélpracy réznych specjalistéw i rozszerzeniu badan na inne,
podane w pierwszej czesci referatu, rezerwaty cisowe, mozna bedzie
oczekiwa¢ ostatecznego wyjasnienia jednego z trudniejszych problemow
ekologicznych.
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