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Zawartos¢ prochnicy w okreslonej glebie ulega stosunkowo malym
wahaniom i jest w wiekszosci przypadkéw malo zalezna od zabiegéw
nawozowych lub uprawowych. Ta w przyblizeniu stala zawartos¢ préch-
nicy jest rezultatem zlozonej réwnowagi bicdynamicznej, charaktery-
stycznej dla danych warunkow glebowych i klimatu glebowego.

Rownowage te okresla zar6wno stosunek nasilenia mineralizacji do
humifikacji resztek roslinnych, jak i czynniki warunkujgce wzgledna
trwalosé powstajgcej prochnicy. Wprowadzenie do gleby, dla ktorej ty-
powa jest niska zawartoéé prochnicy, duzych mas materii organiczne],
np. w postaci obornika lub zielonych mawozéw, napotyka ma przeciw-
dzialanie w postaci nasilenia mineralizacji. Stosowanie obornika na gle-
bach lekkich nie podwyzsza zazwyczaj zawartosci prochnicy (16), daje
natomiast efekty, ktérych nie da sie gprowadzi¢ do dziatania nawozowego
jego skladnikéw pokarmowych. Mozna przypuszcza¢, ze dla rozwoju
roslin korzystnym czynnikiem jest takze to, co mozemy okreslic jako
staly przeplyw materii organicznej przez glebe. Ten przeptyw materii
organicznej zwigzany bylby z intensyfikacjg procesow rozkladu 1 pow-
stawania préchnicy, a zatem prowadzi niejako do jej statlego odnawiania
1 aktywizacji. |

Tak wiec nawozenie organiczne, jezeli nawet nie zwieksza ilosci proch-
nicy, spowodowaé moze sprawniejsze oddzialywanie jej na liczne pro-
cesy zachodzace w glebie. Utrzymanie w réwnowadze procesOw Sprzy-
jajacych urodzajnosci i sprawnosci gleby wymaga stalego doplywu .su:k'J-
stancji organicznej. Taki stan utrzymuje sie przez czeste nawoz:en%e
obornikiem, przez stosowanie roéznego rodzaju poplonow, przyOITyl.Wanle
resztek korzeniowych i stomy zbozowe]j. Ostatni sposob, mianowicie na-
wozenie sloma, jest w fazie intensywnych badan, zwlaszcza na zachodzie
Europy, i powszechnie nie wszedl jeszcze do rolnictwa pr.aktycznexgo,
a w Polsce nawet niewiele przeprowadzono doswiadczen $cistych. .

Badania dotyczace tego zagadnienia szly w kilku kierunkach a mia-
nowicie:

1) Ekonomicznym; 2) Fizjologicznym; 3) Biologicznym; 4) Nawozowym.



94 W. Misterski

Duze koszty manipulacjg obornikiem (18, 20) i trudnosci z produkcijg
nasion na poplony wysunely na czolo aspekt ekonomiczny przy stoso-
waniu stomy jako nawozu i w dalszym ciggu wywolaly koniecznos$é badan
biologicznych, dzialania produktéw jej rozkladu na wzrost réznych roslin,
oraz wartosci nawozowych. Dla uzupeknienia calosci zagadnienia pod-
jete zostaly réwniez badania nad wplywem rozkladu stomy na stan
fizyczny gleby i zmiany chemiczne skladnikow pokarmowych, zwlasz-
cza fosforu, potasu, wapnia i zmiany pH.

W miare mechanizacji prac w rolnictwie, zwtaszeza kombajnizacji,
zaistniala koniecznos¢ dokonania duzych zmian w strukturze zasiewow
w kierunku uproszczenia zmianowania, co nie jest jednoznaczne z eksten-
sywnoscig dziatalnosci gospodarstwa. Przy zbiorze zbéz do powaznego
problemu urosto zagadnienie zbioru slomy. Po prostu stoma stala sie
przeszkodg 1 jej zwozka znacznie podraza prace kombajnu, lub ogranicza
wprost jego stosowanie. Najprostszym rozwigzaniem byloby przyory-
wanie omléconej slomy za kombajnem, a jedynie niezbedng jej ilosé
na $cidtke nalezaloby zwozi¢ do zabudowan do czasu opracowania i za-
stosowania innego rodzaju materialu na legowiska dla inwentarza.
Peythieu (25) przeprowadzit kalkulacje sprzetu 1 q zboza i wykazal, ze
zbiér kombajnem jest trzykrotnie tanszy niz snopowigzatkg i dokonaniu
omtotu maszyng do mitoécenia. Ta bardzo powazna obnizka kosztéw od-
nosi sie do przypadku, gdy sltome po kombajnie zostawia sie na polu
i przyoruje. Koszly zbioru stomy ksztaliujg sie podobnie jak koszt
zbioru ziarna. Autor twierdzi, ze na wzbogacenie o 0,5% préchnicy
w glebie trzeba 150 ton obornika na ha, co oczywiscie jest bardzo kosz-
towne i1 przekracza wszelkiego rodzaju kalkulacje.

Przyorywanie stomy nie jest szkodliwe, lecz odwrotnie — bardzo ko-
rzystne i moze podniesé poziom préchnicy w glebie szykciej niz obornik.
Lindner (14), w poszukiwaniu metody ograniczenia nakladu pracy w gos-
podarstwie rolnym, a zwlaszcza prac zwigzanych ze zbiorem slomy i uzy-
ciem jej na $ciétke dla inwentarza craz wywozeniem na pele w postaci
obornika, przebadal mozliwos¢ bezposredniego przyorywania stomy przy
zbiorze zboza kombajnem. Autor przeanalizowal nakiad robocizny po-
{rzebny do nawozenia 1 ha obornikiem, na wytworzenie ktérego zuzyto
40 g stemy w poréwnaniu do przyorywania stomy po kombajnie bezpc?-
srednio na polu. Naklad pracy przy zbiorze snopowigzatkg i catej mani-
rulacji stoma az do nawozenia obornikiem wyniésl 115 dniéwek na ha,
podczas gdy przyorywanie stomy po kombajnie redukuje naktad pra.ucy
praktycznie do 0. Przyoranie $wiezej slomy moze wplynagé mna obnizke
plonu rog¢lin, zwlaszcza w pierwszym roku. Jednakze obnizka ta, weo}fug
wynikéw doswiadczen autora, zmniejsza si¢ proporcjonalnie w miar&
uplywu czasu od przyorania stomy do zasiewu. Dodatek do przyorane]
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stomy azotu w postaci mineralnej, lub zasiew miedzyplonu motylkowego,
przeciwdziala obnizce plonéw. Nawozenie slomg wywiera na ogét ko-
rzystny wplyw na strukture gleby. Autor wysuwa wniosek dotyczgcy
ograniczenia zuzycia stomy dla inwentarza do minimum niezbednego
dla ich zdrowia i przyorywania bezposrednio stomy, przy réwnoczesnym
zasilaniu nawozami azotowymi, lub przy zasiewie poplonéw motylko-
wych. Wprowadzenie tego rodzaju zmian nie zmienia kierunku gospoda-
rowania, ani tez nie zmniejsza urodzajnosci gleby, lecz wprowadza duzg
oszczedno$¢ robocizny.

Schmidt (34) dokonal wyliczenia kosztow mnawozenia obornikiem
z obor plytkich i glebokich, w poréwnaniu z kosztami nawozenia czescio-
wo obornikiem i cze$ciowo slomg, wzglednie wylgcznie stomg. W pracy
uwzgledniono wiele elementéw wplywajgcych na nawozenie obornikiem,
np. koszty przechowania stomy, wywozenia obornika z obory, roztrza-
sania obornika na polu, zapotrzebowanie sznurka do wigzania snopow,
a przy stosowaniu stomy — koszt nawozéw azotowych zastosowanych
przy zaorywaniu stomy. Koszt nawozenia 1 ha stomg wyniost 11,95 ma-
rek, wzrost do 33,39 marek przy czesciowym nawozeniu obornikiem
i czesciowo stoma, i wreszcie osiggnagl najwyzszy poziom 37,73 marki
przy zastosowaniu obornika z obory wglebionej. Najogolniej zatem
mozna powiedzieé¢, ze koszt nawozenia stcmag lacznie z dodatkiem na-
wozu azotowego ksztaltuje sie trzykrotnie taniej, anizeli nawozenie obor-
nikiem. Rozkladem stomy zainteresowali sie réwniez biochemicy i fizjo-
logowie, ktérzy przebadali wptyw niektérych frakcji produktéow roz-
kladu na rozwoj roslin.

Flaig i Saalbach (5) zaobserwowali, ze przy rozkladzie slomy poja-
wiaja sie substancje wzrostowe rozpuszczalne w wodzie, ktore wybitnie
korzystnie dzialajg na poczatkowy wzrost korzeni i pobieranie skiadni-
kéw pokarmowych przez zyto. Autorzy badali rozklad stomy w glebie
i wplyw jej na poczatkowy rozwéj zyta; mianowicie po 70 dniach fer-
mentacji w glebie stomy Zytniej zasiano ponownie zyto 1 po dwoéch
tygodniach przeprowadzono szczegodtowe analizy. Dodatek slomy wpty-
nal na zwiekszenie masy korzeni, natomiast nieznacznie na rozwoj czesci
nadziemnych, oraz na zawartos¢ fosforu, potasu i wapna w roslinach.
Ilos¢ przyswajalnego fosforu w glebie znacznie wzrosta w poréwnaniu
do préb glebowych z poletek, na ktérych stomy nie przyorano. To samo
odnosi sie do zawartosci zwigzkéw potasowych. Tego rodzaju stwierdze-
nie podnoszone jest przez innych autoréw i notowane réowniez przy sto-
sowaniu obornika i nawozéw zielonych.

Winter i Schénbeck (40) natomiast stwierdzili, ze stoma i korzenie
dojrzatych roglin zbozowych zawierajg substancje rozpuszczalne w wo-
dzie, wplywajace hamujaco na wzrost mlodych roslin. W zwigzku z tym
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autorzy przeprowadzili badania, ktére mialy wykazaé, w jakim stopniu
rozkiad tych substancji w glebie moze by¢ przyspieszony przez dodanie
azotu. Doswiadczenia wazonowe i polowe wykazaly, ze wplyw azotu
na rozkiad tego rodzaju zwigzkéw zalezy od wielkosci dawki azotu. Przy
stosunkowo matych dawkach wzmaga sie rozklad substancji hamujgcych,
zas przy zwiekszeniu nawozenia azotowego poczatkowo stabnie, a po
pewnym czasie bardzo silnie wzrasta.

Wplyw azotu na rozklad substancji hsmujgcych wzrost roslin po-
lega na aktywizacji mikroorganizméw, ktérych rozwé6j wzmaga sie pod
wplywem nawozenia azotem. Spostrzezenia obu autoréw sg bardzo
wazne dla praktycznego wykorzystania slomy jako nawozu organicznego.
Z badan Schonbecka wynika koniecznos$¢ dodatku azotu do przyoranej
slomy, nie tylko dla powstrzymania ubozenia gleby z azotu i zlagedzenia
skutkéw sorbcji biologicznych tego sktadnika, lecz dla przyspieszenia,
rozkladu substancji hamujacych wzrost roslin. Poniewaz substancje ha-
mujgce powstajg na poczatku rozkladu stomy i tworzyé mogg niebezpie-
czenstwo dla mtodych roslin, zwlaszcza przy wiekszych koncentracjach,
dlatego dodatek azotu konieczny jest w momencie przyorywania stomy.
Przykrycie stomg starszych juz roslin, np. wsiewki koniczyny lub sera-
deli, nie hamuje ich wzrostu, pomimo ze substancje hamujgce w tych
warunkach w pewnym stopniu wmywane sg do igleby. Hilntner i Pe-
ters (8) stwierdzili korzystne dzialanie w ten spos6b stosowanej stomy
na stan fizyczny gleby i zycie bakteryjne.

Wielu autoréw zwraca uwage na slome zbozowg jako material, z kto-
rego tworzyé sie moze prochnica i ktéry wplywa korzystnie na rozwdj
mikrofauny i mikroflory. W tym wzgledzie powstaja rézne propozycje
odnoénie technicznego i wuprawowego postepowania przy stosowaniu
stomy jako nawozu. Eichstaedt (4) wykazal, ze nawozenie stomg nie jest
szkodliwe, istniejg jedynie klopoty z jej przyoraniem. Do kombajnu za-
montowal niemiecka sieczkarnie, ktéra jednakze zle funkcjonowata i za-
pychata sie $wiezg stomg zbozowa. Szwedzi to zagednienie rozwia‘za.h
dobrze i sieczkarnia szwedzka zamontowana do kembajnu funkcjcnuje
wlasciwie, tak ze pocietg stomg mozna bez trudu przyorywac. Mec. Mil-
lan (17) uwaza, ze stoma przy zbiorze zbdéz kombajnem jest bardzo po-
wazng przeszkodsg w zmechanizowaniu tego rcdzaju prac. Przekonat si€,
ze przyorywanie stomy wywoluje dodatni wplyw na zyznosc gle'by..DO'
dajac nawoz azotowy, zaorywaé mozna kazdy nadmiar stomy bez ujem-
nych skutkow.

Glathe (6) twierdzi, ze stale zaorywanie stomy uzyskanej przy kom-
bajnowaniu jest mozliwe tylko na dobrych glebach, zawierajacych dosta-
teczng ilogé sktadniké6w mineralnych oraz préchnice. Pemiedzy z20Tas
niem slomy a siewem powinien uplynaé mozliwie diugi okres czasu.



Nawozenie stomq w $wietle badan z ostatnich lat 97

Dla przyspieszenia rozkladu stomy, jesli okres do siewu jest stosunkowo
krotki, konieczne jest dodanie skladnikéw zawierajacych azot. Przy-
spieszenie rozkladu stomy autor uzyskiwal réwniez przez zasiew poplo-
now. Specjalnie wrazliwe na obecnosé slcmy w glebie okazaly sie ozi-
miny, mniej ziemniaki, a prawie zugelnie nie wykazaly wrazliwosci
rosliny motylkowe. Autor dochodzi do wniosku, ze stale zaorywanie
stomy moze spowodowa¢ zubozenie gleby w prochnice i dlatego tego
rodzaju zabieg powinien mie¢ raczej charakter dorazny, stosowany od
czasu do czasu.

Seahl (27) przebadal technike stosowania i przyorywania slomy. Zaleca
on slome pocietg na sieczke plytko przyoraé za kombajnem, a na pod-
orywke posia¢ poplony, najkorzystniej rosliny motylkowe. W drugim
przypadku uwaza za sluszne stosowat¢ wsiewke — wiosng Srdodplon,
np. koniczyne lub seradele i na rosngce rosliny rozrzucaé posieczkowang
stome. Ten spos6b powoduje utrzymanie sie wilgoci i przyspiesza roz-
ktad stomy. Bardzo dcbre wyniki otrzymuje sie przy roéwnoczesnym
nawozeniu nawozami mineralnymi. Godne polecenia jest stosowanie
wapna bezposrednio na pocietg stome.

Niklewski (22) w doswiadczeniach wazonowych juz 25 lat temu wy-
kazal, ze nawozenie slomg nie jest szkodliwe przy dodatku azutu i ze
ze stomy w glebie w pewnych warunkach tworzy¢ sie mogg powigzania
prochniczne. Przy 0,2 g azotu i 20 g sieczki ze slomy zytniej na wazon
uzyskiwal wspanialy plon owsa.

Brade (1) spodziewa sie, ze gospodarka bezobornikowa bedzie miata
coraz wieksze znaczenie. Dla utrzymania poziomu humusu w glebie
nalezy stosowaé nawozenie stomg, a dla utrzymania réwnowagi azo-
towej — nawozy zielone skladajgce sie z roslin motylkowych. Slome
nalezy przyoraé jako resztki pozniwne, po sprzecie kombajnem, nastep-
nie dokonaé trzeba zasiewu poplonu z roslin motylkowych, ktéry do
czasu dokonania orki doskonale przykryje glebe. W takich warunkach
bakterie glebowe rozwijaja sie bardzo dobrze i gleba nabiera trwale]
struktury.

Doring (3) wykazal, ze dzieki zastosowaniu stomy wzrasta zawartos¢
prochnicy w glebie, ktéra jest produktem rozkladu wiéknika — glow-
nego sktadnika stomy. Proces rozkladu ulatwia obecnos¢ pentozanoéw
znajdujgcych sie w dostatecznej ilosci w stomie. Wedlug badan tego
autora, sg one naturalng pozywka drobnoustrojéw przetwarzajgcych
wléknik w préchnice. Przy stosowaniu stomy trzeba jg koniecznie po-
cigé i wymieszaé z ziemig. Rozrzucong stome na polu przyorywac na-
lezy po pewnym czasie, z uwagi na dobrzenie gleby, zwlaszcza gleb cigz-
kich pod ostong stomy.

7 — Postepy Nauk Roln. nr 3
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Maercke (15) zwraca uwage na konieczno$¢ zachowania substancji
organicznej w glebie dla podtrzymania zycia mikroorganizméw. Po
dos¢ szerokim omoéwieniu wlasciwosci proéchnicy, jej powstawania, po-
dziatu, sktadu, wskazuje na fakt, ze jedyng metodg wzbogacenia gleby
w materi¢ organiczng powinno by¢ zaorywanie stomy, np. w latach
wysokiego urodzaju i powstaltych nadwyzek slomy. Slome nalezaloby
zaorywac razem z nawozami zielonymi, poniewaz rozklad stomy na plony
roslin w tym S$rodowisku jest bardzo korzystny. Z uwagi na szeroki
stosunek C/N w slomie, istnieje koniecznos¢ dodatku nawozoéw azoto-
wych w ilosci od 0,5 do 0,7 kg N na 100 kg slomy. Maksymalng ilos¢
stomy do przyorania autor ckresla na 5 ton na 1 ha zgodnie z wynikami
swoich badan.

Schoenbeck (35) twierdzi, ze sltome jako nawé6z organiczny nalezy
przyorywac przede wszystkim na glebach zyznych, préchnicznych i przy
wysokim nawozeniu azotem. Na takich glebach nalezy przede wszystkim
stosowa¢ nawozenie samg slomg, starajac sie uprawia¢ okopowe, lub
rosliny jare, aby umozliwi¢ rozklad slomy do okresu wiosny. Autor przy
tej okazji zwraca uwage na obecnc$¢ hamujgcych substancji, ktoére
powstajg w czasie rozkladu stomy, a ktore z kolei nie rozltozone mogg
znacznie obnizy¢ plon. Autor jest jednakze zdania, zZe przerabianie stomy
na obornik pozostaje nadal najwlasciwszym jej zuzytkowaniem, chociaz
polaczonym z duzymi kosztami i nakladami.

Nicolaisen (21) przeprowadzil dos$wiadczenie nad rozktadem stomy
i torfu w warunkach szklarniowych, polowych oraz wazonowych. Miara
rozkladu substancji organicznej bylo wytwarzanie sie CO,. Najszybciej
we wszystkich warunkach ulegala rozkladowi stoma, nastepnie torf.
Na wytwarzanie sie CO, duzy wplyw wywierala temperatura. Przy
temperaturze 21°C w okreslonym czasie przy stomie zostalo zamienicne
70,6% wyjsciowego C na CO,, a przy torfie zaledwie 23,2%. Bardzo cie-
kawy jest fakt, ze dodatek azotu wywolal wzmozenie wytwarzania si€
CO,; w odniesieniu do stomy, natomiast odnognie torfu wplyngt hamu-
jaco.

Simon (36, 37) wykazal, ze wprowadzenie slomy do gleby wzmaga
od razu aktywno$¢ mikroflory i rozwéj ilosciowy mikroorganizmow.
Procesy te trwajg przez okolo 8 miesiecy od wprowadzenia stomy. Wiele
grup mikroorganizméw cyklu azotu nie wykazuje zmian przy olbecnoscl
slomy w glebie. Mikroorganizmy cyklu wegla reagujg silniej, zwIaS'ZfC.Za
bakterie i grzyby celulityczne, ktore uzupelniaja wzajemnie swoje dzia-
lanie i rozkladajg stome, az do stworzenia substancji zblizonych do
prochnicy. Autor proponuje dodatek azotu amoniakalnego, ktory Wedlfl’z"?
jego wynikéw dziala korzystniej na rozklad stomy niz azotany. KOI"ZYSCI
wprowadzenia stomy do gleby wystepuja juz bardzo wyraznie W pierw-
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szym roku, a w latach nastepnych jeszcze sie potegujg. Dodatek fosforu
i potasu uaktywnia proces rozkladu stomy. Bardzo waznym elementem
przy stosowaniu stomy jest odczyn glebowy, ktéry powinien wahaé sie
w granicach pH 7. Innego rodzaju substancje organiczne, ktérych roz-
klad w glebie autor przebadal, jak np. siano, ulegajg rozktadowi podobnie
jak stoma. Wilgotnos¢ gleby, ilos¢ opadéw w ciggu roku i temperatura
majg bardzo duzy wplyw na rozklad stemy w glebie, mianowicie im
wilgotnos¢ i temperatura sg wyzsze, tym rozklad slomy jest szybszy.

Vetter (38, 39) oméwil wyniki wieloletnich doswiadczen nad wpltywem
przyorywania slomy na plony w latach nastepnych. Stwierdzil on, ze
drobnoustroje glebowe rozkladajgce przyorang stome wymagajg do swego
rozwoju przyswajalnego azotu i w braku dostatecznej ilosci tego skiad-
nika mogg zahamowaé¢ rozwdédj wschodzgcych roslin. O ile sloma nie jest
dostatecznie roztozona, a decydujemy sie sia¢ ktosowe ozime, wtedy trzeba
dodatkowo nawozi¢ azotem. Ziemniaki lub okopowe korzeniowe takiego
zasilenia nie wymagajg. Tempo rozkladu slomy zalezy od temperatury,
wilgotnosci, glebokosci przyorania stomy i jej rodzaju. Nawozenie stomag
z dodatkiem azotu daje podobne wyniki w plonach i podobng ilos¢ préch-
nicy w glebie, jak obornik. Nalezyta ocene tych doswiadczen jednakze
uzyska¢ mozna z chwilg przejécia pelnej rotacji ptodozmianowej. Wyniki
wieloletnich doswiadczen nasunely wniosek, ze bez obornika mozna
wzbogaci¢ glebe w préchnice, jednakze trudno jest to uczynic¢ bez upra-
wy roslin pastewnych. W gospodarstwach bezinwentarzowych wprowa-
dzone do plodozmianu rosliny motylkowe i trawy nasienne podnoszg
zawartosé¢ prochnicy w glebie, przy czym nawozenie stomg stanowi nie-
zbedny czynnik uzupekniajgcy.

Kick i Dérr (12) od 1938 r. na szesciu typach gleb prowadzili badania
nad dzialaniem obornika fermentowanego na zimno i na gorgco, w po-
rownaniu z nawozeniem mineralnym. Od 1949 r. zamiast nawozenia
obornikiem fermentowanym na gorgco zastosowano nawozenie stomg.
Co drugi rok pod okopowe stosowano 300 q obornika, a jako odpowiednik
przy nawozeniu slomg — 88 g na ha. Dla wyréwnania zawartosci azotu
w obu nawozach organicznych co roku na pole nawozone stomg dodatko-
wo dawano 12 kg azotu. Przez caly okres doswiadczenia do 1954 r.
oznaczano zawartosé C i N w glebie oraz wysokosé plonéw w przeliczeniu
na jednostki zbozowe. W ciggu szesciu lat zawartos¢ C w glebie zmienita
sie nieznacznie. Nawozenie stomag przyorywang jesienig z dodatkiem
nawozéw mineralnych stosowanych wiosng dawato podobne zwyzki plo-
noéw, jak pelne nawozenie mineralne i wyzsze niz obornik.

Ciekawe doswiadczenie nad glebszym umieszczeniem stomy w glebie
w celu zaoszczedzenia dodatkowego mawozenia azotem przeprowadzili
Lefewre i Blanc — Aicard [Drouineau (13)]. Poréwnywano dzialanie



100 W. Misterski

obornika i nawozu owczego z gleboko przyorang stomg zastosowang na
wiosne 1 jesien oraz dang w formie pokrycia gleby jesienia. Uzyskane
plony ziemniakéw wykazaly bardzo korzystny wplyw dzialania gleboko
umieszczonej slomy z dodatkiem nawozéw mineralnych. Slome nalezy
umieszcza¢ w glebie na dosé¢ duzej gtebokosci pod koniec lata lub jesienig,
gdy gleba po letnim odlezeniu sie ma pewien zapas azotu w warstwie
ornej. Sloma w ten sposéb umieszczona w glebie ma zdolnosé magazy-
nowania azotu dzieki silnemu rozwojowi flory bakteryjnej.

W ciggu dziesieciu lat Schmalfuss i Kolbe (33) nawozili poletka co
roku slomg w wysokosci 5 ton na ha. Drugg czesé¢ poletek mawozono
stomg co drugi rok. Plony obu czlonéw doswiadczen przyréwnywano do
siebie przy réwnoczesnym nawozeniu PK, NPK i r6znymi dawkami N od
0 do 100 kg na ha. Na poletkach nie nawozonych azotem stwierdzono
wyrazng obnizke plonéw spowodowang czasowym unieruchomieniem
rozpuszczalnego azotu przez mikroorganizmy glebowe. Zjawisko to po
rozlozeniu sie stomy w nastepnym roku znikalo. Autorzy stwierdzili, ze
gleba z poletek nawozonych slomg w poréwnaniu do nawozonych nawo-
zamil mineralnymi wzbogacila sie o stosunkowo nieznaczng ilo$¢ azotu,
natomiast znacznie wzrosta ilos¢ wegla w glebie. Pod wplywem nawoze-
nia stomg rozluznil sie rowniez stosunek C/N w glebie, mianowicie ze
stosunku 1—10 wzrést do 1—13. Wyniki doswiadczen wieloletnich i przy
zastosowaniu duzej ilosci slomy ma ha w jednym wypadku corocznie,
w drugiej czes$ci doswiadczenia co drugi rok, przemawiaja za bezpie-
cznym stosowaniem stomy jako nawozu, przy réwnoczesnym nawozeniu
azotem.

Sauerlandt (28, 29, 30) wykazal, ze stoma moze by¢ zréodlem préch-
nicy, jednakze nalezy zachowaé nastepujgce warunki. Stoma powinna
byé pocieta na sieczke i rozrzucona ma wsiewke rozwijajacego sie $rod-
plonu. Jako warunek dobrego dzialania stomy uwaza, ze gleba powinna
by¢ w dobrej strukturze, ktéra pod wptywem stomy ulega jeszcze polep-
szeniu, oraz powinna zawiera¢ dostateczng ilos¢ fosforu i wapna. Pocieta
stoma, plytko przyorana razem ze $rodplonem, moze sig stac doskonatym
podlozem dla rozwoju mikrofauny i mikroflory, a w rezultacie ich pracy
réwniez préchnicy. Nawozenie stomg powinno by¢ obecnie brane pod
uwage nawet w gospodarstwach o dostatecznej ilosci inwentarza. Po
zbiorze kombajnem nie nalezy przystepowaé¢ matychmiast do przyory-
wania slomy, takie postepowanie bowiem prowadzi do wstepnego kO@‘
postowania gleby. Jest to najtansza forma pielegnowania gleby. W rejo
nach suchszych pozostawienie stomy przez pewien czas na $ciernisku
nie pozwala na szkodliwe przesychanie warstwy ornej. .

Sauerlandt i Graff (30) zaobserwowali, ze pod wplywem stosowania
stomy, a zwlaszcza przez pozostawienie jej przez pewien czas jako maty
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na sciernisku, powiekszyla sig¢ ilos¢ drobnych zwierzat w glebie. Oczy-
wiscie z tym faktem lgczyé sie moze wzrost préchnicy, ktéra moze pow-
stawa¢ w przewodach pokarmowych tych zwierzat. Schaeffler i Eckoldt
(31, 32) podajg wyniki 6-letnich doswiadczen poréwnaweczych nad wpty-
wem nawozenia stomg i obornikiem na wlasciwosci gleby oraz wysokosé
i jakos¢ plonéow roéznych roslin. W doswiadczeniu o czterech kombina-
cjach, mianowicie: obornik w jednej duzej dawce stosowany co cztery lata
pod okopowe, mate czeste dawki obornika, obornik i stoma oraz nawoze-
nie samg sloma, wszedzie dodano NPK. Autorzy oméwili zalezno$é na-
wozu od klimatu, plodozmianu i sposobu uprawy. Przebadano réwniez
oddzialywanie obornika, stlomy i nawozéw mineralnych na zmiany pH,
zawartosc Ca, P,Os5, K;O oraz na strukture gleby. Autorzy zainteresowali
sie r6wniez stopniem rozkladu slomy w zaleznosci od réznych czynnikow
klimatycznych i glebowych. Przebadano wplyw wysokoséci dawki stomy
1 przeanalizowano jej jakos¢, zdrowotnos$¢ uzyskanych nasion, wage
tysigca ziarn itd. Ogoélem nie stwierdzono przy nawozeniu stomg ujem-
nych wplywow na glebe, nie uzyskano tez nizszych plonéw zbéz i oko-
powych, ani gorszej jakosci ziarna niz na oborniku. Nawozenie stomg
poprawilo nieznacznie reakcje gleby, nie zmienilo natomiast zasobnosci
Ca, P,O5 i KO, w poréwnaniu do nawozenia obornikiem. Przy nawoze-
niu stomg nie stwierdzono nagromadzenia sie nie rozlozonych resztek,
ktére moglyby szkodliwie oddzialywaé¢ na rozwéj roslin. Doswiadczenie
wprawdzie przeprowadzone bylo na glebie bardzo zyznej, na lessie przy
wysckich rocznych opadach mianowicie od 800 do 900 mm rocznie i prze-
cietnej temperaturze rocznej 7,5—8°C. Przy bardzo dokladnym prze-
badaniu wartosci uzyskanych produktéw, zaleznie od uprawianych roslin,
procentu cukru, bialka, skrobi, wagi tysigca ziarn, zdolnosci kielkowania
i zdrowotnosci nasion stwierdzono, ze skuteczno$¢ nawozenia stomg
i obornikiem w $wietle przeprowadzonych doswiadczen jest podobna.
Sloma moze by¢ przyorana w jesieni, jak réwniez i na wiosne, np. pod
ziemniaki, przy czym istotnych réznic w dzialaniu nie stwierdza sie
[Heinz (7)]. Przyorywanie wiosenne o tyle moze by¢ gorsze, ze stwarza
ryzyko unieruchomienia azotu gleby przez rozklad stomy na wiosng oraz
ze daje ochrone myszom, jezeli stoma przez zime lezy na powierzchni
pola. Unieruchomienia azotu gleby wiosng unikng¢ mozna przez dodatko-
we nawozenie azotem. Najlepsze wyniki produkcyjne uzyskuje sig pI‘Z}T
stosowaniu stomy roéwnoczes$nie z poplonami, wzglednie s’r(’){dp}ongml
roslin motylkowych. Rosliny niemotylkowe w polgczeniu z nawozeniem
stomg dziatajg mniej korzystnie riz rosliny motylkowe. Dziatanie roslin
niemotylkowych prawdopodobnie rozklada sig¢ na diuzszy okres czasu.
Dzialanie stomy bylo réwne dziataniu obornika, przy jednakowym pet-
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nym nawozeniu mineralnym, pod warunkiem specjalnego dodatku azotu
do stomy w ilosci 0,8—1 kg na 100 kg stomy. Wysokie dawki stomy
w ilosci odpowiadajgcej podwédjnemu stosunkowo wysokiemu plonowi
stomy z ha, bez specjalnego dodatku azotu, wplynely wyraznie na obni-
zenie plonu ziemniakéw, obnizajac przy tym rowniez ich jakosé. Dodatek
azotu spowcdowatl wzrost plonéw ziemniakéw, jak réwniez poprawil ich
jakose, mianowicie kleby byty duze i dorodne.

Grutz (9) przeprowadzit 10-letnie doswiadczenie odnosnie wplywu na-
wozenia slomg w poréwnaniu do nawozenia obornikiem i samymi nawo-
zami mineralnymi na zawartos¢ prochnicy w glebie. Co drugi rok dawano
obornik w ilosci 50 q na ha suchej masy i jako odpowiednik 50 g na ha
suchej masy slomy. Poletka nawozone slomg otrzymalty dodatkowo 50 kg
N na ha. Zawartos¢ wegla i azotu w glebie po siedmiu latach przed-
stawiono w tabeli 1.

Tabela 1
. .. mg/N mg/C :
R ozenia C:N
odzaj nawozeni w 100 g gleby w 100 g gleby
Bez nawozenia 43,5 336 7,7
50 q s. m. obornika 51,5 428 8,3
50 q s. m. slomy 45,0 387 8,6

Poziom préchnicy, jak i azotu w glebie okazal sie nizszy przy nawoze-
niu stoma niz obornikiem. Autor jest zdania, ze przyczyny nizszego
poziomu azotu i préchnicy na polu nawozonym slomg szuka¢ nalezy
w mniejszej ilosci wprowadzonego azotu ze slomg w poréwnaniu do
obornika. ‘

Najbardziej interesujace doswiadczenie nad nawozeniem stoma prze-
prowadzil Kéhnlein (10), stosujac plodczmian kilkupolowy. Specjalnie
interesowal sie wysokoscig uzyskanych plonéw, zawartoscig proéchnicy
i azotu w glebie oraz stosunkiem C:N w glebie. Przy nawozeniu stoma
bardzo duze znaczenie, nieomal decydujace, ma plodozmian. Szczegdlna
role odgrywaja roséliny motylkowe stosowane jako wsiewki. Trudp?
sobie wyobrazi¢, aby bez udzialu roslin motylkowych mozna prowadzic
gospodarstwo bezinwentarzowe z nawozeniem stomg zamiast obornikiem:
Poniewaz uzyskane wyniki Kéhnleina wlasciwie potwierdzaja wnioski
innych autoréw, dlatego warto bedzie szerzej omowic doswiadczenia p"I’O’
wadzone przez miego. Wyniki doswiadczenia prowadzonego W dwoéch
stacjach doswiadezalnych, mianowicie w Schaedtbek i Lentforrden, przed-
stawiono w tabeli 2.
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Tabela 2
Plony quchcj masy w q na ha na nawozeniu obornikiem lub stomg
Nawozeni P Obornik =
e
Rok Roslina on = 100
obornik | stoma | obornik | stoma stoma
Schaedtbek
1952 pszenica ozima — — 36,35 36,65 101
1953 owies — 50 q 32,16 37,67 117
1953 rzepak — 50 q 20,65 19,98 97
1954 ziemniaki 200 q — 24,44 23,15 95
1955 pszenica —- — 20,07 30,49 105
1956  koniczyna — 30 q 93,11 97,12 104
1957 owies — — 29,95 28,33 94
Srednio 102
Lentfohrden

1953 zyto ozime — — 27,84 29,04 104
1954 owies — 56 q 22,85 21,78 95
1954-55 rzepa — 32 q 5,11 7,99 156
1955 ziemniaki 200 q — 51,22 48,97 95
1956 zyto —_ — 24,97 25,61 103
1957 koniczyna — 40 q 89,51 87,51 98
Srednio 109

Przyjmujac, ze w podanych zmianowaniach na jedno pole okopowych
przypadajg dwa klosowe z nawozami organicznymi, srednio na jeden ha
doprowadzono nastepujgce ilosci NPK:

200 q obornika —100 kg N — 50 kg P,O5 — 120 kg K,O
2 X 50 q stomy 40 kg N 20 kg P,0; 120 kg K,O

mniej w stomie 60 kg N 30 kg P,05

Brakujace ilosci fosforu przy nawozeniu stoma zastosowano pod okopo-
we. Poziom azotu zostal wyrdéwnany przez dodatkowe stosowanie na
stome od 0,5 do 0,7 N na 100 kg slomy. Srednio nawozenie w podanym
plodozmianie wynosito 70 kg N, 45 kg P,Os5 i 100 kg K;O na ha, biorac
pod uwage nawozenie obornikiem lub stcmg i nawozami mineralnymi.
Plony réznych kultur nawozonych stomg sg raczej wyzsze niz na obor-
niku. Autor zastrzega sie, ze trudno na podstawie szescioletnich badan
wycigga¢ daleko idgce wnioski, jednakze dalsze badania nad zawartoscig
wegla i azotu w glebie oraz stosunkiem C: N w préchnicy przy nawoze-
niu stomg pozwalajg juz na stwierdzenie, ze warto$¢ nawozenia stomg
przy niezbednym dodatku azotu jest w rezultacie podobna do wartosci
obornika zaréwno odnosnie plonéw roslin, jak i zawartosci proéchnicy.
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Srednia zawartos¢ wegla i azotu w glebie w poszczegodlnych latach
w czasie trwania doswiadczenia pod wplywem nawozenia obornikiem
1 stomg przedstawiona jest w tabeli 3.

. . % C % N | C:N
Rodzaj nawozenia

1952 | 1955 | 1957 | 1952 | 1955 | 1957 | 1952 | 1955 | 1957

Schaedtbek
45 q na ha s.m. obor.

w roku 1954 1,19 1,15 1,19 0,117 0,117 0,115 10,2 9,5 10,4
125 q na ha s. m. stomy
w latach 1952, 53, 56 1,23 1,17 1,25 0,120 0,118 0,118 10,1 9,9 10,6

Lentfohrden

. .. ' % C % N C:N
Rodzaj nawozenia

1953 | 1956 | 1957 | 1953 | 1956 | 1957 | 1953 | 1956 | 1957

45 q na ha s. m. obor.

w roku 1955 484 457 5,16 0,199 0,205 0,221 24,38 22,23 23,48
105 g na ha s. m. stomy
w latach 1953, 54, 56 485 438 4,76 0,197 0,218 0,188 24,69 19,84 2538

Zawartosé prochnicy i azotu w glebie po szesciu latach doswiadczenia
w stacji doswiadczalnej w Schaedtbek ilustruje wykres na str. 105.

Nawozenie stomg mozna badaé tylko w plodozmianie. Wedlug Kohn-
leina, stale nawozenie stcmg da¢ moze dobre rezultaty na glebach o wy-
sokiej kulturze, zyznych i przy zastosowaniu ptodozmianu o stosunkowo
mniejszej ilosci okopowych i duzym udziale roslin motylkowych, z kté-
rych wsiewki zasluguja na specjalne podkreslenie. Przez wielu autorow
podnoszone jest zagadnienie wiekszego zachwaszczenia pola w przypadku
nawozenia stomg.

Wedlug badan Rademachera (26) i Petzolda (24) w slomie zbozowe]
pozostaje okolo 10% chwastéow, w plewach okolo 20%, reszta nasion chwa-
stow, to znaczy 70% znajduje sie w ziarnie zb6z. Z tych badan wynikatoby,
ze przy uzyciu kombajnéw posiadajacych zbieracze plew nie zachodzi
obawa wiekszego zachwaszczenia. Przy nawozeniu slomg zostala prze-
badana réwniez sprawa wystepowania choréb grzybkowych. Okazato
sie [Kalben (11)], ze nawozenie stomg mie stwarza korzystnych warunkow
do pojawienia sie wiekszego natezenia chorodb.

Tworzenie gospodarstw bezinwentarzowych z punktu widzenia nawo-
zenia stoma jest niewatpliwie celowe, wymaga ono jednak opracowonid
i wprowadzenia specjalnego plodozmianu z duzym udzialem roslin mo-
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tylkowych. Powazng role odgrywaé moze wsiewka koniczyny w zboza,
ktéra moze byé zbierana na siano na sprzedaz, wzglednie na ziarno. Na
glebach lzejszych juz nie w celu uzytkowania na siano, lecz wylacznie
jako komponent nawozowy do stomy dla uzyZnienia gleby, postuzyé
moze wsiewka seradeli. Bardzo powazng role w tego rodzaju gospodar-
stwie odgrywaé¢ bedg rosliny motylkowe uprawiane w plonie gléwnym,
a dajace sie zbiera¢ kombajnem, np. lubin lub bobik, ktérych stoma
pozostawiona na polu po kombajnie moze by¢ przyorana bez specjalnego
dodatku azotu.

Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa od trzech lat prowadzi
gospodarstwo bezinwentarzowe w woj. wroctawskim, oczywiscie przy
zastosowaniu specjalnego ptodozmianu. Udzial roslin motylkowych wy-
nosi 28% (19). Oddzielne zagadnienie stanowi mozliwosé czesciowego
stcsowania nawozenia stoma nieomal w kazdym gospodarstwie rolnym.
W tym wypadku nie ma wtasciwie zadnych przeszkéd, aby nawozié sto-
ma, np. w przypadku braku obornika. Dodatkowe nawozenie azotem
w iloéci od 0,5 do 0,7 kg N na 100 kg stomy byloby konieczne. Na pcd-
stawie dotychczasowych obserwacji trzeba zwroéci¢ uwage na fakt, ze
dodatkowe nawozenie azotem przy stalym mawozeniu stoma nalezy prze-
bProwadza¢ bardzo ostroznie, dlatego ze w tych warunkach czgsto zboze
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wylega, zwlaszcza zyto i jeczmien. Wysokie nawozenie fosforowo-pota-
sowe moze w duzym stopniu zapobiegaé¢ wyleganiu, decydujgcy jednakze
w tym wypadku bedzie dobor odmian.
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