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Wplyw podawania kurom niesnym zielonki
z paciorecznika na intensywnos¢ barwy zoltka jaja
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Celem badan bylo okreslenie wplywu zielonki z paciorecznika ogrodowego (Canna x gene-
ralis) na intensywno$¢ barwy zéltek jaj spozywczych. Badania prowadzono w 2 grupach
doswiadczalnych niosek typu towarowego przez okres 6 miesiecy. Paciorecznik wykorzysty-
wany byl jako biofiltr w procesie oczyszczania powietrza usuwanego z kurnika. Kury zja-
daly zielonke z paciorecznika bardzo chetnie. Nie odnotowano negatywnych skutkéw zdro-
wotnych i produkeyjnych. Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono, ze podawanie
nioskom zielonki z paciorecznika ogrodowego ma znaczacy wplyw na intensywno$é barwy
z6ltek jaj. Okreslono minimalna dawke zielonki (10 g/kure/dzien), gwarantujaca 2-punkto-
wy wzrost intensywnosci barwy zottka w skali La Roche.

SEOWA KLUCZOWE: intensywno$¢ barwy zéltka / skala La Roche / dodatki paszowe /
paciorecznik ogrodowy

Oczekiwania konsumentow produktow drobiarskich, a szczegoélnie jaj, sa odmienne w
roéznych krajach na swiecie. Odnosza si¢ one do koloru skorupy, ktéry jest cechg genetycz-
ng, oraz do intensywnosci zabarwienia zottka jaja. Informacje pochodzace szczeg6lnie
od ,,ekologéw” utwierdzaja spoteczenstwo w przekonaniu, ze ciemniejszy kolor zottka
$wiadczy o naturalnym, tzn. wybiegowym systemie utrzymania i zywienia niosek. Istot-
nie, korzystanie przez kury z zielonych wybiegdw pozwala na uzupehienie dziennej daw-
ki paszowej naturalnymi barwnikami, gdyz ptaki zjadaja zielone czgsci roslin oraz drobne
bezkrggowce, ktorych ciata takze dostarczaja barwnikow. Ten rodzaj produkcji, drozszych
jaj, ma niewielki udzial w ogolnej liczbie jaj spozywczych pozyskiwanych w Polsce. In-
tensywne metody utrzymania i zywienia kur spowodowaly ich izolacj¢ od naturalnych
zrddel barwnikow, jednakze 1 w takich warunkach mozna produkowac jaja o pozadanym
przez klienta kolorze zottek, ktory rzekomo $wiadczy takze o lepszych wilasciwosciach
dietetycznych takich jaj. Zwigckszonym popytem ciesza si¢ jaja o intensywniejszej barwie
zo6ttka rowniez do przetworstwa — produkcji ciast, makaronow itp.

W tabeli 1. podano, za Scottem i wsp. [14], przyktadowo wybrane sktadniki rolinne
paszy uszeregowane po wzgledem zawartosci ksantofilu.
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Tabela 1 — Table 1
Srednia zawartosé ksantofilow w niektorych surowcach naturalnych [14]

The average content of xanthophylls in certain natural raw materials [14]

Rodzaje surowca Ksantofile

Type (ff the raw material Xanthophylls
(mg/kg)

Suszona pokrzywa zegawka (Utrica) 800

Dried Urtica urens L.

Suszona maczka z koniczyny 490

Dried flour from 7rifolium L.

Suszona maczka z lisci lucerny (20% biatka) 400-550

Dried flour from leaves Medicago L. (20% proteins)

Maczka z glutenu kukurydzianego (60% biatka) 330

Flour of maize gluten (60% proteins)

Soja (zmydlone thuszcze po zakwaszeniu) 168-260

Soya (saponificated fats after acidification)

Suszona maczka z lucerny (17% biatka) 185-350

Dried flour from Medicago L. (17% proteins)

Maczka z glutenu kukurydzianego (41% biatka) 90-180

Flour of corn gluten (41% proteins)

Susz z marchwi 65

Dried carrot

Badania wykazaty, ze podczas przechowywania pasz zasobnych w barwniki nastepuje ich
stopniowy rozklad (np. zawarto$¢ ksantofilu znajdujacego si¢ w suszu z lucerny i traw po 5
miesigcach przechowywania obniza si¢ o 25%). Ponadto na zwigkszenie strat barwnikow
wplywa dostgp powietrza oraz podwyzszona temperatura i wilgotno$¢ [5, 9]. Z ro$lin bogatych
w barwniki naturalne wytwarzane sg stezone ekstrakty, wykorzystywane w produkcji pasz.

W tabeli 2. przedstawiono zmiany intensywnosci zabarwienia zottka w zaleznos$ci od
zrddta naturalnego barwnika. Mieszanki pelnoporcjowe dla drobiu, w ktorych gtéwnym
zbozem jest kukurydza zapewniaja wystarczajaca intensywnos¢ koloru zottka. Dodatek
sktadnikéw barwnikowych zwigksza stopien jego zabarwienia.

Wzbogacanie mieszanek paszowych w pigment zostato utatwione poprzez podjecie
tanszej produkcji syntetycznych barwnikow. Substancje syntetyczne pozwalaja uzyskac
wybarwienie zottka na poziomie 12 punktow w 15-punktowej skali La Roche [7].

W badaniach zwigzanych z projektem badawczym dotyczacym zjawiska fitoremediacji
W procesie oczyszczania powietrza emitowanego z kurnika, realizowanego w Instytucie
Technologiczno-Przyrodniczym w Poznaniu, do celow doswiadczalnych zastosowano ro-
sliny ozdobne paciorecznika ogrodowego (Canna x generalis). Podjeto tez probe wprowa-
dzenia do diety kur niosek zielonki z roslin doswiadczalnych. Eksperyment przeprowadzo-
no po uprzednim poddaniu analizom masy roslinne;j z lisci i todyg paciorecznika, glownie
pod katem wlasciwos$ci pokarmowych (wedtug zrodet botanicznych roslina ta jest jadalna
dla ludzi i zwierzat, nie zawiera zwiazkow toksycznych).

Z uwagi na zielono-czerwonawe zabarwienie cz¢s$ci nadziemnych roslin, badania dotyczy-
Iy mozliwosci wykorzystania ich do poprawy intensywnosci zabarwienia zottek jaj spozyw-
czych. Celem perspektywicznym do$wiadczenia byto zagospodarowanie zielonki uzyskanej w
bezposrednim sasiedztwie kurnika, ktora uprzednio spetnita funkcje naturalnego biofiltra.
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Tabela 2 — Table 2
Wplyw naturalnych zrodet barwnikow na barwe zottka [9]

Influence of natural sources of dyes on the colour of yolk [9]

) Udziat Wskaznik
Zrodto barwnika W mieszance barwy zottka
Source of dye Participation in blend (pkt)
(%) Yolk color index
Mieszanka bez dodatkow B 33
Blend without additions ’
Kukurydza
Maize 20 3.9
Susz z lucerny 3 43
Dried Medicago L. ’
Susz z pokrzywy 3 40
Dried Urtica urens L. ’
Susz z owocow aronii 3 36
Dried fruits of Aronia arbutifolia ?
Susz z pokrzywy i tataraku 5 35
Dried Urtica urens L. and Acorus calamus L. ?
Susz z ptatkow nagietka 25 71
Dried petals of Calendula officinalis L. ’ ’
Susz z koszyczkow nagietka 25 8.9
Dried capitulum of Calendula officinalis L. ’ ’
Susz z lucerny 2.5 5.0

Dried Medicago L.

Material i metody

Badania prowadzono w Zaktadzie Inzynierii Produkcji Zwierzgcej Instytutu Technolo-
giczno-Przyrodniczego w Poznaniu, w okresie od pazdziernika 2011 r. do konca kwietnia
2012 r. Ro$liny byly uprawiane w szklarni umieszczonej nad pomieszczeniem z ptakami.
Materiat badawczy stanowity jaja pochodzace od kur zestawu towarowego Rosa.

Do badan wybrano losowo 10 kur, ktore zostaty oddzielone od stada i umieszczone w klat-
ce. Probe kontrolng stanowito stado kur utrzymywanych w takich samych warunkach, zywio-
nych identyczng mieszanka paszowa dla niosek, produkowang przez firme Agrifirm Polska
Sp. z 0.0., zawierajaca barwniki: kantaksantyne (35,18 mg) i citranaksantyne (1,51 mg).

Grupa ptakow doswiadczalnych otrzymywala codziennie porcj¢ $wiezej, rozdrobnionej
r¢cznie zielonki. Masg zielonki stanowily gldwnie dobrze wyksztatcone liscie pacioreczni-
ka, podawane w zréznicowanych dawkach od ok. 4 do 40 g/kur¢/dzien (rys. 1). Porcje zie-
lonki zwigkszano, obserwujac rownoczesnie zachowanie i stan zdrowia kur (paciorecznik
nie jest rosling pastewna w Polsce). Rosliny rozwijaty si¢ w warunkach szklarniowych w
nietypowe;j dla nich atmosferze kurnika, tzn. podwyzszonej zawartosci NH, (ok. 20 ppm)
i CO, (ok. 1800 ppm).

Raz na dwa tygodnie, przy pomocy wzornika w skali La Roche, badano intensywno$¢
barwy zo6ttek jaj niosek z grupy kontrolnej oraz do$wiadczalnej, tj. Zywionej z dodatkiem
zielonki. Dodatkowo barwg zéttka oceniali wzrokowo konsumenci, na podstawie poréw-
nan z zabarwieniem zoltek jaj pochodzacych z innego zrdodta.
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Wyniki i dyskusja

W trakcie codziennego podawania kurom zielonki z paciorecznika stwierdzono, ze pta-
ki zjadaty jg bardzo chetnie, natychmiast po podaniu do korytka. Na rysunku 1. przedsta-
wiono ilo$¢ podawanej kurom zielonki i wzrost jej dawki w czasie trwania doswiadczenia,
a na rysunku 2. — procentowy udziat zielonki w dziennej dawce pokarmowe;j.
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Rys. 1. Masa zielonki podawanej nioskom (g/kur¢/dzien)
Fig. 1. Mass of green administered to laying hens(g/hens/day)
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Rys. 2. Procentowy udzial paciorecznika w dziennej dawce zywieniowej kur niesnych
Fig. 2. Percentage share of Red canna in the daily dietary dose for laying hens

Probki lisci roslin, wykorzystywanych w procesie fitoremediacji, poddano badaniom
na zawarto$¢ karotenoidow (badania przeprowadzono w Laboratorium Katedry Fizjologii
Roslin Wydzialu Ogrodniczego UP w Poznaniu). Okazalo sig, ze ilo$¢ zwigzkow barwni-
kowych w badanym materiale byla rézna w zaleznosci od stopnia zanieczyszczenia lisci
pytami, ktore miaty wplyw na proces fotosyntezy, stanowiac barier¢ dla dostgpu swiatta.
Dla poréwnania (jako kontrolne) przedstawiono wyniki analizy na zawarto$¢ karoteno-
idow w materiale wyhodowanym w typowej szklarni (tab. 3).

W kolejnym etapie badan porownywano intensywno$¢ barwy zottek jaj pochodzacych
od kur z grupy kontrolnej i dos§wiadczalnej; wyniki przedstawiono w tabeli 4. Nie odno-
towano zmian w poziomie niesnosci kur obu grup, bioracych udziat w doswiadczeniu.
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Tabela 3 — Table 3
Zawarto$¢ karotenoidow w zielonce paciorecznika (Canna x generalis)

Content of carotenoids in Canna x generalis green fodder

Zawarto$¢ — Contents

Wyszcezegodlnienie : _

Specification mg-g"' suchej masy mg-g' $wiezej masy
mg-g' dry mass mg-g' fresh mass

Grupa kontrolna 0.58 B

Control group >

Bez zapylenia

Without dusting 0,90 0,26

Z pytem

With dusting 1,49 0,41

Grupa kontrolna — ro$liny pochodzace z typowej szklarni
Control group — plants coming from a typical greenhouse

Wyniki badan wykazaty, ze przy dawce ok. 40 g paciorecznika/kurg wybarwienie zottek
w jajach wzrosto $rednio o 2,3 pkt. w skali La Roche. Intensywnos$¢ koloru zoéttka oceniana
przez konsumentdéw byta w petni zadowalajaca.

Nalezy podkresli¢, ze zottka jaj kur z grupy kontrolnej, ktorych intensywnos¢ barwy
mierzono tg samg skala, swoje zabarwienie zawdzigczaty barwnikowi znajdujacemu
si¢ W mieszance paszowej. Z piSmiennictwa wynika, ze z wielu wzgledow wzrasta
zainteresowanie dodatkami roslinnymi do pasz przemystowych. Wiedza na temat ich
dawkowania jest stale uzupetniana. Dodatki roslinne wywieraja korzystny wptyw na
funkcjonowanie przewodu pokarmowego, wykazuja dzialanie aseptycznie i antyoksy-
dacyjne [10, 11, 13, 20]. Antyoksydanty pochodzenia roslinnego sa zwigzkami, kto-
re odgrywaja wazng role w uktadach biologicznych, usuwajac reaktywne formy tle-
nu (RFT) powstajace podczas przemian biologicznych w organizmach zwierzecych.
Atrooz [1] oraz Joshi i wsp. [8] wykazali, ze ekstrakty z wegetatywnych czesci nad-
ziemnych oraz nasion paciorecznika wykazujg bardzo silne dziatanie antyoksydacyjne.
Podkresla si¢ takze wplyw dodatkow ziotowych na jako$¢ powietrza w kurnikach; sta-

Tabela 4 — Table 4
Badania intensywnosci barwy zottek jaj za pomocg wzornika w skali La Roche

Examination of the colour intensity of egg yolks, using the pattern of the La Roche scale

Numer proby Intensywnos¢ barwy zottka jaj

Number of Data Colour intensity of the egg yolk
sample Date grupa do$wiadczalna grupa kontrolna
experimental group control group

1 05.12.2011 12 11

2 04.01.2012 13 11

3 18.01.2012 14 11

4 24.02.2012 13 11

5 05.03.2012 14 11

6 27.03.2012 14 11

7 12.04.2012 13 11

8 25.04.2012 13 11
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nowig one roOwniez panaceum na letnie upaty przy niskiej wilgotnosci i podwyzszonym
stopniu zapylenia [2, 6].

W czasie przebiegu badan wlasnych liczebno$¢ grupy doswiadczalnej nie ulegta zmia-
nie, cho¢ ptaki zjadaty liscie paciorecznika tylko pobieznie optukane, pod biezaca woda, z
pytu pochodzacego ze zuzytego powietrza usuwanego z kurnika.

Paciorecznik jest w wielu krajach wykorzystywany jako roslina paszowa dla zwierzat,
natomiast jego liScie mogg by¢ skladnikiem satatek, a ktacza surowcem do produkcji
maczki dla ludzi [12, 19]. Jest jedna z najbardziej odpornych roslin, uprawianych takze
dla czesci podziemnych, ktore sa bogate w skrobie. Szybko si¢ rozrasta i dobrze wegetuje
nawet w trudnych warunkach komory fitotronowej — co wida¢ na zdjeciach (fot. 1 i 2).

Fot. 1. Paciorecznik w szklarni nad kurnikiem  Fot. 2. Liscie pokryte pylem
Photo. 1. Red Canna in the greenhouse above Photo. 2. Leaves covered with dust
the henhouse

Wyniki badan paciorecznika prezentowano w wielu opracowaniach i publikacjach nauko-
wych [3,4, 15, 16, 17, 18]. Stwierdzono, zZe cze¢Sciowe pozbawianie roslin lisci sprzyja ich
gwattownemu rozrostowi. Ponadto doswiadczenia wykazaty, ze ciepte powietrze wprowa-
dzane z kurnika do szklarni pozwala przy minimalnym dogrzewaniu (przy temperaturze
zewngtrznej minus 10°C) podtrzymac wegetacj¢ roslin przez okres zimowy. Taki cykl pro-
dukcyjny moze zapewni¢ staty dostep do zielonki z paciorecznika, w celu podawania jej
kurom niesnym dla zwigkszenia intensywnoS$ci zabarwienia zottek jaj.

Analiza uzyskanych wynikoéw oraz dostepne;j literatury pozwala stwierdzié, ze:

— kury bardzo chetnie zjadaja mase roslinng pochodzaca z r¢cznie rozdrobnionego pa-
ciorecznika;

— podawanie kurom nie$nym zielonki z paciorecznika (Canna x generalis) pozwala
zwigkszy¢ poziom intensywnos$ci barwy zottek jaj spozywczych;

— zwigkszenie dawki zielonki do 10 g/kurg/dzien wzmaga intensywno$¢ barwy zottka o
2 punkty w skali La Roche;

— podawanie zielonki z paciorecznika w dawce do 40 g/nioske¢/dzien nie powoduje ne-
gatywnych skutkow zdrowotnych i produkcyjnych;
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— zywieniowe zastosowanie masy roslinnej z paciorecznika pochodzacego z komory
fitotronowej, w ktorej nastgpowat proces oczyszczania powietrza usuwanego z kurnika,
wydaje si¢ by¢ poprawnym i wlasciwym wykorzystaniem w produkcji drobiarskiej i sta-
nowi dodatkowy korzystny aspekt fitoremediacji.

Za celowe uwaza si¢ prowadzenie dalszych badan, w ktdrych nalezatoby okresli¢ wiel-
ko$¢ dawki pokarmowej z udziatem paciorecznika, ewentualnie mozliwo$¢ jego skarmia-
nia w postaci suszu.
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Joanna Sobczak, Przemystaw Marek

Influence of administering green fodder from Red canna
for laying hens on the intensity of colour of the egg yolk

Summary

The aim of research was to determine the influence of green fodder of Red canna (Canna x generalis )

on the intensity of colour of yolks of food eggs. The research was conducted in 2 experimental groups
of laying hens of the commercial type for the period of 6 months. Red canna was used as the biofilter in
the purification process of air removed from the henhouse. Hens consumed green fodder of Red canna
very willingly. Any health and production negative effects were not found. Based on the achieved
results it was stated that administration of green fodder had a significant effect on the intensity of colour
of yolks of food eggs. There was also estimated the minimum dose of green fodder, equal to 10 g/hen/
day, guaranteeing two points of increase in intensity of the colour of yolks in La Roche scale.
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