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ZNACZENIE BULWY JAKO ROSLINY PASTEWNEJ
° NA PIASKACH

JOZEF HENDRYSIAK

Trudnym problemem w produkcji pasz na piaskach jest maly asorty-
ment gatunkéw roslin nadajgcych sie do uprawy na pasze. Poza tubinem
z6ttym i seradelg wlasciwie nic w tej chwili nie mamy (11). Roézne ro-
dzaje koniczyn czy lucern, oraz jednorcczne: peluszka, wyka, kukurdyza
i slonecznik przynosza maly plon albo s3 niepewne. Takze zyto na zie-
lono zbierane i zakiszane daje stosunkowo maly plon z powodu zbyt
wezesnego koszenia (13).

Bulwa (Helianthus tuberosus) jest jedng z ro$lin, ktérg droga hodowli
stara sie obecnie uszlachetnié¢ i przystosowa¢ do uprawy w réznych wa-
runkach glebowych, szczegélnie do uprawy na glebach lekkich (1, 2, 4,
7, 10, 12, 14). W literaturze dotyczacej uprawy bulwy wiekszos¢ bada-
czy uwaza jg za roSline szczegdlnie predystynowana do uprawy na gle-
bach lekkich nawet najlzejszych (3, 6) z powodu jej stosunkowo wyso-
kich plonéw i dobrych wlasciwosci paszowych. Doswiadczenia przepro-
wadzone w Miinchenbergu i szeregu innych miejscowoéciach w Niem-
czech (8, 13, 14) wskazujg, ze bulwa przy jednakowym nakladzie pracy
daje wyzszy plon klebéw niz ziemniaki, nie liczac czeSci nadziemne]
nadajacej sie na kiszonke. O. Frieg (3) uzyskal plon kieboéw bulwy wyz-
szy niz burakéw pastewnych a A. Kolicki (5) podaje, ze wartos$¢ pastewna
zielonej cze$ci bulwy przewyzsza warto$¢ slonecznika. Inne doswiad-
czenia przeprowadzone réwniez w Niemczech (8, 9) wykazuja, ze w wa-
runkach szczegélnie ekstensywnych na piaskach zwirowatych, niena-
wozonych w lata suche, uprawa bulwy moze okaza¢ sie calkowicie
zawodna.

W celu stwierdzenia jak w naszych warunkach klimatycznych na
poszczegolnych gatunkach gleby lekkiej plonuja roézne rosliny pastewne,
przeprowadzono w latach 1956—1958 doSwiadczenia z udziatem bulwv,
ziemniakéw, kukurydzy i slonecznika. Trzy identyczne doswiadczenia
zatozono na nastepujgcych glebach lekkich, a to na:
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1) piasku luznym catkowitym, typu brunatnego o pH 4,7 do 5,5,

2) piasku gliniastym lekkim przewarstwionym gling lekks, typu bru-
natnego o pH 5,1 do 5,6,

3) piasku gliniastym lekkim na glinie lekkiej pylastej, typu bielico-
wego o pH 4,6 do 5/4.

Nawozenia organicznego w 1956 r. nie zastosowano, w 1957 r. i 1958 r.
dano pod do$wiadczenia na wszystkich glebach 200 g/ha obornika. Na-
wozenie mineralne we wszystkie lata na wszystkich do$wiadczeniach
bylo jednakowe: 35 kg/ha P,0s, 60 kg/ha K,0, 28 kg/ha N.

Bulwe i ziemniaki sadzono w rozstawie 30 X 60 c¢m, kukurydze i sto-
necznik wysiano w rzedy co 60 cm.

Bulwe, ziemniaki i slonecznik wysadzono w roku 1956 — 25. IV, 1957
— 9.1V, 1958 — 27. IV, kukurydze wysiano w 1956 — 1. V, 1957 — 11, V,
1958 — 8. V. .

W okresie wegetacji przeprowadzono w miare potrzeby uprawki pie-
legnacyjne w celu zniszczenia chwastow i skorupy glebowej.

W roku 1958 kilkakrotnie opryskiwano ziemniaki azotoksem przeciw-
ko stonce ziemniaczanej. Mimo to stonka w silnym stopniu uszkodzila
ziemniaki, zwlaszcza na glebie najlzejszej co w roku doswiadczenia wy-
raznie odbilo sie na wysokosci plonu tej roéliny.

W 1956 r. wschody slonecznika byly nieréwne z powodu uszkodze-
nia nasion przez owady z rodziny biegaczowatych; miejsca brakujgce do-
datkowo dosiano. Réwniez wschody kukurydzy, szczegoélnie na glebie naj-
1zejszej, byly rzadkie z powodu suszy w okresie wschodéw, tak ze dwu-
krotnie byla dosiewana. _ '

W 1957 r. przymrozek (—2°C) w nocy z dnia 27. V na 28. V uszko-
dzily pedy kukurydzy i ziemniakéw, szczegélnie silnie na glebie najlzej-
szej. Wplynelo to w znacznym stopniu na zahamowanie wzrostu tych
roslin. Bulwy i slonecznika przymrozek nie uszkodzil.

W okresach krotkotrwalej suszy wystepujacej czesto w lipcu i sierp-
niu najwczesniejsze 1 mnajsilniejsze wiedniecie ro$lin obserwowano
u bulwy.

Zbioru bulwy dokonywano przed pierwszymi przymrozkami — w po-
lowie pazdziernika, kiedy liscie od dolnej strony zaczely zdéltkngé, ziem-
niakéw w koncu wrzesnia, kukurydzy w okresie dojrzalosci silosowej —
koniec sierpnia, slonecznika w okresie pelnego kwitnienia — druyga po-
fowa lipca.

Plony zielonej i suche] masy uzyskane za trzy lata prowadzenia do-
Swiadczen z poszczegélnych gleb podano w tabeli 1.

Jak wida¢ z liczb tabeli 1 plony tak zielonej jak i suchej masy byly
Srednio za trzy lata w zaleznoSci od ro$liny dwu- lub trzykrotnie nizsze
na piasku luznym catkowitym niz na pozostaltych glebach. Plony na pia-
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Tabela 1
Plony zielonej i suchej masy w q/ha na réznych gatunkach gleby lekkiej
w latach 1956—1958
Ertrdge der Griin- und Trockenmasse in Dz/ha auf verschiedenen Arten der leichten
Boden in den Jahren 1956—1958

rSézleiiéy Klileby Cze$¢ nadziemna
Roslina Bulwa Ziemniaki Bulwa Kukurydza Stonecznik
Rok ziel. |sucha | ziel. |sucha | ziel. |sucha | ziel. |sucha | ziel. |sucha
masa | masa | masa | masa { masa { masa | masa | masa | masa | masa

Gleba — piasek luzny catkowity, typ brunatny

1956 45,0 | 11,2 45,5 | 11,6 39,0 | 11,9 41,8 9,2 50,8 8,6
1957 114,0 | 26,4 [125,0 | 22,2 |1120 | 34,8 |142,0 | 28,4 |155,0 | 37,6
1958 102,5 | 22,7 98,0 | 184 |109,2 | 28,7 |137,0 | 32,7 |131,7 | 29,3
Srednie 87,2 | 20,1 89,5 | 17,4 86,7 | 25,1 [106,9 | 23,4 |1125 | 25,2

Gleba — piasek gliniasty lekki przewarstwiony gling lekkg, typ brunatny

1956 126,0 | 28,1 | 143,0| 35,9 |160,0 | 48,0 |140,0 | 35,7 |230,0 | 35,6
1957 167,0 | 36,0 | 258,0 | 49,0 |224,0 | 80,2 [193,0 ( 61,8 |352,0 | 96,5
1958 - |226,0 | 58,7 | 184,0| 38,7 |295,0 | 84,3 |222,0 | 70,4 |481,0 | 64,0
Srednie 186,0 | 40,9 | 195,0| 41,2 |226,3 | 70,8 |125,0 | 56,0 |354,3 | 65,4
Gleba — piasek gliniasty lekki na glinie lekkiej pylastej, typ bielicowy
1956 134,0 | 31,6 |[147,0 | 35,5 |175,0 | 45,2 |158,0 | 39,6 |220,0 | 33,3
1957 190,0 | 42,0 [279,0 | 56,6 [198,0 [ 67,7 (219,0 | 71,4 |334,0 |[107,9
1958 299,0 | 65,0 |157,0 | 30,7 [300,0 | 84,0 |330,0 | 86,7 |543,0 | 69,1
Srednie 207,7 | 46,2 |194,3 | 40,9 |234,3 | 65,6 |225,7 | 65,9 |365,7 | 70,1
Srednie dla gleb
ilat 160,3 | 35,7 [159,6 | 33,2 }182,4 | 53,8 |152,5 | 484 |277,5 | 53,6

sku gliniastym lekkim na glinie lekkiej pylastej byly nieco wyzsze lub
rowne plonom uzyskanym na piasku gliniastym lekkim przewarstwio-
nym gling lekks.

W latach 1957 i 1958 kiedy zastosowano nawozenie obornikiem, na
piasku luznym catkowitym plony zielonej i suchej masy bulwy i ziem-
niakéw byly przeszlo dwukrotnie, stonecznika prawie trzykrotnie a ku-
kurydzy przeszio trzykrotnie wyzsze niz w. roku bez nawozenia oborni-
kiem. Zatem uprawa tych roslin na tej glebie nie nawozonej obornikiem
z powodu bardzo niskich plonéw staje sie nieoptacalna z wyjgtkiem
bulwy, o ile naturalnie uzytkowa¢ sie bedzie kleby i czes¢ nadziemnas.

Na dwoéch pozostatych glebach — piasku gliniastym lekkim przewar-
stwionym gling lekka i na piasku gliniastym lekkim na glinie lekkiej
pylastej zwyzka plonu spowodowana nawozeniem obornikiem byla duzo
mniejsza niz na piasku luznym calkowitym. W plonie zielonej masy nie-
zaleznie od ro$liny wynosila ona 50—75%, natomiast zwvzka plonu su-
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chej masy w poréwnaniu z plonem w roku nienawozonym obornikiem,
byla silnie zréznicowana w zaleznosci od roSliny i wynosila dla: ziem-
niakéw 20%, bulwy — klebéw i czesci nadziemnej 70%, kukurydzy 90%
i stonecznika 148%. Wynika z tego, ze kukurydza i stonecznik silniej rea-
guja zwyzka plonu na nawozenie obornikiem niz bulwa i ziemniak.

Srednie plony klebéw bulwy i ziemniakow tak naturalnej jak suche]
masy na poszczegdlnych glebach byly zblizone do siebie. Niskie stosun-
kowo plony ziemniakéw w 1958 r. nalezy tlumaczy¢ szkodami wyrza-
dzonymi przez masowe wystapienie stonki ziemniaczanej.

Sredni plon zielonej masy stonecznika byl wyzszy od kukurydzy i cze-
éci nadziemnej bulwy na wszystkich gatunkach gleb, natomiast $rednie
plony kukurydzy i cze$ci nadziemnej bulwy zblizone byly do siebie.
Srednie plony suchej masy slonecznika na poszczegdlnych trzech gle-
bach byly nieco wyzsze od plonu kukurydzy, natcmiast w poréwnaniu
z cze$cig nadziemng bulwy byly mniej wiecej rowne. Plon zielonej i su-
chej masy czesci nadziemnej bulwy byt wyzszy od plonu kigbéw bulwy
w zaleznosci od gleby o 25—75%. Biorgc pod uwage caly plon suchej masy
bulwy — kleby i cze$¢ nadziemna, bulwa przewyzszala ziemniaki o plon
czesci nadziemnej przydatnej do kiszenia, natomiast o plon kieboéw prze-
wyzszala slonecznik, a plon kukurydzy nie doréwnywal nawet plonowi
samej cze$ci nadziemnej bulwy.

Aby poréwnaé poszczegblne rosliny pod wzgledem wartosci paszowe]j
obliczono ilosé jednostek owsianych otrzymanych przez przeliczenie jed-
nego kilograma suchej masy przez odpowiednie wspélczynniki podane
przez H. Malarskiego w ksigzce pt. ,,Wskazéwki dla ukladajacych dawki
pasz” wydanej przez Pahstwowe Wydawnictwo Rolnicze i Lesne.

Jeden kilogram suchej masy poszczegélnej rosliny jest réwny naste-
pujacym iloSciom jednostek owsianych:

bulwa — kleby i cze$¢ nadziemna 0,823

ziemniaki — kleby 1,263
kukurydza — cze$¢ nadziemna 0,805
stonecznik — czeé¢ nadziemna 0,802

Plon suchej masy poszczegélnych roslin przeliczony na jednostki po-
karmowe owsiane zestawiono w tabeli 2.

Jak wynika z liczb tabeli 2, ilo$¢ jednostek pokarmowych owsianych
uzyskana z bulwy (klebéw i cze$ci nadziemmej), na wszystkich trzech
glebach i we wszystkie lata byla wyraznie wieksza od pozostalych ro-
$lin. Ilo$é¢ jednostek pokarmowych z ziemniakéw na piasku luznym cal-
kowitym byla nieco wyzsza od slonecznika, natomiast nizsza na piasku
gliniastym lekkim przewarstwionym gling lekka i na piasku gliniastym
lekkim na glinie lekkiej pylastej: Ilo§¢ jednostek pokarmowych uzy-
skana z kukurydzy byla nizsza od ziemniakéw i stonecznika, a tylko na
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Tabela 2

Ilo$¢ jednostek pokarmowych owsianych z ha na réznych gatunkach gleby lekkiej
w latach 1956—1958

Zahl der Hafereinheiten vom ha auf verschiedenen Arten leichter Boden in den
Jahren 1956—1958

RoSlina .
Bulwa Ziemniaki Kukurydza Stonecznik Przedzxai\l
Rok ufnosci
Gleba — piasek luzZny catkowity, typ brunatny
1956 1900 1465 740 692 504,08 P =10,01
1957 5028 2823 2145 2972 1249,26 P = 0,01
1958 4226 2326 2636 2354 1375,60 P = 0,01
Srednie 3718 2205 1840 2006
Przedzial ufnosci 970,948

Gleba — piasek gliniasty lekki przewarstwiony gling lekkg, typ brunatny

1956 6260 4530 2874 2854 1040,53 P = 0,01
1957 9936 6308 4962 8442 1242,75 P = 0,01
1958 11773 4856 5657 5083 131829 P =10,01
Srednie 9523 5231 4498 5460
Przedzial ufnosci 2937,23

Gleba — piasek gliniasty lekki na glinie lekkiej pylastej, typ bielicowy

1956 6326 4486 3186 2672 1709,26 P = 0,01

1957 9033 7202 5715 8654 149758 P = 0,01

1958 12240 3877 6973 5540 1889,91 P = 0,01
Srednie 9200 5188 5291 5622

Przedzial ufnosci nieistotny
Srednie dla
gleb i lat 7414 4208 3876 4363

piasku gliniastym lekkim na glinie lekkiej pylastej niewiele przewyz-
szala ilo$¢ jednostek uzyskanych z ziemniakéw. Na stosunkowo niskg
ilo$é jednostek pokarmowych z ziemniakéw w poréwnaniu z innymi mial
niewgtpliwie wplyw niski zbiér w 1958 r.

Ilo$é¢ jednostek pokarmowych tych samych ro$lin niewiele sig¢ réznila
na piasku gliniastym przewarstwionym gling lekkg i na piasku glinia-
stym na glinie lekkiej pylastej, natomiast ilo§¢ jednostek pokarmowych
z tych gleb, zaleznie od rosliny byla $rednio od dwu- do trzykrotnie
wyzsza niz na piasku luznym calkowitym.

Dla lepszego zobrazowania jakie zachodzg roéznice miedzy poszcze-
gbélnymi roslinami w rézne lata na réznych glebach lekkich zestawiono
w tabeli 3 ilosci jednostek pokarmowych wyrazonych w procentach
przyjmujac ilosci jednostek bulwy za sto.

Jak wynika z liczb tabeli 3 stosunek miedzy iloscig jednostek po-
karmowych bulwy i ziemniakéw jest zblizony na wszystkich trzech gle-

3
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Tabela 3
Procentowy stosunek jednostek pokarmowych owsianych innych roslin w poréwnaniu
, z bulwg |
Das Verhiltnis der Hafereinheiten anderer Pflanzen in Prozenten im Vergleich
mit Erdbirne

Gleba Piasek luzny calkowity piasek gl. lek. przew. gl. L piasek gl. lek. na gl

RoSlina RoSlina RoSlina
Rok ziem- | kuku- | stone- ziem- | kuku- | stone- ziem- | kuku- | slone-
bulwa 1. . bulwa . 1e . bulwa C q. .
niaki | rydza | cznik niaki | rydza | cznik niaki | rydza | cznik

1956 | 100 | 77,1 | 38,9 |.36,4 | 100 | 72,4 | 459 | 456 | 100 | 70,9 | 50,4 | 42,2
1957 | 100 | 56,1 | 42,7 | 59,1 | 100 | 635 | 49,9 | 850 | 100 | 79,7 | 63,3 | 958
1958 | 100 | 55,0 | 62,4 | 557 | 100 | 41,2 | 48,0 | 43,2 | 100 | 31,7 | 57,0 | 453

Sre- . .
dnio | 100 | 62,7 | 48,0 | 50,4 | 100 | 59,0 | 47,9 | 57,9 | 100 | 60,8 | 56,9 | 61,1

bach i wynosi okolo 100 : 60, natomiast im gleba lzejsza, tym roznica
miedzy bulwa i ziemniakami, a stonecznikiem i kukurydzg jest wieksza,
z wyjatkiem roku 1958, w ktérym na piasku luznym calkowitym sto-
sunek ten ukladal sie korzystniej dla stonecznika i kukurydzy.

WNIOSKI

Na podstawie trzyletnich do$wiadczen przeprowadzonych w Lasko-
wicach Olawskich na trzech réznych glebach lekkich: piasku luznym
calkowitym, piasku gliniastym lekkim przewarstwionym gling lekka
i piasku gliniastym lekkim na glinie lekkiej pylastej w celu poréwna-
nia plonu bulwy z innymi ro$linami pastewnymi, mozna wyciggnaé na-
stepujgce wnioski:

1. Plon klebdéw tak w zielonej jak i w suchej masie bulwy jest réwny
plonowi klebéw ziemniakéw. Plon bulwy przewyisza wiec ziemniaki
o plon czeSci nadziemnej.

2. Plon zielonej cze$ci nadziemnej bulwy w zaleznosci od gleby jest
réowny lub prawie réwny zielonej masie kukurydzy. Suche] masy uzy-
skano nieco wiecej z bulwy niz z kukurydzy. Plon bulwy przewyzsza
wiec plon kukurydzy, tak w zielonej jak w suchej masie, nieco wiece]j
niz o plon klebdéw.

3. Plon zielonej masy stonecznika jest wyzszy na wszystkich glebach
od plonu zielonej masy czesci nadziemnej bulwy. W plonie suchej. masy
plon stonecznika nieco sie rézni od plonu bulwy na poszczegélnych gle-
bach, jednak w plonie sumarycznym z wszystkich gleb sucha masa sto-
necznika i bulwy jest sobie réwna.

4. Plon stonecznika przewyzszal wyraznie w zielonej masie plon ku-
kurydzy, szczegélnie na piasku gliniastym, natomiast w plonie suchej
masy nieznacznie przewyzszal kukurydze na wszystkich glebach.
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5. Im gleba lzejsza i mniej urodzajna, tym mniejsze uzyskiwano plony
wszystkich ro$lin. Szybciej jednak zmniejszaly sie plony kukurydzy
i stonecznika, niz ziemniakéw i bulwy, czyli kukurydza i stonecznik
reaguja silniej obnizka plonu w miare pogarszania sie warunkéw gle-
bowych i nawozowych.

6. Bulwa wykazywala w poréwnaniu z innymi roslinami wieksza od-
pornos¢ przeciwko chorobom i szkodnikom. .

7. Z poréwnywanych ros$lin najszybciej zbierany jest stonecznik, po-
tem kukurydza, a po6zniej ziemniaki i bulwa. Po zbiorze stonecznika
mozliwa jest uprawa poplonu Scierniskowego, co moze daé¢ dodatkowo
pewien plon w danym roku. Po stoneczniku i kukurydzy uzyskujemy
stanowisko pod oziminy. Mozliwosci te cdpadajg przy uprawie bulwy
1 ziemniakow.

Praca powyzsza zostala wykonana w ramach Komisji do Badan nad Podniesieniem
Zyzno$ci Gleb Lekkich V Wydzialu PAN,
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