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Babeszjoza bydta jest chorobg przeno-
szona przez kleszcze. Jej czynnikiem
etiologicznym sa wewnatrzerytrocytar-
ne pierwotniaki nalezace do rodzaju Ba-
besia, rodziny Babesidae, rzedu Piropla-
smida, typu Apicomplexa (1). W obrebie
rzedu Piroplasmida wyréznia sie ponad-
to rodzaj Theileria, ktérego przedstawi-
ciele mogg by¢ takze patogenami bydla
wywolujacymi chorobe podobna w prze-
biegu do babeszjozy. W tym opracowa-
niu zajmiemy sie przedstawieniem infor-
macji dotyczacych jedynie pasozytéw ro-
dzaju Babesia.

Wywolywana przez nie choroba zna-
na jest niemalze od dwdch stuleci. Poczat-
kowo okreslano ja mianem goraczki tek-
sanskiej, ktorej pierwsze opisy pochodza
z 1814 1. (2). W 1868 r. choroba zdziesiat-
kowala poglowie bydla w stanach Illino-
is i Indiana. Jej rozwdj byt nastepstwem
sprowadzenia na te obszary USA pozor-
nie zdrowego, zarazonego pierwotniaka-
mi bydta z Teksasu, stanowiacego zZrédto
zarazka. Inwazja rozprzestrzenita sig, a jej
nastepstwem byly upadki 15 000 zwierzat
(3, 4). Zachorowania kréw o podobnym
przebiegu do goraczki teksanskiej wyste-
powaly takze w innych regionach $wia-
ta, przy czym ich przyczyna pozostawala
nieznana do 1888 r., kiedy Victor Babes
wykazal w erytrocytach chorych osob-
nikéw obecnos$¢ gruszkowatych twordéw
(5), ktére poczatkowo uznawano za bak-
terie i okres$lano mianem Haematococcus
bovis (6).

Kolejnym krokiem w ustaleniu etiologii
choroby byly badania Smitha i Kilborne’a.
W erytrocytach chorych zwierzat naukow-
cy ci wykryli podobne, lecz nieco wigksze
od opisanych przez Babesa pasozyty, kt6-
re nazwali Pyrosoma bigeminum. Badacze
ci wykazali ponadto zwigzek pomiedzy in-
wazja kleszczy u bydla a rozwojem choro-
by (4). Wyniki potwierdzajace role paje-
czakéw Boophilus annulatus w szerzeniu
inwazji, Smith i Killborne opublikowali po
raz pierwszy w 1893 r. (3, 4, 6). Wiedza od-
nos$nie do szerzenia si¢ choroby pozwolita
na rozpoczecie realizacji w USA w 1906 r.,
rzagdowego programu walki z kleszczami,
ktéry w 1943 r. zakonczyl si¢ niemal pel-
nym powodzeniem. Babeszjoze wyelimi-
nowano w szesnastu stanach Ameryki Pét-
nocnej, w ktérych wezesniej stanowita ona
powazny problem ekonomiczny (4).
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Nazewnictwo pierwotniakéw — czyn-
nika etiologicznego babeszjozy ulegalo
jeszcze kilkukrotnym zmianom. W 1893 r.
Starcovici przemianowal Haematococcus
bovis na Babesia bovis, natomiast Patron
w 1985 r. zasugerowal zmiane nazwy Py-
rosoma bigeminum na Piroplasma bige-
minum (6).

Badania Babesa zaowocowaly ponad-
to odkryciem w 1892 r. wewnatrzerytro-
cytarnych pasozytéw we krwi owiec, ktére
nazwano Babesia ovis (7). W pdzniejszych
latach o wystepowaniu choroby u owiec
i kéz wywolywanej przez pierwotniaki do-
noszono z terenéw Niemiec, potudniowej
Europy, Kaukazu i Zakaukazia, Chin, polu-
dniowej i wschodniej Afryki, Madagaska-
ru oraz poludniowych Indii (2). Obecnie
rozrdznia sie co najmniej kilkanascie ga-
tunkéw rodzaju Babesia patogennych dla
bydla. Na podstawie morfologii ich komor-
ki rozrézni¢ mozna male Babesia: B. bo-
vis oraz B. divergens, oraz duze, do kto-
rych naleza: B. bigemina, B. major, B. oc-
cultans, B. opata, B. jakimovi (8). Pasozyty
te r6znia si¢ nie tylko morfologia, lecz tak-
ze przenoszone sa przez rézne wektory.
W wiekszo$ci przypadkéw ksztalt komo-
rek Babesia jest gruszkowaty lub owalny,
za$ ich wielko$¢ waha sie od 1,5 (B. diver-
gens) do 4—5 pum (B. bigemina). Wektora-
mi pierwotniakéw sa kleszcze: Boophilus,
Hyalomma, Rhipicephalus, Haemophysa-
lis oraz Ixodes.

Patogeneza

Babeszjoza jest choroba wystepujaca na
calym $wiecie. Pelny cykl rozwojowy pier-
wotniakéw zachodzi w obrebie dwéch
grup zywicieli: bezkregowcach — klesz-
czach oraz kregowcach — w opisywanym
przypadku jest to bydto. Rozrézni¢ w nim
mozna trzy etapy.

1) gamogonie — okres formowania sie¢ i Ia-
czenia gamet w jelitach kleszczy,

2) sporogonie — okres bezplciowych po-
dzialéw zachodzacych w gruczotach $li-
nowych kleszczy,

3) merogonie — okres bezplciowych po-
dzialéw pierwotniakéw zachodzacych
w erytrocytach kregowcéw; ich nastep-
stwem jest powstawanie merozoitéw (1).
Zachorowania na babeszjoze pojawiaja

si¢ wiosnag oraz jesienia i zwigzane s3 z se-

zonowa aktywnoscia kleszczy. Przebieg
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Babesia spp. is a genus of large, round to pyriform pro-
tozoa of the family Babesiidae. Includes piroplasms.
These protozoa pass part of their life cycle in eryth-
rocytes. Babesiosis is a disease caused by Babesia spp.
and transmitted by blood-sucking ticks. Clinically it is
described by fever and intravascular hemolysis man-
ifested by syndrome of anemia, hemoglobinuria and
jaundice. Called also tick fever. Many species cause
acute or mild babesiosis in cattle. The course of the
disease may also be severe and fatal cases are not
uncommon. Babesicides are group of (drugs, med-
icines, antiprotozoans) agents destructive to babe-
sia. The most effective and widely used are imido-
carb and diminazene. Some bovine Babesia spp. may
cause babesiosis in humans.The aim of this article
was to present current status of treatment and man-

agement of bovine babesiosis.
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choroby oraz nasilenie objawéw klinicz-
nych zalezg od intensywnosci inwazji Babe-
sia, gatunku pasozyta (wirulencji szczepu)
oraz statusu immunologicznego zywicie-
la. Natywne rasy bydta pochodzace z ob-
szaréw, gdzie babeszjoza wystepuje ende-
micznie wykazuja duzo wyzsza odpornosé
w stosunku do pierwotniakéw Babesia ani-
zeli rasy importowane lub krzyzéwki (8).
Do zarazenia bydta dochodzi podczas in-
wazji pajeczakami. W trakcie pobierania
krwi przez kleszcze do organizmu zwie-
rzat zostaja wprowadzone sporozoity, ktore
przeksztalcaja sie w trofozoity, a nastepnie
w obrebie krwinek czerwonych dochodzi
do ich podzialéw na dwa merozoity. Pa-
razytemia w przebiegu choroby wykazu-
je duze réznice w odniesieniu do gatun-
ku pierwotniaka wywotujacego chorobe
i waha sie od 0,04—0,2% (Babesia bovis)
do 30-45% (Babesia divergens; 9, 10, 11).
Intensywne podzialy wewnatrzkomérko-
we pierwotniakéw prowadza do uszkodze-
nia erytrocytéw, co klinicznie objawia si¢
niedokrwistoscia. Cze$¢ merozoitéw nie
dzieli sig, lecz ulega przeksztalceniu do
owalnych gamontéw, ktére nastepnie zo-
staja pobrane wraz z krwia zywiciela przez
kleszcze. Gamogonia odbywa sie w jelicie
pajeczakéw (1).

Yeruham i wsp. (12) opisuja takze inna
droge transmisji choroby, mianowicie zara-
zenie in utero. Przedstawiony przez bada-
czy opis klinicznego przypadku babeszjozy
dotyczy dwudniowego cielecia, ktére uleglo
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Ryc. 1. Hemoliza w przebiegu babeszjozy bydta

zarazeniu w okresie pfodowym. Doniesie-
nie to potwierdza przypuszczenia odno-
$nie do mozliwosci szerzenia choroby dro-
ga pionowa, bez udziatu wektora.

Istota zaburzen pojawiajacych sie
w przebiegu babeszjozy, niezaleznie od
sposobu transmisji inwazji, jest uszko-
dzenie erytrocytéw. Z badan prowadzo-
nych przez Everitt i wsp. (13) wynika, iz
po zarazeniu dozylnym B. bovis cielat rasy
holsztynskiej, najwigksze nasilenie rozpadu
erytrocytéw notowano w naczyniach wlo-
$niczkowych zaopatrujacych mézg, nerki
oraz nadnercza, efektem czego byto zabu-
rzenie funkcji tych narzadéw. Niszczenie
krwinek czerwonych jest nie tylko wyni-
kiem mechanicznego oddzialywania pier-
wotniakéw na ich powierzchnie, lecz takze
zmian oksydacyjnych, jakie zachodza w li-
pidach bton komérkowych erytrocytéw za-
razonego bydla. Nastepstwem tego jest roz-
wdj wewnatrznaczyniowej hemolizy oraz
zespolu okreslanego mianem osmotycznej
famliwosci (corpuscular osmotic fragili-
ty—COF; 14). Ponadto, jak donosi Aikawa
i wsp. (15), pierwotniaki powoduja zmia-
ne struktury krwinek czerwonych. Na po-
wierzchni opadnietych B. bovis erytrocy-
téw obserwowano formowanie wypustek,
ktérych ilo§¢ byla wprost proporcjonal-
na do wirulencji szczepu pasozyta. Praw-
dopodobnie wypustki te zakotwiczaja sie
w komérkach srédbtonka naczyn krwiono-
$nych narzadéw migzszowych, w obrebie
ktérych formuja mikrozakrzepy.

Immunologia

Cieleta pochodzace od matek, ktére nie
mialy kontaktu z pierwotniakami sa wraz-
liwe na zarazenie przez pierwsze 2 miesig-
ce zycia. U osobnikéw starszych dochodzi
do rozwoju nieswoistych mechanizméw
odporno$ciowych przeciwko pasozytom,
ktére warunkuja niewrazliwo$¢ na inwazje
przez 4—6 miesiecy. Dzieki temu cieleta do

6-9 miesiaca zycia rzadko ulegaja zaraze-
niu (16, 17), a choroba w postaci klinicz-
nej stwierdzana jest zazwyczaj u osobni-
kéw dorostych (1, 8).

Objawy kliniczne

Przebieg babeszjozy u bydla jest w duzej
mierze zalezny od stopnia wirulencji szcze-
pu wywolujacego chorobe. Takie gatun-
ki, jak: B. major, B. occultans czy B. ovata,
uznawane sa za malo patogenne, w prze-
ciwienstwie do B. bigeminia, B. divergens,
oraz B. bovis, inwazje ktérymi moga kon-
czy¢ sie $miertelnie (8). Okres inkubacji
choroby jest réznie dlugi. Dla B. bovis wy-
nosi $rednio 10-14 dni, niemniej jednak
w przypadku inwazji zaréwno tym pasozy-
tem, jak i innymi gatunkami babeszji moze
by¢ on krétszy (1). Objawy choroby mani-
festuja sie goraczka, niedokrwistoscia, he-
moglobinemia (ryc. 1) oraz hemoglobinuria,
bedaca efektem wewnatrznaczyniowej he-
molizy (18, 19). W p6Zniejszym jej okresie
moze si¢ pojawiac zéltaczka. Zwierzeta sa
apatyczne, nie pobierajg pokarmu ani wody,
u kréw mlecznych spada wydajno$¢, do-
chodzi do rozwoju kacheksji. Samice cie-
zarne moga roni¢ (20). Nastepstwem roz-
padu erytrocytéw sa zaburzenia pracy ser-
ca oraz narzadéw wewnetrznych, gléwnie
nerek i watroby. Uszkodzone krwinki czer-
wone moga blokowa¢ kiebuszki nerkowe
prowadzac do rozwoju ktebuszkowego za-
palenia nerek. Rozwijajaca si¢ niewydol-
no$¢ nerek moze prowadzi¢ do moczni-
cy. Podwyzszony poziom mocznika w su-
rowicy krwi moze dziala¢ jak neurotoksyna
i by¢ przyczyna rozwoju objawéw ze stro-
ny ukladu nerwowego. Agregacja erytro-
cytow w kapilarach mézgu nasila zaburze-
nia neurologiczne, ktére obejmuja: brak
koordynacji, zaburzenia $wiadomosci, ze
$piaczka wlacznie, i konicza sie niejedno-
krotnie $émiercia zwierzecia (21). Smier¢
moze by¢ takze nastepstwem rozwijaja-
cej sie kwasicy metabolicznej przy bra-
ku dostatecznej ilo$ci tlenu. Gromadzacy
sie woéwczas kwas mlekowy jest przyczy-
na uszkodzenia komérek (22). W przy-
padku najciezej przebiegajacych inwazji
powodowanych pierwotniakami B. bige-
minia, odsetek upadkéw wsrdd nieleczo-
nych dorostych osobnikéw moze docho-
dzi¢ nawet do 50% (19).

Zarazenia pierwotniakami moga prze-
biega¢ bezobjawowo, tagodnie, ostro,
z nasilonymi objawami klinicznymi oraz
nadostro, kiedy zniszczeniu w ciggu kil-
ku dni ulega nawet 75% erytrocytéw. Ta-
kie przypadki choroby konicza sie najcze-
$ciej zej$ciem $miertelnym. Niejednokrot-
nie w przebiegu choroby rozréznia sie
dwie fazy: ostra — hemolityczna, po kto-
rej rozwija si¢ trwajaca latami faza prze-
wlekla. Taki przebieg babeszjozy notowano

u bydta m.in. przy inwazjach B. divergens
(23) oraz B. bovis (1).

Badaniem hematologicznym wykazac
mozna niedokrwistos¢, spadek hemato-
krytu oraz stezenia hemoglobiny w krwin-
ce, poczatkowo leukopenig, a nastepnie
leukocytoze z limfocytoza oraz trombo-
cytopenie. Wyniki badania biochemiczne-
go surowicy krwi odzwierciedlaja uszko-
dzenie narzadéw wewnetrznych, zwlasz-
cza nerek i watroby. U chorych zwierzat
obserwuje sie¢ podwyzszenie aktywnosci
enzyméw watrobowych: aminotransfera-
zy asparaginowej (AST), aminotransfera-
zy alaninowej (ALT) oraz fosfatazy zasa-
dowej (AP). Podwyzszeniu ulega poziom
bilirubiny catkowitej, dehydrogenazy mle-
czanowej, mocznika oraz kinazy kreaty-
nowej (12).

Badaniem sekcyjnym osobnikéw, kté-
re padly w przebiegu babeszjozy stwier-
dza sie zazé6lcenie blon $luzowych, skéry
i tkanki podskérnej, powiekszenie $ledzio-
ny, klebuszkowe zapalenie nerek z obec-
noscia naciekéw limfocytarnych, zwyrod-
nienie ttuszczowe watroby, poszerzenie
przewoddw zdélciowych oraz zastéj zélci.
Badaniem histopatologicznym w naczy-
niach wlosowatych mézgu, nerek, watro-
by wykaza¢ mozna opadniete pasozytami
erytrocyty (24).

Rozpoznawanie

Standardowa diagnostyka babeszjozy na
terenach jej enzootycznego wystepowa-
nia opiera si¢ na danych z wywiadu (obec-
no$¢ kleszczy), objawach klinicznych (go-
raczka, niedokrwisto$¢, zéttaczka, hemo-
globinuria) oraz na mikroskopowej ocenie
rozmazow krwi zwierzat chorych barwio-
nych metodami Giemsy lub Diff-Quick
(1, 8). Mikroskopowe badanie rozmazéw
krwi stanowi stosunkowo szybka metode
diagnozowania babeszjozy, niemniej jed-
nak jego wynik uzalezniony jest z jednej
strony od intensywno$ci inwazji, z dru-
giej za$ od dokladnosci i doswiadczenia
osoby oceniajacej preparat. Zdarza sie
bowiem, ze przy niskiej, niejednokrotnie
okresowej parazytemii bardzo trudno wy-
kazac obecno$¢ pierwotniakéw. Ponadto
czesto nie maja one typowego gruszko-
watego ksztaltu, za$ erytrocyty chorego
bydta ulegaja wakuolizacji, co dodatkowo
utrudnia rozpoznanie zarazenia. Z tego tez
wzgledu istnieje koniecznos¢ réwnolegte-
go uzycia w diagnostyce babeszjozy innych
technik, takich jak odczyn immunofluore-
scencji czy laricuchowa reakcja polimera-
zy (25, 26, 27).

Badania serologiczne wykorzystujace
odczyn immunofluorescencji lub test ELI-
SA wykrywaja przeciwciata dla pierwotnia-
kéw w surowicy bydta, co jest posrednim
dowodem kontaktu zwierzat z pasozytem
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i sa nieocenionym narzedziem w ocenie sy-
tuacji epizootycznej babeszjozy na danym
terenie. U cielat zarazanych do$wiadczal-
nie Babesia bigemina obecnos¢ swoistych
przeciwcial dla pierwotniakéw w surowicy
krwi oboma testami wykaza¢ mozna bylo
7 dni po inokulacji pasozytéw. Czulos¢
i specyficznos¢ obu badan wynosita ponad
90%, a zgodno$¢ pomiedzy odczynem IF
a testem ELISA oceniana statystycznie wy-
nosita 95% (25). Wada badan serologicz-
nych jest trudno$¢ w odréznieniu zwierzat
zarazonych naturalnie od szczepionych.
Z tego tez wzgledu najbardziej wskaza-
nym narzedziem diagnostycznym sluza-
cym do rozpoznawania babeszjozy bydla
wydaja sie techniki molekularne, a zwlasz-
cza taficuchowa reakcja polimerazy. Bada-
nie to cechuje wysoka czulo$¢ pozwalajg-
ca na wykazanie materialu genetycznego
pierwotniakéw we krwi, przy parazyte-
mii wynoszacej zaledwie 0,00002% (28).
W wiegkszosci przypadkéw dla wstepnej
diagnostyki startery do laricuchowej re-
akcji polimerazy projektowane sg dla frag-
mentu genu 18S RNA konserwatywnego
dla catego rodzaju Babesia (29, 30; ryc. 2.).
Ostateczna identyfikacja pasozyta mozli-
wa jest dzieki przeprowadzeniu PCR z za-
stosowaniem starteréw gatunkowo specy-
ficznych lub zsekwencjonowaniu produk-
téw amplifikacji i poréwnania uzyskanych
sekwencji z zamieszczonymi w bazach da-
nych. Takie postepowanie dostarcza cen-
nych informacji do analizy epidemiologicz-
nej i taksonomii, zwlaszcza do wykrywania
nowych gatunkéw Babesia (31, 32).

Leczenie

Skuteczno$¢ leczenia babeszjozy bydta uza-
lezniona jest od prawidfowego rozpozna-
nia choroby oraz szybkiego podania od-
powiednich chemioterapeutykéw. W te-
rapii przyczynowej najczesciej stosowane
sa nastepujace leki:

Diminazen (3-5 mg/kg m.c., i.m, s.c.)
jest lekiem pierwotniakobdjczym. Wply-
wa na przemiany cukréw i hamuje proce-
sy tlenowe w organizmie pasozyta. Ponad-
to lek ten hamuje synteze DNA, uszkadza
btony organelli komérkowych oraz pro-
wadzi do rozpadu cytoplazmy pierwot-
niakéw (33).

Imidokarb (1-3 mg/kg m.c., s.c.) jest
lekiem babeszjobdjczym z grupy karba-
nilidéw. Mechanizm jego dzialania nie
jest dokladnie poznany. Wiadomo, ze pod
jego wpltywem dochodzi do zmian morfo-
logicznych w komérce pasozyta (uszko-
dzenie jadra komérkowego, powstawanie
wakuoli w cytoplazmie) oraz zahamowa-
nia syntezy DNA. Ponadto lek wywoluje
hipoglikemie w organizmie gospodarza,
co utrudnia pasozytowi pobieranie gluko-
zy. Imidokarb nie podlega metabolizmowi
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Ryc. 2. Elektroforeza produktéw PCR uzyskanych w badaniach wtasnych. kaficuchowa reakcje polimera-
zy przeprowadzono z uzyciem starterow komplementarnych dla konserwatywnego regionu genu 18 S RNA
Babesia/Theileria

w organizmie. Jest wydalany w postaci nie-
zmienionej z moczem i katem. Lek wyka-
zuje skuteczno$¢ w zwalczaniu zaré6wno
»duzych’, jak i ,,matych” gatunkéw Babesia.
Niekiedy jest on takze stosowany w profi-
laktyce choroby, chroniac bydlo przed za-
razeniem przez 2 miesiace. Warto podkre-
§li¢, iz zarazenia bydla pierwotniakami pod
koniec ochronnego okresu dziatania imi-
dokarbu moga przyjmowac charakter in-
wazji subklinicznych (34, 35). Imidokarb
podany bydlu mozne przenika¢ takze do
pasozytujacych na nim kleszczy (wekto-
réw B. bovis), prowadzac do utraty wiru-
lencji przez przenoszone przez te wekto-
ry pierwotniaki (1).

Amikarbalid (5-10 mg/kg m.c., i.m.) jest
aromatyczng diamidyna o dzialaniu prze-
ciwpierwotniaczym. Stosowany jest glow-
nie w zwalczaniu babeszjozy u byla i koni.
Mimo Ze oprécz imidokarbu i diminazenu,
uznawany jest za lek skuteczny, niejedno-
krotnie spotykano oporno$¢ pierwotnia-
kéw na ten chemioterapeutyk (36, 37).

Blekit trypanu (trypan blue) zapobie-
ga wnikaniu pasozytéw do erytrocytow
poprzez blokade receptora C3b (33). Po-
czatkowo byt stosowany w terapii inwazji
B. bigemina, nie wykazuje natomiast dzia-
fania leczniczego w stosunku do zarazen
B. bovis. (1)

W latach siedemdziesiatych i osiem-
dziesiatych ubieglego wieku w leczeniu ba-
beszjozy bydta skutecznie stosowano oksy-
tetracykling (38, 39, 40, 41), jednak praca
Kuttlera i Johnsona (42), przedstawiajaca
wyniki badar nad skutecznoscig imidokar-
bu, oksytetracykliny oraz diminazenu w le-
czeniu inwazji B. bovis, wskazuje wyraznie,
ze to pierwszy z rozpatrywanych chemio-
terapeutykéw cechuje najwyzsza aktyw-
no$¢ przeciw babeszjozie bydta.

Oproécz leczenia przyczynowego istot-
na jest réwniez terapia wspomagajaca po-
legajaca na podawaniu preparatéw krwio-
zastepczych, nawadnianiu zwierzat, po-
dawaniu witamin, zwlaszcza z grupy B,
preparatéw ochronnych dla watroby, wy-
muszajacych diureze oraz lekéw przeciw-
goraczkowych i przeciwzapalnych.

Profilaktyka

Poniewaz babeszjoza nalezy do choréb
transmisyjnych, ktérej gléwnym wektorem
sa kleszcze, w zapobieganiu inwazji pier-
wotniakami duza role odgrywa profilak-
tyka przeciwko ektopasozytom. Z badan
prowadzonych w Australii (43, 44) wyni-
ka, iz odsetek kleszczy Boophilus micro-
plus zarazonych B. bovis oraz B. bigemina
jest niewielki i wynosi odpowiednio 0,04
i0,23%. Wskazuje to na stosunkowo male
zagrozenie inwazja pierwotniakami dla by-
dla. Nalezy mie¢ jednak na uwadze fakt,
iz w momencie wystapienia babeszjozy
u kréw, stanowig one rezerwuar pasozyta
dla kleszczy, w zwigzku z czym przedsta-
wione wartos$ci dotyczace zarazonych pa-
jeczakow beda rosly.

W rozdziale po§wigeconym terapii babe-
szjozy opisalismy mozliwo$c¢ profilaktycz-
nego podawania imidokarbu w celu zapo-
biegania rozwojowi choroby. Mimo ze jest
to metoda do$¢ skuteczna, nie jest jednak
zalecang z uwagi na toksyczne oddziaty-
wanie karbanilidu na narzady wewnetrz-
ne zwierzat, zwlaszcza watrobe. Zalecana
metoda profilaktyki przeciwko ektopaso-
zytom jest stosowanie preparatéw typu
pour on. Z tej grupy nalezy jednak wyklu-
czy¢ iwermektyne, ktéra stosowana u by-
dla zaréwno w postaci iniekcyjnej, jak i ze-
wnetrznie nie chronita przed inwazjami
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Tabela 1. Gatunki Babesia najczesciej izolowane z terenéw Europy oraz ich wektory

Gatunek Babesia Wektor

Babesia bovis Ixodes, Rhipicephalus,

Boopholus

Wystepowanie

Europa, Ameryka Pétnocna,
Ameryka Potudniowa, Azja, Australia, Afryka

Babesia divergens Ixodes

Europa, Ameryka Pétnocna

Babesia bigemina Haemaphysalis, Rhipicephalus,

Europa, Ameryka Pétnocna,

Boopholus Ameryka Potudniowa, Azja, Australia, Afryka
Babesia major Haemaphysalis Europa, Afryka, Azja
Babesia jakimovi Ixodes Europa Wschodnia, Azja

kleszczy Boophilus microplus, przenosza-
cymi pierwotniaki (45).

Pod koniec dziewietnastego wieku za-
uwazono, iz bydlo, ktére przechorowato
inwazje pierwotniakéw Babesia, wytwa-
rza dlugotrwatla odpornos¢ warunkujaca
niewrazliwo$¢ na kolejny kontakt z pato-
genem. Obserwacje te sklonily naukow-
c6w do podjecia préb opracowania im-
munoprepatratéw przeciwko babeszjozie
(46, 47). Pierwsze doswiadczenia z immu-
nizacja bydta przeciwko piroplazmozie
polegaly na podawaniu zdrowym osob-
nikom krwi pobranej od bydla ze stwier-
dzona choroba (17). Kolejne etapy pra-
cy nad szczepionka obejmowaty hodowle
B. bovis oraz B. bigemina na zwierzetach
z usuniety $ledziong. Wielokrotne pasa-
ze pierwotniakéw na takim bydle pozwa-
laly na ich atenuacje (47). W Irlandii sku-
teczny preparat uzyskano, zarazajac ger-
bile B. divergens. Nastepnie od zwierzat
tych pobierano krew, a pasozyty hodowa-
no in vitro w buforowanym HEPES pod-
fozu RPMI 1640 z dodatkiem L-glutaminy
oraz 40% ptodowej surowicy bydlecej (48).
Z kolei w Austrii od 1988 r. stosowana jest
inaktywowana formaling szczepionka prze-
ciwko B. divergens. (49).

Obecnie w profilaktyce i terapii ba-
beszjozy bydla najczesciej stosowane sa
zywe atenuowane szczepionki. Antyge-
ny do ich produkcji przygotowywane sa
poprzez pasazowanie pierwotniakdéw na
zwierzetach zywych i/lub na liniach ko-
morkowych, a nastepnie na mrozeniu
uzyskanego antygenu w cieklym azocie,
w obecno$ci DMSO (17, 50). Taka me-
toda pozwala na diugotrwate przecho-
wywanie szczepionek bez utraty ich im-
munogennos$ci. Immunogennos$¢ szcze-
pionki mozna wzmocnié, podajac bydiu
na dwa dni przed szczepieniem zawiesi-
ne bakterii Lactobacillus casei (51). Co-
raz rzadziej uzywane sg natomiast szcze-
pionki z adiuwantem, zawierajace zabite
pierwotniaki uzyskane z hodowli komér-
kowych lub krwi do$wiadczalnie zara-
zonych cielat. Obecnie trwaja prace nad
uzyskaniem preparatéw podjednostko-
wych, jednak postep w tej materii doko-
nuje si¢ bardzo powoli. Identyfikacja an-
tygenéw Babesia spp. odpowiedzialnych

za indukcje odpornosci niewatpliwie po-
zwoli na przyspieszenie badan w tym za-
kresie (52).

Podsumowanie

Mimo ze babeszjoza bydta w Polsce nie
stanowi by¢ moze powaznego problemu
ekonomicznego, jej przypadki zdarzaja sie
na terenie naszego kraju. Badania wlasne
obejmujace monitoring choroby w stadach
kréw mlecznych na obszarach wschodniej
Polski wskazuja, iz z inwazjami pierwot-
niakami u tego gatunku zwierzat mamy
do czynienia duzo czes$ciej nizby si¢ moz-
na bylo tego spodziewac. Wiekszo$¢ z nich
przebiega subklinicznie i przyczynia si¢ do
spadku wydajnosci mlecznej.

W tabeli 1 zebrano gatunki Babesia naj-
czesciej notowane u bydta w Europie. Spo-
$réd nich Babesia divergens moze by¢ przy-
czyna babeszjozy. Jak dotad odnotowano
20 przypadkéw tej zoonozy, i, mimo ze
stwierdzano je na ogét u oséb starszych
i z immunosupresjg, nie zmienia to faktu,
iz pierwotniaki te stanowia takze zagroze-
nie dla zdrowia ludzi (8, 53).
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