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Chryzantema wiclkokwiatowa (Chrysanthemum X grandiflorum (RAMAT.)
KI1AM.) jest jedng 7z najwaznicjszych gospodarczo roslin ozdobnych. W produkgji
wiclkotowarowej, w celu precyzyjnego zaplanowania terminu kwitnienia oraz uzy-
skania chryzantem o okre$lonych cechach morfologicznych i walorach dekoracyj-
nych stosuje si¢ — obok spegjalnych zabiegéw agrotechnicznych ~ regulatory wzro-
stu, ktérych skutecznos$é zalezy jednak od wiclu czynnikéw, takie od odmiany
(JERZY, ZALEWSKA 2003]). W ciagu ostatnich kilku lat znacznie zwigkszylo sig zain-
teresowanic chryzantemami, zaréwno jako roslinami rabatowymi, jak i uprawia-
nymi w doniczkach. Chryzantemy takie powinny byé raczej niskie, bardzo dobrze
rozkrzewione, o sztywnych pedach, silnie skréconych miedzywezlach i ciemnozie-
lonych lidciach [JERzY 2000]. W celu uzyskania jak najlepszych jako$ciowo roélin
wprowadza si¢ do cyklu uprawowego preparaty 1 substancje, ktére intensyfikuja
biochemiczne procesy wzrostu i rozwoju roélin, nodparniajg je na niesprzyjajace
warunki Srodowiska, poprawiajg ich jakos$¢ i umozliwiaja wzrost plonu [LASKOWS-
Ka, Kocira 2002]. Takim preparatem zalecanym do uprawy w rodlinach ozdobnych
przez japonska firm¢ Snow Brand Seed Co. Ltd jest SGA (SNOW GROW ACE).
Roéliny nim traktowane lepiej si¢ krzewia, duzej i obficiej kwitng, dzigki czemu
poprawia sig¢ ich jako§¢. Stymulator ten zawiera gléwnie cytokininy, aminokwasy
i cukry, ktére jako catos¢ wplywaja na procesy fizjologiczne i morfologiczne
[ANONIM 2002].

Podjgto badania, ktérych celem jest okreslenie wplywu preparatu SGA na
wzrost kilkunastu ogrodowych odmian chryzantem.

Materiat i metody

W latach 2002-2004 przeprowadzono sze$¢ doswiadezent z ogrodowymi od-
mianami chryzantem uprawianymi w doniczkach. W doswiadczeniu T 1 II
(2002 r.), przeprowadzonym w okresie od drugiej dekady czerwca do trzecicj
dekady pazdziernika, wykorzystano nastgpujace odmiany: ‘Cesaro’, ‘Figari’ (weze-
sne), “Terano White' i “Yutaka Red’ (Srednio wczesne), ‘Ibera White’, ‘Marenco
Purple’ (pé7ne). W doswiadczeniu III i IV, przeprowadzonym od pierwszej deka-
dy czerwca do pierwszej dekady listopada 2003 roku, oceniano odmiany: ‘Appro
Yellow’ (Sredniowczesna), ‘Carpino Purple’ (pdéZna); a w doswiadczeniu V i VII,
prowadzonym od pierwszej dekady czerwca do pierwszej dekady listopada 2004
roku, oceniano: ‘Padre Lemon’, ‘Camina Red’ (wczesne), ‘Appro Yellow’, Isis’
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(Srednio wezesne), ‘Carpino Purple’ 1 ‘Remos Lilac’ (p6Zne).

Corocznie, jako podioze stosowano torf wysoki firmy Kronen, odkwaszony
do pH 6,5, uzupetniony nawozem Plantacote Plus 6M w dawce 5,0 g-dm™. Caly
cykl uprawy przebiegal na terenic otwartym. Ukorzenione w wiclodoniczkach
sadzonki chryzantem sadzono do doniczek o Srednicy 19 cm i ustawiano na plas-
kich zagonach, stopniowo zwigkszajac rozstawg do 50 x 60 cm, a po ostatnim
rozstawieniu, dohijac doniczki do 2/3 ich wysokosci. W trakcie wegetacji trzykro-
tnie (w odstgpach miesigcznych, poczawszy od polowy lipca) stosowano nawoze-
nie pogiéwne nawozem wieloskladnikowym z grupy PETERS EXCEL (18 : 10 :
18), w stgzeniu 0,25% uzywajac 125 ml roztworu na doniczkg w lipcu i 200 ml
roztworu w sierpniu i wrze$niu. We wszystkich latach badan preparat SGA apli-
kowano dolistnie, od jednego do trzech razy, w zaleznosci od wariantu doswiad-
czenia, zawsze w odstgpach miesigcznych, w stgzeniu 0,1% (‘Appro Yellow',
‘Cesaro’, ‘Camina Red’, ‘Marenco Purple’, ‘Remos Lilac’, “Yutaka Red') lub
0,2% (‘Figar’, Terano White', ‘Ibera White’, ‘Carpino Purple’, ‘Isis’, ‘Padre
Lemon’). W roku 2002 realizowano S wariantéw aplikowania preparatu SGA, a
w latach 2003-2004 ~ 6 wariantéw. Szczegélowa metodyke, z uwzglednieniem
terminu stosowania SGA w poszczegdlnych latach, przedstawiono w tabeli 1.
Kontrolg stanowily roéliny nie opryskiwane (1 wariant do§wiadczenia).

Tabela 1; Table 1

Diagram stosowania SGA
Diagram of SGA application

. Termin stosowania SGA; Time of SGA application
Lata Wariant
Years doswiadczenia szosty tydzieft dziesiaty tydzien | czternasty tydzien
Experiment uprawy uprawy uprawy
variant sixth growing tenth growing fourteenth
week week growing week
1 — _— —
2 + - -
2002 3 + + -
2003-2004
4 + + +
5 - - +
6 - + +

Doswiadczenia zalozono w ukladzie kompletnej randomizacji; kazdy obiekt
doswiadczalny skladat si¢ z 12 roélin, po 3 rosliny w czterech powtérzeniach.
Wyniki pomiaréw wysokosci i Srednicy roélin, corocznie przeprowadzdnych w 18
tygodniu uprawy, Zweryﬁkowano statystyczme za pomoca analizy warldnql a isto-
tnos¢ zréznicowania Srednich oceniano testem Tukeya przy poziomie istotnosci

a = 0,05.
Wyniki i dyskusja
Na podstawie cotygodniowych obserwacji oraz pomiaréw roslin przeprowa-

dzanych przed kazdym kolejnym terminem stosowania preparatu SGA stwierdzo-
no, ze oceniane odmiany chryzantem we wszystkich doswiadczeniach w ciagu
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calego okresu uprawy byly wyréwnane i niezaleznie od stgzenia i terminu stoso-
wania SGA ~ zdrowe, bez przebarwien i objawéw uszkodzenia.

Tabela 2; Table 2

Wphyw 0,1% SGA na wzrost badanych odmian chryzantem w roku 2002
The influence of 0.1% SGA on the growth of chrysanthemums cultivars — 2002

Cecha *iWariant R **Odmiana; Cultivar Srednia
Tra; doséwiadczcnia M
rait Experiment variant Cesaro Yutaka Red | Marenco Purple can
1 25,37a 25,87a 21,50a 24,25¢
., 2 25,00a 29,25a 24,75a 26,33abc
Wysokosé
roélin 3 25,75a 29,25a 22,75a 25,67abc
Plant height 4 27,50a 30,50a 24,00a 27,58a
(cm) 5 28,00a 30,00a 24252 27,33ab
$rednia; mcan 26,32b 28,97a 23,45a
1 35,25a 32,0a 30,75ab 32,67a
] 2 37,00a 34,0a 26,50b 32,50a
Srednica roslin 3 3825a 3222 2825ab 32,90a
Plant diamcter
(cm) 4 37,50a 34,5a 32,00a 34,67a
5 38,75a 30,5a 28,75ab 32,67a
$rednia; mean 37,35a 32,64b 29,25¢

*%

obja$nienia — patrz tab. 1; explanations sec Table 1
Srednie wartoSci oznaczonc tg sama literg nie roznig si¢ istotnie na poziomie istotnosci @ =

0,05; mean values followed by the same letters do not differ significantly at @ = 0.05

Tabela 3; Table 3

Wplyw 0,2% SGA na wzrost badanych odmian chryzantem w roku 2002
The influence of 0.2% SGA on the growth of chrysanthemums cultivars — 2002

Cccha ’iWﬂrianl . **Odmiana; Cultivar Srednia
Trait doswiadczcnia — - - Mean
rai Experiment variant Figari Terano White Ibera White
1 25,25a 23,75b 23,25a 24,08a
s 2 23,00a 25,12ab 23,75a 23,96a
Wysokosé
roslin 3 24,62a 25.75ab 25,62a 2533a
Plant height 4 2525a 2725a 25.25a 25,92a
(em) 5 24,50a 26,75ab 23,00a 24,75a
§rcdnia; mean 24.52b 25,72a 24,17b
1 39,00a 31,25b 29,55a 32,27b
2 39,50a 33,75ab 32,00a 35,08ab
Srednica roslin 3 38,00a 34,75ab 30,252 34,33ab
Plant diametcr
(cm) 4 36,25a 37,50a 27,25a 33,67ab
5 41,25a 37,50a 30,00a 36,25a
$rcdnia; mean 38,80a 34,95b 29,81c¢

objaénicnia — patrz tab. 1; explanations — see Table 1

%

S$rednic wartofci oznaczone tg sama litera nie réznia sig istotnie na poziomie istotnosci @ =

0,05; mean values followed by the same letters do not differ significantly at @ = 0.05
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Oceniajac wplyw SGA na wzrost i rozwéj roélin stwierdzono, ze w 2002
roku $Srodek ten w stezeniu 0,1% wplynat stymulujaco na wysokosé roélin — naj-
bardziej wyraznie w tych wariantach doswiadczenia, w ktérych stosowano §rodek
w 14 tygodniu uprawy (tab. 2). Przy dwukrotnie wigkszym stg¢zeniu preparatu
(0,2%) rosliny nie roézntly sig istotnie wysokoscia, lecz Srednica; najwickszg mialy
chryzantemy opryskiwane SGA w 14 tygodniu uprawy (tab. 3).

W drugim roku do$wiadczenia, stosujac stezenic 0,1% uzyskano dla wyso-
koSci chryzantem wyniki podobne, jak w pierwszym roku, natomiast przy
stosowaniu stezenia 0,2%, nie stwierdzono wplywu SGA na érednicg roslin, nie-
zaleznie od terminu i czestoSci stosowania preparatu (tab. 4). W trzecim roku
doswiadczenia rodliny pod wzglgdem wysokosci byly wyréwnane we wszystkich
kombinacjach, mialy natomiast nieco inne Srednice. W 18 tygodniu uprawy wigk-
sza Srednicg niz ro§liny kontrolne mialy chryzantemy w tych wariantach doswiad-
czenia, w ktérych stosowano SGA o stgzeniu 0,1% w 14 tygodniu uprawy
(tab. 5). Z kolei traktowane SGA o wigkszym stezeniu (0,2%) mialy $rednice
mniejsza niz ro§liny kontrolne, jednak réznice te nie zostaly potwicrdzone staty-
stycznie (tab. 6).

Tabela 4; Table 4

Wplyw 0,1%, 0,2% SGA na wzrost
badanych odmian chryzantem w roku 2003

The influence of 0.1%, 0.2% SGA
on the growth of chrysanthemums cultivars — 2003

Stezenie
Coch *Wariant Concentration
ccha doswiadczenia 0,1% 0,2%
Trait . .
Experiment variant **odmiana; cultivar
Appro Yellow Carpino Purple

1 24,74cde 25,32a
2 23,25de 2725a
3 27,35abc 2735a

Wysokos¢ roslin
Plant height (cm) 4 28,552 25,352
5 27,98ab 26,65a
6 26,25abed 26,46a
Srednia; mean 26,35 26,40
1 51,41a 55,01a
2 49,99a 53,15a
) 3 51,01a 51,33a

Srednica ro§lin

Plant diameter (cm) 4 S144a 50.51a
5 52,19a 50,14a
6 50,66a 49,16a
§rednia; mean 50,62 51,55

objasnicnia — patrz tab. 1; explanations see Table 1

b Srednie wartoéci oznaczone t3 sama litera nie r6znia si¢ istotnic na poziomic istotnosci a =

0,05; mean values followed by the same letters do not differ significantly at « = 0.05
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Tabela 5; Table 5

Wplyw 0,1% SGA na wzrost badanych odmian chryzantem w roku 2004
The influence of 0.19% SGA on the growth of chrysanthemums cultivars — 2004

Cecha t\r\{ariant _ **Odmiana; Cultivar $rednia
Trai dodwiadczenia M
rait Experiment variant Remos Appro Yellow | Camina can
1 29,50a 23,00a 29,25a 27.25a
2 30,62a 22,00a 29,37a 27,33a
Wysokosé
rodlin 3 30,12a 23,87a 30,00a 28,00a
Plant height 4 29,25a 23,37a 27,62a 26,75a
(cm) S 29,25a 22,25a 28,75a 26,75a
6 29,25a 22,50a 29,37a 27,04a
Srednia; mean 29,67a 22,83b 29,06a
1 52,00c 43,75b 47,75abcde 47,83de
2 52,12¢ 45,67ab 50,12ab 49,31bcd
$rednica roglin 3 53,62bc 45,42b 50,25a 49,77abc
Plant diameter 4 55,62ab 49,00a 49,50abed 51,37a
(cm) 5 57,75a 45,67ab 49,62abc 51,02ab
6 52,37bc 44,62b 44,62¢ 4721e
$rednia; mean 53,02a 45,69¢ 48,65b

Objasnienia — patrz tab. 1; Explanation se Table 1

** Srednic wartoéci oznaczone t3 sama litera nie rdzinia sig istotnie na poziomie istotnosci a =

0,05; Mcan values followed by the same letters do not differ significantly at @ = 0.05

Tabela 6; Table 6

Wplyw 0,1% SGA na wzrost badanych odmian chryzantem w roku 2004
The influence of 0.1% SGA on the growth of chrysanthemums cultivars — 2004

Cecha ‘tWarianl } **(Qdmiana; Cultivar $rednia
Trait . dos.wmdczcm.a - ; Mecan
Experiment variant Carpino Purple Isis Padre Lemon
1 25,87abc 24,52a 32,12d 27,51c
Wysokosé 2 26,25ab 25,12a 34,12ab 28,50ab
roélin 3 23,75d 26,00a 33,87abc 27,87bc
Plant hcight 4 24,50cd 25,12a 33,87abc 27,83bc
(cm) 5 25,37abcd 24,75a 33,37abed 27,83bc
6 27,50a 25,50 a 34,25a 29,08a
§rednia; mean 25,54b 25,17b 33,60a
1 54,00a 48.50a 50,75a 51,08a
2 47,17a 47,55a 48,25a 47,66b
Srednica roslin 3 51,00a 48,42a 50,50a 49,97a
Plant diameter 4 46,55a 4937a 49,00a 48 31abc
(om) 5 49,75a 49,37a 50,12a 49,75abc
6 46,50a 45,87a 48,50a 46,96¢
$rednia; mean 49,16a 48,18a 49,52a

* obja$nicnia — patrz lab. 1; cxplanations see Table 1

*x Srednic warto$ci oznaczone ta sama litera nie réznia sig istotnic na poziomie istotnosci a =

0,05; mean values followed by the same letters do not differ significantly at @ = 0.05
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Reasumujgc wyniki na podstawie trzyletnich dos$wiadezen, nie udato sig
jednoznacznie okresli¢c wplywu SGA na wysoko$¢ i §rednicg chryzantem. Réznice
w wymiarach roslin, nawet potwierdzone jako statystycznic istotne, byly stosun-
kowo niewielkie (tab. 2-6). TakZe z badai MATYSIAK [2000, 2002] prowadzonych
z pelargonia rabatows (Pelargonium X hortorum), niecierpkicm nowogwinejskim
(Impatiens X hawkeri) 1 poinsecja (Fuphorbia pulcherrima) wynika, z¢ preparat
SGA nie wplywa lub tylko nieznacznie modyfikuje wzrost i rozwdj roélin. Wydaje
si¢, ze dziatanie SGA zalezato nie tylko od stezenia, terminu i czgstosct stosowa-
nia preparatu oraz cech odmianowych chryzantem, ale takze od warunkéw klima-
tycznych w danym roku. W pierwszym i w drugim roku do$wiadczenia pogoda,
zwlaszcza jesieniy z powodu duzych dobowych wahan temperatury powictrza,
byla mniej korzystna dla wzrostu i rozwoju chryzantem niz w ostatnim roku do$-
wiadczenia (rys. 1).

rok; year

—&—2002
-- & --2003
—O0—2004
—— Srednia z lat 1965-1994; mean for the years 1965-1994

dekada; decade

VI VII Vil IX X
miesigc; month
Rys. 1. Srednie temperatury powietrza od czerwea do pazdziernika dla lat 2002-2004
na tle §rednich wieloletnich (1956-1994)
Fig. 1. Average air temperatures from June to October during 2002-2004 in compa-

rison tc annual averages (1956-1994)

W pierwszym i w drugim roku dos$wiadczenia SGA w stgzeniu 0,1%, zwlaszcza
aplikowany w terminach péZniejszych (sierpien i wrzesieil), powodowatl zwigksze-
nie wysokoéci roélin, a u odmiany Terano White’ ~ zaréwno wysokosci jak i §red-
nicy. W wyniku stosowania SGA zmiany w pokroju 1 ustawicniu p¢déw byty zna-
cznie bardzicj wyraZzne niz w wysokosci czy Srednicy roélin, zwlaszeza gdy warunki
byly gorsze. Chryzantemy traktowane SGA mialy wowczas bardziej foremnie
uksztaltowane korony niz rosliny kontrolne.
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Whioski

1. Wplyw preparatu Snow Grow Ace (SGA) na wzrost 1 Srednicg chryzantemy
byl zréznicowany i zalezal od wielu czynnikéw, m.in. od dawki i terminu
stosowania preparatu, warunkéw pogodowych w kolejnych trzech latach
dos$wiadczenia, a takze od cech wlasnych ocenianych odmian.

2. U wigkszo$ci odmian chryzantemy zastosowanie SGA poprawiato ich
pokrdj, zwlaszcza w latach, gdy warunki uprawy w gruncie otwartym byly
mnicj korzystne. Przy stosowaniu stgzenia 0,1 i 0,2%, aplikowaniu prepara-
tu poprzez opryskiwanie roS§lin 1-3-krotne w trakcie cyklu uprawowego,
migdzy 6-14 tygodniem, na zadnej z odmian nie zauwazono uszkodzen lub
deformagji.

3. Wigkszo$¢ roSlin, przy trzykrotnym opryskiwaniu SGA, miala bardzicj
foremny pokrdj. Sposrdd trzech poréwnywanych termindéw aplikowania pre-
paratu najskuteczniejszym dla poprawy pokroju roflin wydaje si¢ ostatni,
w 14-tygodniu uprawy.
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Stowa kluczowe:  Chrysanthemum X grandiflorum (RaMAT.) KITaM, Snow Grow
Ace (SGA), wzrost

Streszczenie
W latach 2002-2004 przeprowadzono doswiadczenia, w ktdrych oceniano

wplyw preparatu SGA (Snow Grow Ace) na dynamike wzrostu, $rednice 1 pokrdj
12 odmian chryzantem (Chrysanthemum x grandiflorum (RAMAT.) KITAM.) upra-
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wianych w doniczkach. SGA stosowano w stezeniu 0,1% i 0,2 aplikujac go w od-
stgpach miesigcznych, poprzez opryskiwanie roslin.

SGA niejednakowo wplywal na wysoko$C i $rednice badanych chryzantem.
W niekorzystnych warunkach atmosferycznych, zwtaszcza w poczatkowym okresie
uprawy, stymulowat on wzrost i rozwéj roslin. Wiekszo$é roslin, jezeli stosowano
opryskiwanie trzykrotne miata bardziej foremny pokréj. Nie stwicrdzono, aby
miat wplyw, jezeli warunki uprawy byly bardzo dobre.

THE INFLUENCE OF SGA ON CHRYSANTHEMUM GROWTH

Krzysztof Wraga, Ludmita Startek
Department of Ornamental Plants, Agricultural University, Szczecin

Key words:  Chrysanthemum X grandiflorum (RAMAT.) KITam., Snow Grow Ace
(SGA), growth

Summary

In the experiments which were carried out in the years 2002-2004 the
effect of the SGA (Snow Grow Ace) preparation on the dynamics of growth,
diameter and conformation of plants of 12 varietics of chrysanthemum (Chrysan-
themum X grandiflorum (RAMAT.) KITAM.) cultivated in flowerpots was assessed.
The SGA was used at the concentration of 0.1% and 0.2% and it was applicd by
spraying the plants 1-3 times at monthly intervals.

The SGA had a different influence on the height and diameter of the
examined chrysanthemums. In disadvantageous atmospheric conditions it stimu-
lated the growth and development of plants, particularly in the initial period of
cultivation. Most of the plants had a more regular conformation if spraying was
carried out three times. No influence of the SGA was observed if the cultivation
conditions were very good.
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