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WYNIKI DOSWIADCZEN Z NAWODNIENIEM ROSLIN UPRAWNYCH
MIEJSKIMI WODAMI SCIEKOWYMI SYSTEMEM SMUZNYM
I BRUZDOWYM W KAMIENCU WROCLAWSKIM

Jan Kutera

Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych TOB, Wroclaw

Na terenie Polski ponad 80°¢ powierzchni nawadnianych wodami
Sciekowymi stanowig 1gki i pastwiska, a tylko niespelna 20% grunty
orne nawadniane w okresie pozawegetacyjnym. Ten niewielki udziat
gruntéw ornych w nawadnianym areale wynika z nieprzystosowania
technicznych urzgdzen do nawadniania wielu roslin uprawnych w okre-
sie wegetacyjnym, a przede wszystkim z braku do$wiadczen przepro-
wadzonych w warunkach przyrodniczo-gospodarczych mnaszego kraju.
Dotychczas stosuje sie u nas najczesciej systemy nawodnienia zalewo-
wego lub stokowo-zalewowego w okresach pozawegetacyjnych albo desz-
czownie typu polstalego podczas wegetacji. Nieznane byly natomiast
mozliwosci zastosowania nawodnien S$ciekami ro$lin uprawnych syste-
mem smuznym i bruzdowym, ktére w krajach o wiekszym deficycie
wody, sg szeroko stosowane.

W miare rozpowszechniania sie rolniczego wykorzystania Sciekow,
areal nawadnianych gruntéw ornych bedzie rozszerzat sie, a ich produk-
cja towarowa bedzie zalezala przede wszystkim od wlasciwego doboru
roélin i upraw oraz od techniki nawodnienia. Wychodzac z tych zalozen
oraz biorgc pod uwage brak tego typu doswiadczen polowych w Polsce,
podjeto w 1959 r. na Stacji Do$wiadczalnej Rolniczego Wykorzystania
Sciekéow w Kamiencu Wroctawskim badania nad ustaleniem miedzy in-
nymi racjonalnych norm nawodnienia wybranych roslin uprawnych
w ukladzie dwéch plodozmianoéw; pastewno-przemystowego i przemysto-
wo-warzywnego [2]. '

Glebe terenu do$wiadczalnego stanowia piaski stabo gliniaste na gli-
nie lekkiej. Warstwa gliny zalega w postaci wkladki na glebokosci ok.
1 m i podestana jest w glebszych partiach profilu utworami piaszczysty-
mi. Grunty te posiadaly stary system drenarski dzialajgcy malo spraw-
nie. Poziom wody gruntowej podczas wegetacji ukladal sie¢ $rednio po-
nizej 1 m.



430 J. KUTERA

W plodozmianie pastewno-przemystowym buraki pastewne nawad-
niano systemem bruzd zatopionych, a mieszanke pastewna, rzepak ozi-
my, poplon-stonecznik oraz jeczmien, systemem smuznym bezzrzutowym.
Na polu plodozmianu przemystowo-warzywnego mak, buraki ¢wiklowe,
marchew jadalng i konopie jednopienne nawadniano systemem smuz-
nym. Grobelki ograniczajgce poszczegélne smugi wykonywano kazdo-
razowo przed siewem w odstepach 6 lub 4 m za pomocg pluga zgarnia-

Tabela 1

Plonowanie roslin uprawnych w plodozmianie pastewno-przemystowym na piaskach stabo
gliniastych w zalezno$ci od nawodnienia Sciekami Wroclawia

Plon w g/ha bez nawozenia Plon w q/ha z nawozZeniem

Dawka przy nawodnieniu NPK przy nawodnieniu
Roslina sciekOW  przedwe- , przedwe- "
mm getacyj- wegeta— cato- getacyj - wegeta— cato-
yym cyjnym  rocznym siym cyjnym  rocznym
Buraki pastewne 0 346 346 346 562 562 562
(korzenie) 300 633 549 603 760 698 754
450 773 732 822 850 835 912
600 875 793 950 934 857 995
Mieszanka peluszki, bobiku 0 266 266 266 305 305 305
1 owsa (zielona masa) 120 362 370 345 391 393 396
220 412 384 410 415 389 422
300 429 353 423 432 342 422
Rzepak ozimy (ziarno) 0 10,1 10,1 10,1 16,8 16,8 16,8
150 18,5 20,5 21,8 24,4 26,9 26,3
250 24,6 26,7 33,6 28,2 29,5 34,6
350 30,4 29,8 28,8 32,1 33,4 30,6
Poplon po rzepaku — 0 155 279
stlonecznik pastewny 100 316 394
(zielona masa) 180 381 438
270 430 478
Jeczmien jary (ziarno) 0 14,6 14,6 14,6 21,1 21,1 21,1
120 23,0 25,8 23,2 26,4 27,8 29,5
200 28,1 27,9 28,7 29,5 26,8 31,3
280 29,7 25,8 29,3 28,9 23,5 29,5

cza. Dlugo$¢ smug wynosila na jednym polu plodozmianowym 60 m,
a na drugim 40 m, spadek ok. 5%. Kazda smuga stanowila jednoczesnie
poletko doswiadczalne o powierzchni 360 m?2 dla plodozmianu przemy-
stlowo-warzywnego.

Nawodnienia przedwegetacyjne stosowano w. okresie od listopada do
marca, natomiast wegetacyjne w okresie najwiekszych potrzeb wodnych
poszczegdlnych ro$lin uprawnych. Stosowano w do$wiadczeniach 4 nor-
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my nawodnienia opracowane dla kazdej z roslin na podstawie bilansu
potrzeb wodnych i nawozowych. Dawki polewowe dla systemu bruzdo-
wego i smuznego wynosily 40-60 mm i byly stosowane w planowanych
okresach w odstepach tygodniowych. Zakres stosowanych norm nawod-
nienia przytaczamy razem z wynikami do$wiadczen. Scieki m. Wro-
clawia uzywane do nawodnien doswiadczalnych zawieraly przecigtnie:
N-45 mg/l, P;Os-11,5 mg/l, K,O-33 mg/l przy pH — 6,8.

W okresie wykonania pierwszej serii badan (1960-1964 r.) wysta-
pilo dos¢ duze zrdéznicowanie warunkéw opadowych. W ciggu pieciu lat
w lipcu, w ciggu dwoch lat w maju i w czerwcu wystgpily znacznie
nizsze opady od $rednich wieloletnich.

Srednie z 5 lat wyniki plonowania roslin uprawnych nawadnianych
wodami $ciekowymi przytaczamy w tab. 1 i 2.

Tabela 2

Plonowanie roslin uprawnych w plodozmianie przemyslowo-warzywnym na piaskach slabo
gliniastych w zalezno$ci od nawodnienia $ciekami Wroclawia

Plon w g/ha bez nawozenia Plon w q/ha z nawozeniem

Dawka przy nawodnieniu NPK przy nawodnieniu

ROéllny Sciekow przedwe- przedwe_ i

W mm  getacyj- we.geta- calo- getacyj- wegeta- cato-

- cyjnym rocznym S cyjnym rocznym

0 4.4 4,4 4,4 6,2 6,2 6,2

Mak (ziarno) 150 6,5 6,0 6,1 8,7 7,6 7,6

280 9,0 8,1 8,0 10,2 9,6 9,1

400 11,2 8,7 10,8 11,6 9,9 11,4
0 149 149 149 216 216 216
Buraki ¢wiklowe (korzenie) 160 283 233 230 342 303 296
300 352 291 317 389 319 333
400 409 321 384 418 354 418
0 125 125 125 182 182 182
Marchew jadalna (korzenie) 160 201 184 185 303 297 293
300 311 222 333 312 251 319
400 402 117 286 420 105 322
0 48 48 48 75 75 75
Konopie jednopienne 150 86 77 79 101 98 98
(stoma) 300 112 98 111 120 102 108
450 131 90 136 127 103 119

Buraki pastewne bardzo dobrze reagowaly przyrostem plonu na na-
wodnienia miejskimi wodami $ciekowymi. Poprzez nawodnienia udalo
sie zwiekszy¢ $rednie plony korzeni z 346 do 950 g/ha, bez stosowania
dodatkowego nawozenia mineralnego. Najlepsze okazalo si¢ nawodnienie
caloroczne z zastosowaniem 400 mm SciekOw przedwegetacyjnie i 200 mm
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w okresie wegetacji. Na uwage zasluguje dzialanie nawozace S$ciekéw
wyrazajace si¢ dobrym plonowaniem burakéw nawadnianych przedwe-
getacyjnie. Buraki nawadniane nie wykazywaly istotnej zwyzki plonu
wskutek dodatkowego nawozenia PK, natomiast reagowaly dodatnio na
nawozenie NPK, zwlaszcza przy stosowaniu nizszych norm nawodnie-
nia. Pod wplywem nawodnienia s$ciekami zwiekszyla sie w korzeniach
burakéw pastewnych zawarto$¢ biatka, a zatem wzrosla ich wartosé
pokarmowa. Do ujemnych zjawisk zaobserwowanych na burakach,
szczegllnie nawadnianych w okresie wegetacyjnym, mozna zaliczyé
wzmozone zachwaszczenie poletek z6itlica drobnokwiatowg [1, 4, 5].

Na stosunkowo dobrym stanowisku w plodozmianie, mieszanka pe-
luszki, bobiku i owsa nawadniana wyzszymi dawkami woéd $ciekowych
zwlaszcza w okresie wegetacyjnym ulegla przedwczesnemu wyleganiu.
Bardziej odpowiednie dla mieszanki jest nawadnianie przedwegetacyjne
wodami Sciekowymi. Mieszanka nawadniana nie wymagala dodatkowego
nawozenia mineralnego. Pod wplywem nawodnienia zaznaczyl sie wyraz-
nie przyrost bialka w suchej masie omawianej mieszanki.

Rowniez nawadnianie rzepaku ozimego miejskimi wodami $ciekowy-
mi okazalo si¢ bardzo korzystne. W warunkach klimatycznych okolic
Wroclawia, rzepak ozimy mozna nawadniaé¢ Sciekami zaréwno w okresie
przedwegetacyjnym jak i calorocznie. Przy czym calkowita dawke $cie-
kéw najlepiej w praktyce dzieli¢ na 2 czesci, tzn. 2/3 stosowaé przedwe-
getacyjnie, a /3 w okresie wegetacji.

Nawadnianie tylko w okresie wegetacyjnym jest mniej wskazane.
Optymalna norma miejskich wdd $ciekowych dla rzepaku ozimego w wa-
runkach doswiadczen wynosila ok. 350 mm. Przy zastosowaniu takiej
normy mozna ograniczy¢ dodatkowe nawozenie mineralne tylko do azo-
tu zastosowanego na wiosne. Por6wnanie $redniej zawarto$ci tluszeczu
w suchej masie ziarna rzepaku nawadnianego i nie nawadnianego wska-
zuje na niewielkg obnizke tego skladnika pod wplywem nawodnienia
wyzszymi dawkami Scieké6w zwlaszcza w okresie wegetacji. Nie wpltywa
to jednak na obnizenie efektywnos$ci rolniczego wykorzystania $ciekéow
do nawodnienia rzepaku ozimego [6, 11].

Stonecznik pastewny jako poplon bardzo dobrze reagowal na na-
wodnienie wodami S$ciekowymi. Poprzez nawodnienie bez stosowania
nawozenia mineralnego, zwigkszono plon zielonej masy ze 155 do 430
q/ha. Optymalna norma nawodnienia slonecznika $ciekami wyniosta ok.
270 mm. Korzystne okazalo sie stosowanie w miare potrzeby pierwszych
nawodnien pod slonecznik jeszcze przed wykonaniem podorywki po
rzepaku. Slonecznik pastewny nawadniany wodami $ciekowymi wy-
magal w doswiadczeniu dodatkowego nawozenia azotowego. Nawodnie-
nie Sciekami podnosito wartos¢ uzytkowg plonu slonecznika, gléwnie
poprzez zwiekszenie procentowego udzialu bialka w suchej masie roslin.
Na terenach nawadnianych wodami $ciekowymi uzyskano lepsze wscho-



NAWADNIANIE ROSLIN SCIEKAMI SYSTEMEM SMUZNYM I BRUZDOWYM 433

dy stonecznika co pozwala zmniejszy¢ norme wysiewu tej roéliny przy
zachowaniu odpowiedniej gestosci tanu [1, 9].

Racjonalne nawadnianie Sciekami pozwolilo takze zwiekszyé zbior
ziarna jeczmienia jarego Srednio z 14, do 29,7 g/ha bez stosowania na-
wozenia mineralnego. Na szczegblng uwage zasluguje nawodnienie jecz-
mienia w okresie przedwegetacyjnym. Nawodnienia wegetacyjne muszg
by¢ wykonywane ostroznie i uwzglednia¢ przebieg pogody, aby nie do-
pusci¢ do wylegania roslin. Przy nawodnieniach przedwegetacyjnych
i calorocznych najodpowiedniejsza okazala sie dawka w granicach
200 - 280 mm, natomiast dla wegetacyjnych powinna by¢ zmniejszona
do 120 - 200 mm, a potrzeby pokarmowe uzupelnione nawozeniem mine-
ralnym. Ze wzgledu na zwiekszanie sie biatka w ziarnie, na terenach
nawadnianych sciekami mogg mie¢ zastosowanie jedynie odmiany pa-
stewne [8].

Uzyskane wyniki w uprawie maku pozwalajg przede wszystkim wy-
soko oceni¢ dzialanie nawodnien przedwegetacyjnych wodami Scieko-
wymi, ktore zwiekszyly plon érednio z 4,4 do 11,2 g/ha. Nawet na
glebach piaszczystych mak nie znosil okresowego nadmiernego uwilgot-
nienia i stgd gorsze wyniki z nawodnien wegetacyjnych w poréwnaniu
z nawodnieniami przedwegetacyjnymi. Dawka 400 mm S$ciekow zastoso-
wana w oKkresie przedwegetacyjnym w pelni zaspokoila potrzeby na-
wozowe maku. Nawodnienie $ciekami wplynelo takze Kkorzystnie na
zawarto$¢ tluszczu w ziarnach tej ros$liny [4].

Je$li chodzi o ro$liny warzywne (buraki ¢wiklowe i marchew), to
stosowanie przedwegetacyjnych nawodnien miejskimi wodami $cieko-
wymi, ktére spelniajg w calosci warunki sanitarne, wplywa na plono-
wanie lepiej niz nawodnienia wegetacyjne. Dla burakéw c¢wiklowych
uprawianych na glebach lekkich optymalna dawka s$rednio zyznych
Sciek6w miejskich wynositla zaré6wno przy nawodnieniach przedwegeta-
cyjnych i calorocznych ok. 400 mm. Podobne dawki $ciekéw wydajg sie
by¢ optymalne réwniez dla marchwi jadalnej. Poniewaz marchew zZle
znosi duze uwilgotnienie gleby, nawodnienia wegetacyjne mogg by¢ wy-
konywane w niewielkich dawkach polewowych i tylko w okresie nie-
doboru wilgoci, z zachowaniem okres6w karencji. Nawodnienia wege-
tacyjne sciekami komunalnymi sprzyjajg zachwaszczeniom warzyw ko-
rzeniowych [7, 12]. _

Konopie nie znoszg zaskorupienia gleby, stad tez nawodnienia wege-
tacyjne wykonywane we wczesniejszych stadiach wzrostu roslin dzialaly
niekorzystnie. Biorgc pod uwage powyzsze nalezaloby ogranicza¢ na-
wodnienia letnie do okresu maksymalnego przyrostu roslin. Znacznie
korzystniejsze dla konopi okazaly sie nawodnienia nawozgce Sciekami
w okresie przedwegetacyjnym. Dawka 450 mm Sciekéw zastosowana
przed wegetacjg zaspokoila w pelni potrzeby nawozowe konopi i pozwo-
lita zwiekszy¢ plon stomy z 48 do 131 g/ha. [4].

28 — Zesz. Probl. 110
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Z przytoczonego ogoélnego przegladu wynikéw do$wiadczen wynika,
ze wszystkie uprawiane rosliny reagowaly dodatnio na nawodnienia
miejskimi wodami sciekowymi. Na szczegélne podkreslenie zastuguje
efektywne wykorzystanie $ciekéw z nawodnien przedwegetacyjnych.
Poprzez nawodnienia caloroczne (przedwegetacyjne i wegetacyjne) zbli-
zonymi do optymalnych normami sciekéw mozna pokryé pelne zapotrze-
bowanie wodno-pokarmowe roslin, a przy zastosowaniu tylko nawodnien
przedwegetacyjnych wyeliminowaé mnawozenie mineralne wiekszosci
uprawianych roslin. Nawodnienia wegetacyjne S$ciekami powinny byé
natomiast przystosowane do potrzeb wodnych roslin, a ewentualne nie-

dobory pokarmowe zaspokojone uzupelniajgcym nawozeniem mineral-
nym.

Tabela 3
Wartosci przyrostow plondéw z 1 m? $ciekébw stosowanych w dawkach zblizonych
do optymalnych

Warto$¢ przyrostu plonu

Dawka w zt/m?® Sciekow
Roslina Sciekow
W mm bez nawozenia - nawozeniem
NPK
Plodozmian pastewno-przemystowy
Buraki pastewne 600 3,06 2,34
Mieszanka peluszki, bobiku, owsa 220 1,54 1,17
Rzepak ozimy 350 4,73 3,96
Poplon — stonecznik pastewny 270 2,58 1,84
Jeczmien jary 200 2,22 1,44
Plodozmian przemystowo-warzywny
Mak 400 3,75 2,97
Buraki ¢wiklowe 400 4,44 3,84
Marchew jadalna 300 4,38 3,15
Konopie jednopienne 450 2,67 2,36

W tab. 3 podajemy zestawienie warto$ci przyrostu plonéw poszcze-
golnych roslin przypadajgce na 1 m? Sciekow zastosowanych w daw-
kach, ktére wedlug naszych doswiadczen najbardziej byly zblizone do
optymalnych. Przy ustalaniu tych wskaznikow rachunku ekonomicz-
nego uwzgledniono réwniez przyrosty plondéw lisci burakéw i stomy
jeczmienia. Z powyzszego zestawienia wynika, ze najefektywniej zostaly
zuzytkowane Scieki przy nawodnieniu rzepaku ozimego i warzyw korze- .
niowych, gdzie otrzymano przyrosty plonéw ok. 4,5 zl/m3 woéd Scieko-
wych. W nastepnej grupie roslin dobrze wykorzystujgcych $cieki mozna
wymieni¢ buraki pastewne i mak. Srednio dobre wskazniki przyrostu
zbior6w na 1 m? Scieké6w daly slonecznik w poplonie, jeczmien jary
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i konopie. Najmniej efektywnie zostaly zuzytkowane $cieki w pro-
dukcji mieszanki peluszki, bobiku i owsa.

Por6éwnanie wskaznikéw efektywno$ci nawodnienia miejskimi woda-
mi Sciekowymi wypadto troche korzystniej dla plodozmianu przemy-

Tabela 4
Poréwnanie wskaznikéw efektywnosci nawodnienia miejskimi wodami
sciekowymi ro$lin uprawnych w ptodozmianie pastewno-przemystowym
i przemyslowo-warzywnym

Plodozmian
Wskazniki Pastewno- Przemystowo-
przemyslowy -warzywny

Sl

Bez nawozenia mineralnego

Srednia wartoéé przyrostu plonu 12 425 14 150
pod wplywem nawodnienia w zi/ha
Srednia warto§é przyrostu plonu 3,03 3,53

w zi/m3 $ciekodw

Z nawozeniem mineralnym NPK

Srednia wartosé przyrostu plonu

pod wplywem nawodnienia w zl/ha 9 580 11 583
Srednia warto$¢ przyrostu plonu
w z}/m3 Sciekow 2,34 2,90

- stowo-warzywnego niz pastewno-przemystowego. Srednia wazona war-
tos¢ przyrostu plonu pod wplywem nawodnienia $ciekami wyniosta dla
ptodozmianu pastewno-przemyslowego 12425 zl/ha, czyli 3,03 zl/m3
Scieké6w, a dla plodozmianu przemyslowo-warzywnego 14150 zl/ha co
odpowiada 3,53 zl/m3 Sciekéw. Uwzgledniajac naklady na wykonanie
nawodnien, ktére powinny sie ksztaltowa¢ ok. 0,5 zi/m3 [10] oraz koszty
zbioru zwiekszonej masy plonu, mozemy stwierdzi¢, ze nawodnienie
Sciekami roslin uprawnych na glebach lekkich jest optacalne i powinno
by¢ stosowane w szerszym niz dotychczas stopniu stosowane.

STRESZCZENIE

Badania przeprowadzono w latach 1960-1964 na piaskach stabo gli-
niastych Stacji Doswiadczalnej Rolniczego Wykorzystania Sciekéw
w Kamiencu Wroctawskim. Nawadniano smuznie i bruzdowo $ciekami
Wroclawia plodozmian pastewno-przemystowy: buraki pastewne, mie-
szanke peluszki, bobiku i owsa, rzepak ozimy, poplon — slonecznik
pastewny i jeczmien jary oraz plodozmian przemystowo-warzywny:
mak, buraki éwiklowe, marchew jadalna i konopie jednopienne.

Wszystkie uprawiane rosliny reagowaly dodatnio na nawodnienia



436 J. KUTERA

miejskimi wodami S$ciekowymi. Na szczegdlne podkre$lenie zastuguje
efektywne wykorzystanie $cieké6w z nawodnien przedwegetacyjnych.
Poprzez nawodnienia caloroczne (przedwegetacyjne i wegetacyjne),
wskazanymi w pracy normami $cieké6w, mozna pokryé pelne zapotrze-
bowanie wodno-pokarmowe roslin, a przy zastosowaniu nawodnien
przedwegetacyjnych, wyeliminowa¢ nawozenie mineralne wiekszosci
uprawianych roslin. Nawodnienia wegetacyjne $ciekami powinny byé
dostosowane do potrzeb wodnych roslin, a niedobory pokarmowe zaspa-
kajane uzupelniajacym nawozeniem.

Pod wplywem racjonalnego nawodnienia $ciekami bez nawozenia, na
polu z plodozmianem pastewno-przemystowym uzyskano przyrosty plo-
now ocenione na 12425 zi/ha, czyli ok. 3 zl/m3 Sciekéw, a na polu

z plodozmianem przemystowo-warzywnym 14150 zt/ha, co odpowiada
3,53 zl/m3 wykorzystanych $ciekow.

LITERATURA

Dziezyc J., Trybala M., Zesz. nauk. WSR Wroclaw Melior. VIII (1963).
Kutera J., Marcilonek S., Wiad. IMUZ, 2 2 (1962).

Kutera J., Zesz. probl. Post. Nauk rol., 47 (1964).

Kutera J., Wiadom. IMUZ, 4, 1 (1963).

Kutera J., Wiad. IMUZ, 7, 4 (1968).

Kutera J., Wiad. IMUZ, 7, 4 (1968).

Kutera J., Skwierczynska K. Wiad. IMUZ, 7, 4 (1968).

Kutera J.,, Wiad. IMUZ (w druku).

Kutera J., Wiad. IMUZ (w druku).

Opalinski Cz., Zesz. nauk. WSR Wroctaw. Konferencja naukowo-techniczna,
Wroctaw 1967.

Trybata M., Zesz. nauk. WSR Wroctaw Melior., 53, VIII (1963).
Wierzbicki J., Gaz Woda, 11 (1948).

Ok wh =

—
(=)

—
o =
! .

SIH KYTEPA

PE3VJIBTATBI OIIBITOB C OPOIIEHUEM KVJIbTYPHBIX PACTEHU KOMMYVYHAIJIb-
HBIMU CTOYHBIMU BOJAAMU CUCTEMOM ITOJIMBA I1O ITOJIOCAM U BOPO3JAM
B KAMEHIE BPOILIJTIABCKOM

Pe3rowme

OneiTel npoBoauauck B nepuon 1960—1964 rr. Ha nonsx OnbiTHo# Cranumy CenbCKOXO3sid-
creeHHoro Hcnonw3osanusi Ctounsix Box B KameHue BpouinaBckoM Ha JETKMX CYTJIMHHCTBIX
NeCKax, NMpY NPUMEHCHHH MOJIMBA NG IOJ0caM M 60po3naM KOMMYHAJIBLHBIMU CTOYHBIMH BOJAMHA
r. Bpowrasa. B pamkax ceBoo60poTa KOPMOBBIX M TEXHHYECKHX KyJIbTYpP OPOLIAA KOPMOBYIO
CBEKJIy, CMECh IEJIFOIIKA C KOHCKAMHM 606aMM M OBCOM, O3HMBIii PaIiC M, B KAYECTBE MPOMEXYTOY-
HOH KyJbTypbl, KOPMOBOM IOACOJIHEYHHK, & B PAMKaX CEBOOOOPOTA TEXHHYECKAX M OBOMMIHBIX KYJIb-
Typ — MakK, CTOJIOBYIO CBEKITy, CTOJIOBYIO MOPKOBb M ONHOIOJBLHYIO KOHOILTIO.

Bce xynbTypel IOJIOXATENLHO PEardpoBajld HA OPOLIEHAME KOMMYHAJIHBIMH CTOYHBIMH BO-
namMi. Oco6oro BHAMaHHMA 3aciykuBaeT 3(QGEKTUBHOE HCHOJB30OBAHME CTOYHBIX BOJ BHECEHHBIX
B NOYBY B 3MMHHMIA (BHEBereTalMOHHBIM) meproA. ITyTeM KpyrioromoBsIx opomeHuii (B Berera-
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UMOHHBbIH W BHEBETCTALMOHHBIA IEPHOA) PEKOMEHIYEMBIMA B HACTOSIIEM TPYyNE HOPMAMH IIO-
7ABa CTOYHBIMM BOA2MH MOXHO IOKDBITH MOJIHBIE BOOHO-NHMTATENbHBIE NMOTPEGHOCTH KYIbTYD-
HBIX PaCTEeHHH, 2 B CjlyJae 3UMHHX (BHEBETETALIHOHHBIX) OPOLICHHAH IMMARAPOBATh MUHEPAIBHOE
ynoOperHe 60JIbLINHCTBA BO3NEBIBAEMbIX KYJIbTYp. OpOMIeHHe CTOYHBIMYA BOAAMH B BET€TALHOH-
HBIA NMEPUON CNICAYET NPHYPOYMBATH K BOMHBIM MOTPEGHOCTSM PACTEHMM, a Ne(GUIMTH MUTATEb-
HBIX BEIIECTB IIOKPHIBATH 3a CYET AOHOJIHMTEILHOTO yIOOpDEHHS.

B pamMkax ceBoo6OpOTa KOPMOBBIX M TEXHHYECKHX KyJIbTYp CTOMMOCTb HPHGABOK ypoxas
AOCTUTHYTBIX IIOA BO3AECHUCTBHEM DPAalMOHAILHOIO OPONIEHHS KOMMYHAJIBHBIMM CTOYHHLIMH BO-
mamu coctasiusna 12 425 3n/ra, T. €. 0kon0 3 371/ky6. M CTOYHBIX BOX, a B pAMKax ceBoobopoTa
TEXHHYECKMX U OBOLIHBIX KyJbTyp — 14150 3n/ra, T. e. 3,53 31/ky6. M CTOYHBIX BOI.

RESULTATS DES EXPERIENCES EFFECTUEES AVEC L’IRRIGATION
DES PLANTES CULTIVEES AU MOYEN DES EAUX D’EGOUT DE VILLE
PAR SYSTEME A LA RAIE ET PAR RUISSELLEMENT
A KAMIENIEC WROCEAWSKI

Résumé

Les essais ont été dirigés dans les années 1960—1964 sur le terrain de la
Station d’Expériimentation de 1'Utilisation Agricole des Eaux d’Egout a Kamieniec
Wroctawski sur des sables peu argileux. L’on a irrigué par ruissellement et
a la rale au moyen des eaux d’égout de la ville de Wroctaw, dans un assolement
de betteraves et industriel: betteraves fourragéres, mélange de pois fourrager,
de féve cultivée et d’avoine, navette d’hiver, culture dérobée — tournesol four-
rager et orge de pnintemps ainsi que dans un assolement industriel et potager:
pavot, betteraves potagéres, carotte comestible et chanvre monoique.

Toutes les plantes cultivées réagissaient positivement contre I’irrigation au
moyen des eaux d’égout de ville. L’utilisation effective des eaux d’égout des
irrigations d’un temps qui précéde la végétation mérite d’étre spécialement sou-
lignée. Par les irrigafions de toute l’année (du temps qui précéde la végétation
et de la végétation), indiquées dans le travail au moyen de normes d’eaux
d’égout, 1’on peut couvrir les pleins besoins des plantes en eau et en nourriture,
et avec l’application des irrigations du temps qui précéde la végétation on peut
éliminer la fumure minérale de la majorité des plantes cultivées. Les irrigations
de végétation doivent étre appropriées aux besoins des plantes en eau, et les
déficits en nourriture doivent étre apaisés au moyen d’une fumure complémen-
taire.

Sous l’influence d’une irrigation rationnelle au moyen des eaux d’égout sans
fumures sur un champ avec un assolement fourrager et industriel, I’on a obtenu
des accroissement en récoltes estimés a 12425 zl/ha, c’est-a-dire & environ 3 zi/m3
d’eaux d’égout, et sur un champ avec un assolement industriel et potager a 14150
zi/ha, ce qui correspond a 3,53 zl/m3 d’eaux d’égout utilisées.

ERGEBNISSE DER VERSUCHE MIT STREIFEN- UND FURCHENBERIESELUNG
DER KULTURPFLANZEN MIT STADTISCHEM ABWASSER IN KAMIENIEC
WROCEAWSKI

Zusammenfassung

Die Versuche wurden in den Jahren 1960—1964 auf der Fliche der Versuchs-
station fiir Abwasser-Landbehandlung in Kamieniec Wroclawski auf leichten
anlehmigen Sandbdden, unter Anwendung der Streifen- und Furchenberieselung
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mit stddtischem Abwasser der Stadt Wrocltaw, durchgefiihrt. Im Rahmen der
Fruchtfolge mit Futter- und Industriepflanzen waren Futterriiben, Gemenge der
Peluschke mit Pferdebohnen und Hafer, Winterraps und als Zwischenfrucht
Futter-Sonnenblume, und im Rahmen der Fruchtfolge mit Industrie- und Gemiise-
pflanzen — Mohn, Speiseriiben, Karotte und einhiusiger Hanf mit stidtischem
Abwasser berieselt.

Séamtliche Kulturpflanzen reagierten giinstig auf die Berieselung mit Ab-
wasser. Eine besondere Beachtung verdient die effektive Ausnutzung des wihrend
der Wachstumsruhe in den Boden eingebrachten Abwassers. Durch ganzjahrige
Abwasserbewéasserung (widhrend des Pflanzenwachstums und der Wachstums-
ruhe) kann man mit den in der vorliegenden Arbeit empfohlenen Abwasser-
gaben vollen Wasser- und Niahrstoffbedarf der Pflanzen decken, im Falle der
Wachstumsruhebewésserungen dagegen — die Mineraldiingung der Mehrheit von
angebauten Kulturpflanzen eliminieren. Die Abwasserbewisserungen in der
Wachstumszeit diirfen an die Wasserbediirfnisse der Kulturpflanzen angepasst
und die Nahrstoffdefizite mit zus&dtzlicher Diingung gedeckt werden.

Im Rahmen der Fruchtfolge mit Futter- und Industriepflanzen betrug der
Wert der unter dem Einfluss einer sinnvollen Abwasserbewisserung erzielten
Mehrertrdge 12425 zi/ha, d.h. etwa 3,- zi/m3 Abwasser, und im Rahmen der
Fruchtfolge mit Industrie- und Gemiisepflanzen — 14150 zl/ha, d.h. 3,53 zl/m3
Abwasser.



