
ZESZYTY PROBLEMOWE POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH 1987 z, 339 

ZMIANY MORFOLOGICZNE W UKŁADZIE NACZYNIOWYM 

NARZĄDÓW ROZRODCZYCH ŚWINI 

PODCZAS CYKLU RUJOWEGO, CIĄŻY I LAKTACJI 

Teresa Doboszyńska, Danuta Zamojska 

Zakład Anatomii Zwierząt, Instytut Podstawowych Nauk Weterynaryjnych, 

Akademia Rolniczo-Techniczna w Olsztynie 

Jedną z przyczyn zwiększonego wzrostu zainteresowania układem naczyniowym narządów 

rozrodczych stał się problem ustalania dróg i mechanizmów regulujących przedostawanie się z 

macicy do jajnika prostaglandyny PGF, ox - Przypuszczenia o przenikaniu jej przez zcieńcze- 

nia ścian z żył macicznych do tętnicy jajnikowej w obrębie przyjajnikowego splotu naczynio- 

wego spowodowały, iż oprócz badań eksperymentalnych konieczne stało się podjęcie dokładniej - 

szych badań morfologicznych naczyń więzadła szerokiego macicy, jak też poznanie zmian w 

naczyniach jajnika, jajowodu i macicy u różnych zwierząt. 

W poniższym opracowaniu przedstawiono dotychczasowe badania własne i dane z piśmiennic- 

twa, jakie uzyskano w odniesieniu do naczyń narządów rozrodczych świń w różnych stanach 

fizjologicznych, 

UKŁAD NACZYNIOWY JAJNIKA 

Sugestie zawarte w pracach angiologicznych О, 2, 6, 8, 10-12, 32, 45]i cechy budowy 

L4, 7, 16, 35, 44, 46 ] skłaniają do stwierdzenia, że jajnik świni, jako zwierzęcia wielorod- 

nego, stanowi dla angiologa niełatwy przedmiot obserwacji, Być może jest to jedna z przyczyn, 

dla której unaczynienie tego gruczołu nie znalazło pełniejszego opracowania morfologicznego 

we wcześniejszych badaniach, Mimo szeregu opisów naczyń zewnątrzjajnikowych EP 5, 22, 

32, 38], podawania ogólnej topografii tętnic i żył związanych z zaopatrzeniem różnych stru- 

ktur jajnika [1, 32, 45 Joraz wielu eksperymentalnych badań fizjologicznych i endokrynologi- 

cznych, wskazujących na ogromną rolę naczyń w hormonalnej regulacji czynności jajnika [26], 

nie przedstawiono dotychczas obrazu własnych naczyń jajnika świni i zmian, jakie dokonują 

się w ich budowie podczas cyklu rujowego, ciąży i laktacji. Dodatkowo brak dokładnego na-
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zewnictwa tych naczyń przysparzał trudności ujednoliconej i zrozumiałej interpretacji wyników. 

Rozpoczęte w końcu lat siedemdziesiątych badania własne nad zmianami w obrazie makro- 

i mikroskopowym naczyń podczas rui u świń [|6 | oraz obserwacje innych autorów I 2, 45 | 

stanowiły wskazania do szczególnie wnikliwego rozpatrzenia układu tętniczego jajnika w róż- 

nych stanach funkcjonalnych, 

W latach 1980-1985 przeprowadzono badania jajników świń rasy wbp, w cyklu rujowym[10), 

w różnych okresach ciąży LI1.]] i laktacji [12]. Jednocześnie w celu umożliwienia obserwacji 

naczyń u zwierząt o niewiadomym pochodzeniu /materiał pobierany w rzeźni/ przeprowadzono 

badania histomorfologiczne jajnika, ułatwiające ustalenie poszczególnych dni cyklu rujowego 

[7]. W badaniach naczyń stosowano metody anatomiczne, w tym: iniekcje mikrofilu i testowa- 

nego do tych celów polskiego lateksu syntetycznego [37], metody histologiczne i histochemicz- 

ne z użyciem mikroskopu świetlnego oraz prowadzono obserwacje w skaningowym i transmisyj- 

nym mikroskopie elektronowym, 

Tętnice jajnikowe u świni są naczyniami prowadzącymi krew bezpośrednio z aorty brzusznej. 

Każda z nich w przyjajnikowej części splotu oddaje gałęzie, które nazwano t,t. wnekowymi 

/a.a, hili ovarii/, Stwierdzono, że liczba ich jest osobniczo różna /od 5 do 19/, a także 

spotyka się różnice w ich liczbie po obu stronach u tej samej samicy [10], co nie potwierdza 

danych wskazujących, że gałęzi wnękowych jest zawsze 16 [32]. Obserwacje wykonane u 

zwierząt w różnych stanach fizjologicznych [1o, И, 12] sugerują pewną współzależność licz- 

by t.t. wnękowych od liczby dużych pęcherzyków, bądź ciałek żółtych /CL/ w danym jajni- 

Ку. 

Różnice w długości szypuły naczyniowej wnęki jajnika w fazie pęcherzykowej i ciałka żół- 

tego hi 0 | potwierdzają wcześniejsze przypuszczenia [6 |, że gwałtowne zmiany w konfiguracji 

większości naczyń tętniczych następują podczas owulacji i obejmują nie tylko wnękę, ale tak- 

że naczynia wewnątrzjajnikowe, Ustalone schematy zaopatrzenia różnych struktur jajnika w na- 

czynia tętnicze wskazują, że wraz z pękaniem pęcherzyków i tworzeniem CL część z nich u- 

lega spiralizacji, podczas gdy inne stają się naczyniami o prostym przebiegu /rys. 1 i 2/. 

Remodelowaniu podlegają zatem nie tylko naczynia własne CL, lecz także związane z nimi 

gałęzie rdzenia jajnika, nazwane t.t. rdzennymi /a,a, medullae ovarii/ i t.t. wnękowe, Dla- 

tego można zawsze tam wyróżnić naczynia o prostym i spiralnym przebiegu [10]. W fazie pę- 

cherzykowej /16-2]1 dzień cyklu/ większość stanowią w jajniku tętnice proste, zaopatrujące 

wzrastające bądź dojrzewające pęcherzyki, Te same naczynia - po owulacji związane z CL - 

stają się tętnicami spiralnymi, 

Chociaż tętnice spiralne w jajniku świni spotykano wcześniej [1 2, 45], dopiero ostatnie 

badania pozwoliły na przedstawienie specyfiki kształtowania się ich na różnych poziomach drze-
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wa tętniczego jajnika w różnych stanach funkcjonalnych(5, 10-12]. Uzyskane dane dowodzą, 

że reorganizacja przebiegu naczyń tętniczych w jajniku świni jest tak częsta, jak ilość owula- 

cji i obejmuje wiele naczyń, gdyż zwykle duża ilość pęcherzyków podlega temu procesowi. 

Spiralizacja tętnic pogłębia się pod koniec cyklu [10] lub ciąży [1 1] równocześnie z regresją 

CL. Podczas laktacji dopiero w końcowym jej okresie wzrasta ilość t.t, wnękowych i rdzen- 

nych o prostym przebiegu 02]. 

Obserwacje Andersona [1], Yamashity [45] i wtasne [6, 10|wskazujqg, że w osłonkach pę- 

cherzyków wzrastających i dojrzewających formują się na kształt wianuszków, dwie sieci na- 

czyniowe /rys. 3/. W badaniach własnych wykazano ponadto, iż tętnice rdzenne dzieląc się 

na 2-3 gałązki, tworzą w sieci zewnętrznej tętnice opasujące, Tętnica najlepiej wykształcona 

i zataczająca pełny łuk w dojrzałym pęcherzyku ma prosty przebieg, zaś pozostałe są krótsze 

i o krętym przebiegu. Dla naczyń tych przyjęto nazwy: t.t. opasujące pęcherzyka-prosta i 

spiralne /a.a. circumflexae folliculi-recta et spirales, rys. 1/, 

Z uwagi na ustalanie czynników angiogenicznych w ostatnich latach wzrosło zainteresowa- 

nie angiogenezą jajnika [przeg . -23 |. Rozwój, kształtowanie i udział naczyń krwionośnych w 

rozwoju pęcherzyków jajnika świni nie są jednoznacznie określone, Anderson [10 wskazuje, że 

pierwsze sieci naczyń zawiązują się w pęcherzykach o śr. 0,25 mm, natomiast Yamashita [45] 

uważa, iż 0,3 mm pęcherzyki nie posiadają zróżnicowanych osłonek i naczyń krwionośnych, 

Obserwacje własne [10] zdają się potwierdzać dane Yamashity. Należy jednak dodać, że dwu- 

pokładowe sieci występują dopiero w pęcherzykach o śr. 5 mm, kiedy w osłonkach zewnętrz- 

nych są wykształcone tętnice opasujące. Oprócz tego między niektórymi odgałęzieniami t.opa- 

sującej prostej stwierdzono powstawanie kapilarnej sieci tętniczo-tętniczej, pojawiającej się 

pod koniec cyklu na przyrdzeniowych biegunach pęcherzyków o śr. powyżej 10 mm. 

Na powierzchniowych biegunach przedowulacyjnych pęcherzyków świni stwierdzono formowa- 

nie się beznaczyniowych obszarów, gdzie wypukłą i cienką część ściany ograniczają jakby 

"rozsunięte" naczynia krwionośne. Podobne awaskularne obszary, nazywane stigmą, spotyka się 

u innych zwierząt, np. małpy i królika _przeg. - 10]. 

Szereg zmian w naczyniowym układzie jajnika świni następuje po owulacji. Największa 

z tętnic opasująca pęcherzyk staje się naczyniem spiralnym CL /a.circumflexa corporis lutei- 

-spiralis, rys. 2/. Około 4 dnia cyklu lub ciąży główny jej pień dostaje się do wnętrza CL 

i oddaje gałązki śródmiąższowe. Pozostałe tętnice wraz z rozwojem CL przybierają postać na- 

czyń o prostym przebiegu /a.a. circumflexae corporis lutei-rectae/, [101. W okresie 1-6 dnia 

cyklu lub ciąży rozwój sieci naczyniowych w CL jest podobny, Już w drugim dniu po owula 

cji naczynia docierają do centrum CL /rys. 4/. Wyraźniejsza staje się wtedy sieć tętniczo- 

-iętnicza, powstająca głównie w środkowej części CL cyklicznych [10] i ciążowych Г 1.
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Po 6 dniu w CL cyklicznych sieć naczyń, głównie tętniczo-żylna, położona w obwodowej 

części CL, zatrzymuje się w rozwoju /rys. 5/. W CL ciążowych neowaskularyzacja trwa do 

ok. 30 dnia ciąży a sieć tętniczo-tętnicza, której występowanie sugeruje Yamashita [45], sta- 

je się bogatsza Li 1]. 

Z badań innych autorów i własnych wynika, że regresja CL u świni następuje równocześnie 

z degeneracją wielu naczyń. Anderson [1 |] podaje, że najwcześniej zanikają naczynia limfaty- 

czne, później żylne, natomiast tętnicze pozostają nadal i jest ich o wiele za dużo, jak na 

obszary regresyjnych CL pod koniec cyklu. Yamashita [45] obszary takie uważa za skupiska 

"fragmentarycznych" tętniczek, liczniejszych w CL ciążowych, które nazywa ciałkami naczy- 

niowymi, Badania własne, prowadzone u świń w różnych okresach cyklu, ciąży i laktacji [10- 

-12 |, skłaniają do tego, by zarówno CL cykliczne i ciążowe nazywać ciałkami naczyniowymi 

/corpusculae vasculares/, bowiem kłębki poskręcanych naczyń, głównie tętniczych, wypełniają 

ich wnętrze, chociaż skupione są w znacznie mniejszych obszarach w przypadku CL cyklicz- 

nych /por. rys. 6 .i 7/. : 

Niezależnie od stanu funkcjonalnego, w każdym jajniku świni spotyka się różnej wielkości 

pęcherzyki i ciałka atrezyjne, Zjawisko to nasila się po owulacji, podczas ciąży [35] 1 jak 

wskazują własne obserwacje - podczas całego okresu laktacji [12]. Yamashita [44-46|wyréznia 

wśród pęcherzyków atrezyjnych tzw. białe i czerwone "mętne pęcherzyki", natomiast za ciał- 

ka atrezyjne uważa "białe plamki" twierdząc, iż wszystkie powstają bezowulacyjnie i najwięk- 

sze z nich nazywa ciałkami hialinowymi /hyaline bodies/. Ogólnym potwierdzeniem spostrze- 

żeń Yamashity w odniesieniu do unaczynienia tych struktur są obserwacje własne, wskazujące, 

iż pęcherzyki przerywają swój właściwy rozwój równolegle z zubożeniem sieci naczyniowych 

i powstawaniem zmian w budowie ich ścian [10]. Pęcherzyki i ciałka atrezyjne posiadają nie 

tylko słabo wykształcone sieci naczyń własnych, ale także zaopatrujące je t.t. wnękowe i 

rdzenne. Brak jest charakterystycznego zróżnicowania w układzie naczyń opasujących, a gałąz- 

ki sięgające do ich wnętrza mogą stanowić wskazówkę pomocną przy rozróżnianiu pęcherzyków, 

zwłaszcza na preparatach korozyjnych. Ponadto, na podstawie badań jajników macior [24] i 

loszek [17] po infuzji oksytocyny oraz oksytocyny i prolaktyny, jajników po usunięciu lejka 

jajowodu[25 | oraz sugestii innych autorów |1, 4, 45, 46 | i badań własnych L6, 8-12 |można 

wnioskować o olbrzymiej zależności rozwoju pęcherzyków od układu naczyniowego. W świetle 

tych badań powstające niekiedy cystowate twory, wypełnione koszowatą masą, posiadają nie- 

liczne naczynia w zwłókniałej torebce, Beznaczyniowe wnętrze, zmiany w budowie naczyń za- 

opatrujących te struktury, rozpad warstwy ziarnistej, pojawianie się pigmentowanych komórek 

w płynie pęcherzykowym - to tylko niektóre spostrzeżenia, pomocne w odróżnianiu ciałek hia- 

linowych od ciałek krwiotocznych po owulacji.
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Z analizy makro- i mikroskopowej wynika, że do owulacji system naczyń zaopatrujących 

pęcherzyki wykazuje typową budowę i regularny, równoległy do długiej osi naczynia, układ 

komórek śródbłonka LI0]. Natomiast zmiany w ukształtowaniu wewnętrznej powierzchni śródbłon- 

ka przede wszystkim powstawanie głębokich szczelin, w których zalegają związki osocza i ko- 

mórki krwi - stanowią cechy typowe dla większości naczyń tętniczych, zaopatrujących CL cyk- 

liczne i ciążowe, Równolegle z rozwojem CL komórki śródbłonka stają się obrzmiałe. Poszerzone 

przestrzenie międzykomórkowe stwarzają możliwość migracji komórek krwi i infiltracji osoczo- 

wych składników do ścian naczyń. Około 8-10 dnia cyklu rujowego komórki śródbłonka w wie- 

lu okolicach wypełniają się lipidami, w przestrzeni podśródbłonkowej zwiększa się ilość struktur 

włóknistych, a błona sprężysta wewnętrzna ulega rozwarstwieniu i fragmentaryzacji [10]. Zmia- 

ny te są niejako zahamowane podczas ciąży do ok. 60 jej dnia, natomiast nasilają się po 90 

dniu [I 1]. Przy tak objawiających się zmianach morfologicznych na wewnętrznych powierzch- 

niach tętnic wnękowych i rdzennych 13-15 dnia cyklu i w t. opasującej CL-spiralnej ]0-13 

dnia cyklu Poraz po 90 dniu ciąży w podobnych 

naczyniach CL pojawiają się umięśnione wyrostki, które - odkryte po raz pierwszy przez Do- 

boszyńską [8)- zostały nazwane "czopami mięśniowymi" /rys. 8-10/. Później obserwowano je 

również w tętnicach splotu przyjajnikowego [22] oraz w tętnicach jajników świń w pseudocią- 

ży (9). 
Występowanie czopów w spiralnych tętnicach regresyjnych CL świni /ciałkach naczyniowych/ 

wyjaśnia bezsprzecznie trudności sygnalizowane w uzyskaniu pełnych odlewów tych naczyńl1, 

45). Interpretacja stwierdzonych zmian i ich powstawania jest tym trudniejsza, że w piśmien- 

nictwie nie spotkano opisów podobnych tworów w naczyniach jajnika świni i innych zwierząt. 

Dotychczasowe badania własne wskazują, iż są one strukturami pojawiającymi się na różnym 

poziomie drzewa tętniczego w okresie uwsteczniania różnych ciałek żółtych. Wspólną ich ce- 

chą jest powstawanie w tętnicach spiralnych, a podstawowym składnikiem komórkowym ich struk- 

tury są komórki mięśniowe gładkie, o zmienionej konfiguracji w stosunku do okrężnie ułożo- 

nych w błonie środkowej; chociaż ułożone zwykle w płaszczyźnie równoległej do ich powierz- 

chni w części obwodowej są zawsze różnokierunkowo zorientowane w ich środkowej części 

/rys. 10/, dokąd przechodzą ze ściany naczynia [10]. 

Zarówno małe, jak i w późniejszych dniach cyklu lub pod koniiec ciąży duże czopy, o róż- 

nych kształtach /najczęściej w postaci palczastych wyrostków, rys. 9/, wypełniając w mniej- 

szym lub większym stopniu światło naczynia utrudniają swobodny przepływ krwi. Największe 

z nich zajmują całe światło naczynia i w wielu miejscach zrastają się ze ścianą /rys. 10/. 

Za nimi naczynie staje się przeważnie niedrożne L1I0]. Część czopów wykazuje objawy dege- 

neracji już we wczesnym okresie powstania, Większość charakteryzuje się proliferacją komórek
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mięśniowych i nagromadzeniem struktur włóknistych, oddzielonych od śródbłonka typową błoną 

sprężystą. Nieliczne przypadki wskazują, iż mogą one formować się kilkakrotnie w tej samej 

okolicy naczynia w poszczególnych cyklach [10]. Nie ma jednak dowodów па to, że wszyst- 

kie stanowią zgrubienia błony wewnętrznej. Brak złogów wapnia, cholesterolu, lipidów i two- 

rzenia komórek piankowatych, a przeciwnie - występowanie komórek mięśniowych o cechach 

typowych dla miocytów naczyniowych - wskazują, że struktur tych nie można utożsamiać ze 

wzgórkami miażdżycowymi, Właściwości morfologiczne są wskazaniem, by czopy porównywać 

do włóknisto-mięśniowych tworów, opisywanych przez Heptinstalla [26] w tętnicach nerkowych 

kobiet. 

Dotychczasowe obserwacje czopów i analiza struktur ścian naczyń, w których one występu- 

ią, sugerują, że miejscem ich tworzenia mogą być okolice błony środkowej o zróżnicowanym 

układzie komórek mięśniowych, gdzie już w okresie, gdy tętnice zaopatrują pęcherzyki, two- 

rzą się taśmy o podłużnym układzie komórek. Znajduje to pewne potwierdzenie w badaniach 

Bal i Getty [2], chociaz obszary takie kwalifikowano jako zmiany wiekowe, a nie związane 

ze stanem funkcjonalnym jajnika, Można przypuszczać, że czopy mięśniowe stanowią jedno z 

ogniw w łańcuchu zmian prowadzących do ograniczenia przepływu krwi do struktur, których 

funkcja wygasa, głównie CL. Cykliczne pojawianie się czopów sugeruje zatem ich ralę fizjo- 

logiczną w tętnicach jajnika świni, 

W rozwidleniach tętnic wnękowych i rdzennych, zaopatrujących pęcherzyki i ciałka atrezyj- 

ne, występują zgrubienia podobne do poduszeczek typu cushions [10]. Chociaz ich ksztatt, 

wielkość, lokalizacja i budowa są powodem wydzielenia ich w odrębną grupę, nie można wy- 

kluczyć, że stanowią one zdegenerowane czopy. Obecność ich w obkurczonych tętnicach, za- 

opatrujących struktury atrezyjne, może sugerować jedną z przyczyn niewłaściwego rozwoju wie- 

lu pęcherzyków jajnika świni [10]. 

Odmienną budowę, a zarazem znaczenie, posiadają obserwowane w niektórych tętnicach, 

zaopatrujących wzrastające pęcherzyki - zwieracze mięśniowe [10] „ Obecność ich w okresie 

intensywnego funkcjonowania CL cyklicznych sugeruje możliwość udziału w wygaszaniu na ten 

czas wzrostu pęcherzyków. Takie przypuszczenie dyktują również badania endokrynologiczne, 

wskazujące na brak środkowego stadium wzrostu pęcherzyków w jajniku świni п 8, 19]. 

W świetle dotychczasowych danych istotnym staje się fakt wczesnego zanikania naczyń ży|- 

nych w CL świni i, 45]. Wymaga to jednakże dokładniejszego poznania powstawania, rozwo- 

ju i zanikania sieci kapilarnych i zmian w naczyniach żylnych. Prawdopodobnym wydaje się, 

iż powstawanie czopów wiąże się z zamykaniem dopływu krwi do funkcjonalnej sieci tętniczo- 

-tętniczej, co tłumaczy słabsze jej wykształcenie w CL cyklicznych niż ciążowych.
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Rys. 3. Obraz naczyń krwionośnych na przyrdzeniowym biegunie dojrzewającego pęcherzyka 
- w osłonkach widoczne dwa pokłady naczyń /1 i 2/ oraz tętnica opasująca pęcherzyka-pros- ta /3/ i spiralne /4/, Barw, włókien sprężystych wg met. Fraenkla. Pow, 80 x 

Fot. C. Nagięć 

Rys. 4. Obraz łożyska tętniczego w ciałku żółtym drugiego dnie po owulacji nastrzykiwanego 
azotanem srebra wg met. Hertwigów. Pow, 200 x 

Fof, C, Nagięć 

Rys. 5. Obraz naczyń krwionośnych w ciałku żółtym ósmego dnia po owulacji - widoczne 
dwie strefy naczyniowe: zewnętrzna /bogata sieć tętniczo-żylna/ i wewnętrzna /naczynia sieci: tętniczo-tętniczejf, Naczynia nastrzykiwane azotanem srebra wg met. Hertwigów. Pow, 80 x 

Fot. C, Nagięć 

Rys. 6. Pocykliczne ciałko żółte - ciałko naczyniowe - u świni |-rocznej. Barw. włókien 
sprężystych wg met, Fraenkla, Pow, 80 x 

Fot. A. Penkowski 

Rys. 7. Fragment pociążowego ciałka nączyniowego 3-letniej świni, W jego przekroju zwraca- 
ją uwagę liczne naczynia tętnicze o zwłókniałych ścianach. Barwienie włókien sprężystych wg 

met. Fraenkla, Pow, 350 x 
Fot, A, Penkowski 

Rys. 8, Przekrój spiralnej tętnicy wnękowej /1/ i rdzennej /2/, w których znajdują się czopy 
mięśniowe, Barwienie włókien sprężystych wg met. Fraenkla, Pow. 100 x 

Fot. C. Nagieé 

Rys. 9, Obraz czopu mięśniowego z tętnicy wnękowej jajnika w skaningowym mikroskopie 
elektronowym, Pow, 100 x 

Fot, reprod, A, Penkowski 

Rys. 10. Fragment tętnicy rdzennej z "czopem mięśniowym" wypełniającym całe jej światło - 
obraz komórek mięśniowych gładkich, barwionych wg. met. Krausego, Pow. 630 x 

Fot. C. Nagieé 

Rys. 11, Różnice w angioarchitektonice naczyń włosowatych macicy świni: A - warstwa podna- 
błonkowa, B - blaszka właściwa błony śluzowej, C - błona mięśniowa, D - błona surowicza, 

Preparaty iniekcyjne., Pow, 80 x 
Fot. C, Nagięć 

Rys. 12, Fragment ilustrujący naczynia odprowadzające krew ze ścian lejka jajowodu świni: a - 
oczka sieci naczyń włosowatych, b - gałązki żyły grzbietowej lejka. Preparat iniekcyjny. Pow, 

40 x 
Fot, C, Nagięć 

Rys. 13, Obraz naczyń tętniczych doprowadzających krew do fałdów błony śluzowej bańki 
jajowodu świni: a - fragment tętniczki promieniowej oraz oczka sieci naczyń włosowatych, Pre- 

parat iniekcyjny. Pow. 48 x 
Fot, A, Penkowski 

Rys. 14, Przekrój poprzeczny przez ścianę tetnicy łukowej. Barwienie włókien sprężystych wg 
met. Fraenkla, Pow, 200 x 

Fot, С. Мадеё 

Rys. 15, Fragment ściany żyły promieniowej. Barw, włókien sprężystych wg met, Fraenkla, 
pow. 250 x 

Fot. A, Penkowski 
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Powstawanie czopów w łożysku t. opasującej CL-spiralnej pociąga za sobą zmiany w struk- 

turze jej gałęzi. Pod koniec cyklu i ciąży większość z nich staje się zwłókniała i zanika, 

Szczególnie uwidacznia się to w CL pociążowych, podczas laktacji [12] . Chociaz trudno usta- 

lié czy wszystkie zanikające naczynia należą do sieci tętniczo-tętniczej, taką ewentualność 

wskazuje odmienna budowa t.t. opasujących CL-prostych i ich gałęzi podczas regresji CL. Pod 

koniec cyklu i ciąży Do, 11 ] naczynia te obkurczają się, aż do całkowitego zamknięcia świa- 

tła przez komórki śródbłonka. Jednakże brak w nich czopów i tak znacznych zmian, jak wt. 

opasującej CL-spiralnej, Chociaż wykazują one wtedy niewielką lub żadną możliwość przepływu 

krwi, nie znaczy to, że w późniejszym okresie nie mogą podejmować swej funkcji. Natomiast 

pewne jest, iż większość odgałęzień t. opasującej CL-spiralnej ulega zanikowi. Można zatem 

wnioskować, że funkcjonowanie kapilarnej sieci tętniczo-tętniczej CL świni ogranicza się do 

krótkiego okresu w cyklu i dlatego też pocykliczne ciałka naczyniowe są znacznie mniejsze 

niż ciążowe, w których sieć ta jest lepiej rozwinięta, Jednakże w obydwu przypadkach, mi- 

mo że sieć ta zdaje się zanikać najwcześniej wśród naczyń tętniczych, grubsze gałązki, w tym 

zwłókniałe tętnice śródmiąższowe, spiralne pozostają na długo [10]. Yamashita (45 ] wskazuje, 

ze pociqzowe ciatka naczyniowe trwajq w jajniku 2-3 lata, Chociaz dotychczasowe badania 

nie określają czasu trwania pocyklicznych ciałek naczyniowych, można przypuszczać, że jest 

to także okres długi. Zastanawiające jest zatem, czy kłębki naczyń tętniczych w jajniku świni 

odgrywają jakąś rolę. Mimo że dotychczasowe badania nie dają odpowiedzi na to pytanie, wska- 

zują jednak na obecność w tych naczyniach różnych komórek, w tym strukturalnie zbliżonych 

do wewnątrzwydzielniczych Lio} Należy zatem podkreślić, że naczynia jajnika świni, zwłasz- 

cza ciałek naczyniowych, wymagają wielu dalszych badań. 

UKŁAD NACZYNIOWY ROGÓW MACICY I JAJOWODU 

W literaturze spotyka się wiele prac omawiających topografię i nazewnictwo głównych na- 

czyń krwionośnych więzadła szerokiego macicy świni [3, 5, 14, 15, 28-33, 36], jednak tylko 

w nielicznych znajdują się fragmentaryczne dane o unaczynieniu ścian jajowodu 117, 29] i ro- 

gów macicy 27, 32]. Przyjmując, że transport związków czynnych biologicznie w obrębie 

narządu odbywa się za pośrednictwem układu krwionośnego, wyłania się potrzeba bardziej szcze- 

gółowego poznania naczyń własnych ścian macicy i jajowodu. 

Hahn [17] „analizując system krwionośny w macicach loszek i loch po przebytej ciąży, wy- 

różnił następujące rodzaje naczyń tętniczych: - gałązki kierujące się do wierzchołka rogu ma- 

cicy /ramus cornualis apicalis/, gałązki podążające do środkowej części rogów /ramus cornualis 

medius/ i do rogów macicy w pobliżu trzonu /ramus cornualis caudalis/, Podaje on, ze wymie- 

nione naczynia tworzą łuk tętniczy, od którego odchodzą tętniczki wciskające się między warst”
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wy mięśniówki, Zastosowana przez niego masa iniekcyjna nie wypełniała drobnych tętniczek 

oraz naczyń żylnych, co autor tłumaczy występowaniem w żyłach silnych zastawek, Badania 

własne, prowadzone metodami iniekcyjnymi i histologicznymi, w których dokonano obserwacji 

zarówno naczyń tętniczych, żylnych i sieci naczyń włosowatych macicy i jajowodu [39, 40] 

wskazują, że główny prąd krwi do ścian rogów macicy prowadzą gałązki tętnic macicznych, 

które odchodzą od łuku naczyniowego, utworzonego z gałęzi tętnicy macicznej, Z uwagi na 

istnienie rozbieżności w zakresie nazewnictwa naczyń dochodzących do ściany macicy,w bada- 

niach własnych przyjęto dla naczyń kierujących się z obszaru więzadła szerokiego macicy bez- 

pośrednio do ścian rogów nazwę używaną przez Hahna[17]i Lange [27]: gałązki tętnicy maci- 

cznej /ramuli a, uterine/, Dla naczyń osiągających ścianę macicy zastosowano nazwę Oxenrei- 

dera i wsp. (32 |i Jablan - Pantié i wsp. [2]: tętnice łukowe /a.a. arcuate/, Podawana przez 

Lange [27] nazwa: tętnice spiralne /a.a. spirales/ miała na celu scharakteryzowanie ich prze- 

biegu. 

Metody stosowane w toku własnych badań pozwoliły na rozszerzenie obserwacji drobnych 

naczyń tętniczych i żylnych w obrębie ściany macicy oraz sieci naczyń włosowatych na tle 

tkanek budujących narząd [39]. Stwierdzono, że od tętniczek łukowych odchodzą drobne od- 

gałęzienia do błony surowiczej macicy, w której rozgałęziają się i przechodzą w sieć naczyń 

włosowatych /rys. 11 D/„ Następnymi odgałęzieniami tętnic łukowych są gałązki zaopatrują- 

ce błonę mięśniową narządu, w której tworzy się charakterystyczna sieć naczyń włosowatych 

o wydłużonych oczkach, przebiegających wzdłuż długiej osi miocytów /rys. 11 C/, Wspomnia- 

na sieć naczyń włosowatych na preparatach iniekcyjnych wyraźnie odgranicza warstwę mięśnio- 

wą podłużną od okrężnej. Tętnice łukowe po oddaniu gałązek do błony mięśniowej kierują się 

w głąb błony śluzowej macicy, gdzie dzielą się na liczne gałązki, układające się promienié- 

cie, które nazwano t.t. promieniowymi /a.a, radiales/, Własne obserwacje wykazały, że za- 

nim utworzy się podnabłonkowa sieć naczyń włosowatych, od t.t. promieniowych na całym od- 

cinku oddzielają się liczne odgałęzienia, które tworzą między gruczołami macicznymi nieregu- 

larną sieć naczyń włosowatych. Oczka tej sieci układają się w różnych płaszczyznach i przyj- 

mują różną wielkość i kształt /rys. 11 B/., Przeciwieństwem tej sieci naczyniowej jest jedno- 

warstwowa, regularna sieć podnabłonkowa /rys. 11 A/. Stwierdzono, że z podnabłonkowej sie- 

ci kapilarnej tworzą się postkapilarne żyłki, które Lebiediev i wsp. [28] określają gałązkami 

IV rzędu, Inni autorzy 116, 39] nazywają je żyłami promieniowymi /v.v. radiales/. Żyły te 

tworzą między sobą liczne anastomozy żylno-żylne, najliczniejsze w pobliżu błony mięśniowej 

macicy. Żyły promieniowe po przyłączeniu gałązek żylnych z blaszki właściwej błony śluzowej 

| z błony mięśniowej dają początek żyłom łukowym /v.v. arcuate/, których średnica jest 2-3 

-krotnie większa od analogicznych naczyń tętniczych.
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W dostępnej literaturze nie spotkano badań dotyczących struktury ścian naczyń krwionośnych 

macicy świni. Badania Zamojskiej (40, 43} przedstawiają różnice morfologiczne ścian tętnic i 

żył łukowych oraz promieniowych, Stwierdzono, że śródmiąższowe utkanie włókien sprężystych 

macicy wiąże się ze ścianami naczyń krwionośnych /rys. 14, 15/, U świń w okresie laktacji 

następuje nagromadzenie tych włókien w ścianach naczyń tętniczych, a w szczególności w na- 

czyniach żylnych /rys. 15/, Zaobserwowano także różnice w budowie śródbłonka, budowie i 

układzie miocytów błony środkowej oraz zmiany w błonie sprężystej wewnętrznej i zewnętrznej 

naczyń tętniczych. 

W pracach angiologicznych, dotyczących jajowodu, Frappart (14), Pavaux i Descamps (33) 

podają, ze krew tętnicza dochodzi do tego narządu u świń przez gałęzie tętnicy jajnikowej, 

natomiast inni U Z 30-32 | wymieniają t. maciczną i t. jajnikową jako główne naczynia bio- 

rące udział w zaopatrzeniu jajowodu, Badania własne [41, 42] ромег4та]а Бамема!ту typ 

unaczynienia tego narządu przez doboczne gatqzki t. macicznej i przysrodkowe t. jajnikowej. 

Stwierdzono, że odchodzące od powyższych naczyń gałązki jajowodowe tworzą trzy pnie tęt- 

nicze o długości 0,5-1,5 cm i średnicy 1000 pm. Od wyróżnionych pni tętniczych: przednie- 

go, środkowego i tylnego odchodzą do poszczególnych odcinków jajowodu /lejka, bańki i cieś- 

ni/ liczne gałązki | i ll-rzędowe, Do lejka i początkowego odcinka bańki kieruje się od 8 

do 10 gałązek, do środkowego i końcowego odcinka bańki 10 do 12, do cieśni około 20 do 

25 gałązek. W ścianie jajowodu wyróżniono: t.t. i ż.ż. powierzchniowe /a.a, et v.v. super- 

fiacialis/ oraz głębokie /a.a, et v.v. profunde/, występujące w błonie mięśniowej i śluzowej 

/rys. 13/. Miladinović i wsp, [29] podają, że ściany jajowodu są zaopatrywane przez wiele 

małych tętnic obejmujących narząd wokoół", Tętnice i żyły głębokie jajowodu są tworzone 

przez gałązki tętnic i żył tukowych /a.a. et v.v. arcuate/ i promieniowych /a.a, et v.v. 

radiales/. Sieci naczyń włosowatych jajowodu wykazują zróżnicowanie w ilości, średnicy i 

kształcie oczek, W lejku znajduje się dwupoziomowa sieć naczyń włosowatych, w bańce - 

trzypoziomowa, a w obrębie cieśni - czteropoziomowa, Stwierdzono, że średnice naczyń kapi- 

larnych w błonie surowiczej i mięśniowej jajowodu są zbliżone i wynoszą 6-8 pm, natomiast 

w warstwie podnabłonkowej są dwukrotnie większe /9-16 pm/. Ponadto, w podnabłonkowej 

sieci kapilarnej występuje zróżnicowanie kształtu i wielkości oczek, Występują tam oczka ma- 

łe, okrągłego kształtu, o średnicy ok. 40-50 jm i większe, kształtu czworo- i pięcioboków, 

o średnicy 90-120 pm, Miladinović i wsp. [29] podają, że podnabłonkowa sieć kapilarna 

jest bogata w okresie rui, natomiast Priedkalna [34 | wspomina o jej proliferacji w okresie ciq- 

ży. 

Z sieci naczyń włosowatych bierze początek układ żylny jajowodu, który w obrębie lejka 

/rys. 12/ jest reprezentowany przez żyłę grzbietową i brzuszną /v.v. infundibuli tubae ute-
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rinae dorsalis et ventralis/, Ze ścian bańki i cieśni jajowodu odprowadzają krew żyły promie- 

niowe i łukowe, z których powstają naczynia powierzchniowe, kierujące się na teren krezki 

jajowodu, gdzie towarzyszą analogicznym gałązkom tętniczym, a następnie tworzą 3-4 pnie ży|- 

na 

Rozpoczęte obecnie dalsze badania nad układem naczyniowym ściany macicy i jajowodu mają 

celu wykazanie różnic ilościowych i jakościowych w angioarchitektonice naczyń włosowatych 

w tych narządach. 

10, 

11, 
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T. Doboszyńska, D, Zamojska 

MORPHOLOGICAL CHANGES IN THE VASCULAR SYSTEM OF THE REPRODUCTIVE 

TRACTS IN THE SOWS DURING OESTROUS CYCLE, PREGNANCY AND LACTATION 

Summary 

This review presents actual achievements of the morphological investigations including our 

results and other recently published dealing with topography, nomenclature structure and chan- 

ges the vessels in the ovary, uterus and oviduct during oestrous cycle, pregnancy and lactation 

in SOWS, 

T. Добошиньска, Д. Замойска 

МОРФОЛОГИЧЕСКИЕ ИЗМЕНЕНИЯ СОСУДИСТОЙ СИСТЕМЫ ОРГАНОВ РАЗМНОЖЕНИЯ 

СВИНЕЙ В РАЗЛИЧНЫХ ФАЗАХ ЭСТРАЛЬНОГО ЦИКЛА, 

БЕРЕМЕННОСТИ И ЛАКТАЦИИ 

Резюме 

В работе представлен обзор актуальных морфологических исследова- 

ний, включающий результаты, полученные авторами, а также литературные 

данные, касающиеся топографии, терминологии, структуры и изменений, 

происходящих в сосудистой системе яичника, матки и яйцепроводе свиней 

во время различных фаз эстрального цикла, беременности и лактации.


