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Jedng z przyczyn zwigkszonego wzrostu zainteresowania ukladem naczyniowym narzqdéw
rozrodczych stat sig problem ustalania drég i mechanizméw regulujgcych przedostawanie sie z
macicy do jajnika prostaglandyny PGF2°( . Przypuszczenia o przenikaniu jej przez zciefcze-
nia cian z zyt macicznych do tetnicy jajnikowej w obrebie przyjajnikowego splotu naczynio-
wego spowodowaly, iz oprécz badari eksperymentalnych konieczne stato sie podjecie dokltadniej-
szych badan morfologicznych naczyd wigzadla szerokiego macicy, jak tez poznanie zmian w
naczynio‘ch jajnika, jajowodu i macicy u réznych zwierzqt.

W ponizszym opracowaniu przedstawiono dotychczasowe badania wlasne i dane z pismiennic-
twa, jakie uzyskano w odniesieniu do naczyn narzqdéw rozrodczych éwin w réznych stanach

fizjologicznych.

UKLAD NACZYNIOWY JAJNIKA

Sugestie zawarte w pracach angiologicznych D, 2, 6, 8, 10-12, 32, 45]i cechy budowy
L4, 7, 16, 35, 44, 46] sktaniajq do stwierdzenia, ze jajnik swini, jako zwierzecia wielorod-
nego, stanowi dla angiologa nietatwy przedmiot obserwacji. Byé moze jest to jedna z przyczyn,
dla ktérej unaczynienie tego gruczolu nie znalazto pe}nieis;zego opracowania morfologicznego
we wczeséniejszych badaniach, Mimo szeregu opiséw naczyh zewngtrzjajnikowych E3, 5, 22,
32, 38], podawania ogélnej topografii tetnic i zyt zwigzanych z zaopatrzeniem réznych stru-
ktur iainiko[_i, 32, 45 ] oraz wielu eksperymentajnych badarn fizjologicznych i endokrynologi-
cznych, wskazujgcych na ogromng role naczyd w hormonalnej regulacji czynnosci jajnika [2¢],
nie przedstawiono dotychczas obrazu wtasnych naczyf jajnika &wini i zmian, jakie dokonujg

sie w ich budowie podCZCIS cyk|u rujowego, ciqzy i lckfccii. Dpdcfkowo brak dok’rodnego na-
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zewnictwa tych naczyA przysparzat trudnosci ujednoliconej i zrozumiatej interpretacji wynikéw.

Rozpoczete w korAcu lat siedemdziesigtych badania wtasne nad zmianami w obrazie makro-
i mikroskopowym naczyi podczas rui u éwini [[6 | oraz obserwacje innych autoréw D, 2, 457
stanowity wskazania do szczegélnie wnikliwego rozpatrzenia ukladu tetniczego jajnika w réz-
nych stanach funkcjonalnych,

W latach 1980-1985 ;Srzeprowodzono badania jajnikéw swin rasy wbp, w cyklu ruiOWymDQ],
w réznych okresach cigzy [11] i laktacji [12]. Jednoczesnie w celu umozliwienia obserwacii
naczyh u zwierzqt o miewiadomym pochodzeniu /material pobierany w rzezni/ przeprowadzono
badania histomorfologiczne jajnika, ulatwiajgce ustalenie poszczegélnych dni cyklu rujowego
[7], W badaniach naczyi stosowano metody anatomiczne, w tym: iniekcje mikrofilu i testowa-
nego do tych celéw polskiego lateksu syntetycznego [37_],, metody histologiczne i histochemicz-
ne z uzyciem mikroskopu éwietlnego oraz prowadzono obserwacje w skaningowym i transmisyj-
nym mikroskopie elektronowym,

Tetnice jajnikowe u éwini sq naczyniami prowadzqcymi krew bezposrednio z aorty brzusznej.
Kazda z nich w przyjajnikowej czesci splotu oddaje galezie, ktére nazwano t,t, wnekowymi
/a.a, hili ovarii/, Stwierdzono, ze liczba ich jest osobniczo rézna /od 5 do 19/, a takze
spotyka sie réznice w ich liczbie po obu stronach u tej samej samicy DO], co nie potwierdza
danych wskazujgcych, ze galezi wnekowych jest zawsze 16 [32]. Obserwacje wykonane u
zwierzgt w réznych stanach fizjologicznych [10, 11, ]ZJ sugerujq pewng wspétzaleznosé licz-
by t.t. wnekowych od liczby duzych pecherzykéw, bqdz ciatek zéttych /CL/ w danym jajni-
ku.

Réznice w dtugosci szypuly naczyniowej wneki jajnika w fazie pecherzykowej i ciatka 261-
tego [1 OJ potwierdzajq wczesniejsze przypuszczenia [6], ze gwattowne zmiany w konfiguracii
wiekszosci naczyn tetniczych nastepujq podczas owulacji i obejmujg nie tylko wneke, ale tak-
7e naczynia wewngtrzjajnikowe. Ustalone schematy zaopatrzenia réznych struktur jajnika w na-
czynia tetnicze wskazujq, ze wraz z pekaniem pecherzykéw i tworzeniem CL cze$¢ z nich u-
lega spiralizacji, podczas gdy inne stajq si¢ naczyniami o prostym przebiegu /rys. 11 2/,
Remodelowaniu podlegajq zatem nie tylko naczynia wtasne CL, lecz takie zwigzane z nimi
galezie rdzenia jajnika, nazwane t.t. rdzennymi /a.a. medullae ovarii/ i t.t. wngkowe. Dla-
tego mozna zawsze tam wyréznié naczynia o prostym i spiralnym przebiegu DQ] W fazie pe-
cherzykowej /16-21 dzierd cyklu/ wigkszosé stanowiq w jajniku tetnice proste, zaopatrujgce
wzrastajgce bqd# dojrzewajqce pecherzyki. Te same naczynia - po owulacji zwigzane z CL -
stajq sie tetnicami spiralnymi,

Chociaz tetnice spiralne w jajniku éwini spotykano wczesniej [1, 2, 4§], dopiero ostatnie

badania pozwolity na przedstawienie specyfiki ksztattowania sig ich na réznych poziomach drze-
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wa fetniczego jajnika w réznych stanach funkcjonalnych(d, 10-12]. Uzyskane dane dowodzq,
ze reorganizacja przebiegu naczyh tetniczych w jajniku $wini jest tak czesta, jak iloéé owula-
cii i obejmuje wiele naczyr, gdyz zwykle duza ilosé pecherzykéw podlega temu procesowi.
Spiralizacja tetnic poglebia sie pod koniec cyklu [:10] lub cigzy [1 IJ,réwn0cze§nie z regresjq
CL. Podczas laktacji dopiero w koricowym jej okresie wzrasta ilosé t.t. wnekowych i rdzen-
nych o prostym przebiegu DZ].

Obserwacje Andersona [[1], Yamashity [457] i wlasne [6, 10|wskazujg, ze w ostonkach pe-
cherzykéw wzrastajgcych i dojrzewajgcych formujq sie na ksztatt wianuszkéw, dwie sieci na-
czyniowe /rys. 3/. W badaniach wiasnych wykazano ponadto, iz tetnice rdzenne dzielgc sie
na 2-3 galqzki, tworzq w sieci zewnetrznej tetnice opasujgce. Tetnica najlepiej wyksztatcona
i zataczajqca pelny tuk w dojrzalym pecherzyku ma prosty przebieg, za$ pozostate sq krétsze
i o kretym przebiegu. Dla naczyh tych przyjeto nazwy: t.t. opasujgce pecherzyka-prosta i
spiralne /a.a. circumflexae folliculi-recta et spirales, rys. 1/.

Z uwagi na ustalanie czynnikéw angiogenicznych w ostatnich latach wzrosto zainteresowa-
nie angiogenezq jajnika [przeg. -23_-_]. Rozwéj, ksztalttowanie i udzial naczyn krwionosnych w
rozwoju pecherzykéw jajnika swini nie sq jednoznacznie okreslone. Anderson [l_ wskazuje, ze
pierwsze sieci naczyid zawiqzujq sie w pecherzykach o . 0,25 mm, natomiast Yamashita \_'451
uvwaza, iz 0,3 mm pecherzyki nie posiadajg zréznicowanych ostonek i naczyn krwionosnych,
Obserwacje wtasne DO:_] zdajq si¢ potwierdzaé dane Yamashity, Nalezy jednck dodaé, ze dwu-
poktadowe sieci wystepujq dopiero w pecherzykach o &. 5 mm, kiedy w ostonkach zewnetrz-
nych sq wykszfo?cone tetnice opasujgce. Oprécz tego miedzy niektérymi odgalezieniami t.opa-
sujqcej prostej stwierdzono powstawanie kapilarnej sieci tetniczo-tetniczej, pojawiajqcej sig
pod koniec cyklu na przyrdzeniowych biegunach pecherzykéw o é. powyzej 10 mm,

Na powierzchniowych biegunach przedowulacyjnych pecherzykéw éwini stwierdzono formowa-
nie sie beznaczyniowych obszaréw, gdzie wypuklq i cienkq czg$é sciany ograniczajq jakby
"rozsunigte" naczynia krwionoéne. Podobne awaskularne obszary, nazywane stigmqg, spotyka sig
u innych zwierzqt, np. malpy i krélika .‘—_przeg. - Kﬂ.

Szereg zmian w naczyniowym ukladzie jajnika §wini nastgpuje po owulacji. Najwigksza
z tetnic opasujgca pecherzyk staje sig naczyniem spiralnym CL /a.circumflexa corporis lutei-
-spiralis, rys. 2/. Okoto 4 dnia cyklu lub ciqzy giéwny jej pied dostaje si¢ do wnetrza CL
i oddaje galqzki &6dmigzszowe. Pozostale tetnice wraz z rozwojem CL przybierajq postaé na-
czyh o prostym przebiegu /a.a. circumflexae corporis lutei-rectae), [_10_]. W okresie 1-6 dnia
cyklu lub cigzy rozwéj sieci naczyniowych w CL jest podobny. Juz w drugim dniuv po owula
cji naczynia docierajq do centrum CL /rys. 4/. Wyrazniejsza staje si¢ wtedy siec tetniczo-

-tetnicza, powstajgca gtéwnie w srodkowej czeséci CL cyklicznych ['IO_] i cigzowych "1 lg
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Po &6 dniu w CL cyklicznych sieé naczyr, gléwnie tetniczo-zylna, potozona w obwodowej
czgsci CL, zatrzymuje sie w rozwoju /rys. 5/. W CL cigzowych neowaskularyzacja trwa do
ok. 30 dnia cigzy a sieé¢ tetniczo-tetnicza, ktérej wystepowanie sugeruje Yamashita (457, sta-
je sie bogatsza ['l 'IJ.

Z badah innych autoréw i wlasnych wynika, ze regresja CL u éwini nastepuje réwnoczeénie
z degeneracjq wielu naczyrd. Anderson [ 1] podaje, ze najwczedniej zanikajq naczynia limfaty-
cznep péznie| zylne, natomiqst tetnicze pozostajq nadal i jest ich o wiele za duzo, jak na
obszary regresyjnych CL pod koniec cyklu. Yamashita [457] obszary takie uwaza za skupiska
"fragmentarycznych" tetniczek, liczniejszych w CL ciqzowych, ktére nazywa ciatkami naczy-
niowymi, Badania w’msne,-prowodzone u $win w réznych okresach cyklu, cigzy i laktacji DO—
-]2_], sklaniajq do tego, by zaréwno CL cykliczne i cigzowe nazywaé ciatkami naczyniowymi
/corpusculae vasculares/, bowiem klebki poskrecanych naczyn, gtéwnie tetniczych, wypetniajq
ich wnetrze, chociaz skupione sq w znacznie mniejszych obszarach w przypadku CL cyklicz-
nych /por. rys. 6 i 7/. .

Niezaleznie od stanu funkcjonalnego, w kazdym jajniku $wini spotyka sie réznej wielkosci
pecherzyki i ciatka atrezyjne, Zjawisko to nasila sie po ewulacji, podczas cigzy [35_-li jak
wskazujq wlasne obserwacje - podczas calego okresu laktacji [12). Yamashita [44-46]wyréznia
wiréd pecherzykéw atrezyjnych tzw. biate i czerwone "metne pecherzyki", natomiast za ciat-
ka atrezyjne uwaza "biale plamki" twierdzqc, iz wszystkie powstajq bezowulacyjnie i najwigk-
sze z nich nazywa ciatkami hialinowymi /hyaline bodies/. Ogélnym potwierdzeniem spostrze-
7ei Yamashity w odniesieniu do unaczynienia tych struktur sq obserwacje wtasne, wskazujqce,
iz pecherzyki przerywajq swéj wlaikiwy rozwéj réwnolegle z zubozeniem sieci naczyniowych
i powstowaniem zmian w budowie ich scian DO___} Pecherzyki i ciatka atrezyjne posiadajq nie
tylko stabo wyksztatcone sieci naczyd whasnych, ale takze zaopatrujgce je t.t. wnekowe i
rdzenne. Brak jest charakterystycznego zréznicowania w ukladzie naczyr opasujgcych, a galqz-
ki siegajgce do ich wnetrza mogq stanowié wskazéwke pomocng przy rozréznianiu pecherzykéw,
zwlaszcza na preparatach korozyjnych. Ponadto, na podstawie badad jajnikéw macior [24:] i
loszek ,:17__1 po infuzji oksytocyny oraz oksytocyny i prolaktyny, jajnikéw po usunigciu lejka
iaiowodu[ZSJ oraz sugestii innych autoréw |1, 4, 45, 46 i badai wlasnych |6, 8-12 |mozna
wnioskowaé o olbrzymiej zaleznoéci rozwoju pecherzykéw od uktadu naczyniowego. W swietle
tych badar powstajqce niekiedy cystowate twory, wypelnione koszowatq masq, posiadajq nie-
liczne naczynia w zwlékniatej torebce. Beznaczyniowe wnetrze, zmiany w budowie naczyf za-
opatrujgcych te struktury, rozpad warstwy ziarnistej, pojawianie sig pigmentowanych komérek
w plynie pecherzykowym - to tylko niektére spostrzezenia, pomocne w odréznianiu ciatek hia-

linowych od ciatek krwiotocznych po owulacji.
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Z analizy makro- i mikroskopowej wynika, ze do owulacji system naczyh zaopatrujgcych
pecherzyki wykazuje typowg budowe i regularny, réwnolegly do dlugiej osi naczynia, uktad
komérek &rédblonka [10). Natomiast zmiany w uksztattowaniu wewnetrznej powierzchni §rédbton-
ka przede wszystkim powstawanie glebokich szczelin, w ktérych zalegajq zwigzki osocza i ko-
mérki krwi - stanowiq cechy typowe dla wigkszosci naczyn tetniczych, zaopatrujgcych CL cyk-
liczne i cigzowe, Réwnolegle z rozwojem CL komérki srédbtonka stajq sie obrzmiate. Poszerzone
przestrzenie migdzykomérkowe stwarzajq mozliwosé migracji komérek krwi i infiltracji osoczo-
wych sktadnikéw do écian naczyr. Okoto 8-10 dnia cyklu rujowego komérki srédbtonka w wie-
lu okolicach wypelniajq si¢ lipidami, w przesfrzenii podérédblonkowe| zwigksza sig ilos¢ struktur
wléknistych, a btona sprezysta wewnetrzna ulega rozwarstwieniu i fragmentaryzacji [10). Zmia-
ny te sq niejako zahamowane podczas ciqzy do ok. 60 jej dnia, natomiast nasilajqg sie po 90
dniu [l 1]. Przy tak objawiajgcych sig¢ zmianach morfologicznych na wewnetrznych powierzch-
niach tetnic wnekowych i rdzennych 13-15 dnia cyklu i w t. opasujgcej CL-spiralnej J0-13
dnia cyklu Poraz po 90 dniu cigzy w podobnych
naczyniach CL pojawiajg si¢ umigénione wyrostki, ktére - odkryte po raz pierwszy przez Do-
boszyr’\skq\:SJ— zostaly nazwane "czopami migséniowymi" /rys. 8-10/. Pézniej obserwowano je
réwniez w tetnicach splotu przyjajnikowego [22] oraz w tetnicach jajnikéw swin w pseudociq-
zy [9].

Wystepowanie czopéw w spiralnych tetnicach regresyjnych CL swini /ciatkach naczyniowych/
wyjasnia bezsprzecznie trudnosci sygnalizowane w uzyskaniu petnych odlewéw tych naczyn[‘l
45). Interpretacja stwierdzonych zmian i ich powstawania jest tym trudniejsza, ze w pismien-
nictwie nie spotkano opiséw podobnych tworéw w naczyniach jajnika §wini i innych zwierzqt.
Dotychczasowe badania wlasne wskazujq, iz sq one strukturami pojawiajgcymi sig na réznym
poziomie drzewa tetniczego w okresie uwsteczniania réznych ciatek zéttych. Wspélng ich ce-
chqg jest powstawanie w tetnicach spiralnych, a podstawowym skladnikiem komérkowym ich struk-
tury sq komérki migsniowe gladkie, o zmienionej konfiguracji w stosunku do okreznie vtozo-
nych w blonie éodkowej; chociaz utozone zwykle w plaszczyznie réwnolegtej do ich powierz-
chni w czeéci obwodowej sq zawsze réznokierunkowo zorientowane w ich érodkowej czesci
/rys. 10/, dokqd przechodzq ze sciany naczynia Ciol.

Zaréwno mate, jak i w pézniejszych dniach cyklu lub pod konilec ciqzy duze czopy, O roz-
nych ksztattach /najczesciej w postaci palczastych wyrostkéw, rys. 9/, wypelniajgc w mniej-
szym lub wiekszym stopniu éwiatto naczynia utrudniajq swobodny przeplyw krwi. Najwigksze
z nich zajmujq cate $wiatto naczynia i w wielu miejscach zrastajq si¢ ze sciang /rys. 10/,

Za nimi naczynie staje sie przewaznie niedrozne [10]. Czesé czopéw wykazuje objawy dege-

neracji juz we wczesnym okresie powstania, Wigkszosé charakteryzuje sie proliferaciq komérek
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migéniowych i nagromadzeniem struktur wiéknistych, oddzielonych od &rédbtonka typowq blong
sprezystq. Nieliczne przypadki wskazujq, iz mogq one formowaé sie kilkakrotnie w tej samej
okolicy naczynia w poszczegélnych cyklach [10]. Nie ma jednak dowodéw na to, ze wszyst-
kie stanowiq zgrubienia btony wewnetrznej. Brak zlogéw wapnia, cholesterolu, lipidéw i two-
rzenia komérek piankowatych, a przeciwnie - wystepowanie komérek miesniowych o cechach
typowych dla miocytéw naczyniowych - wskazujq, ze struktur tych nie mozna utozsamiaé ze
wzgérkami miazdzycowymi, Wlasciwosci morfologiczne sq wskazaniem, by czopy poréwnywaé
do wilsknisto-mie sniowych tworéw, opisywanych przez Heptinstalla [26] w tetnicach nerkowych
kobiet.

Dotychczasowe obserwacje czopéw i analiza struktur écian naczyi, w ktérych one wystepu-
la, sugerujq, ze miejscem ich tworzenia mogq byé okolice blony &odkowej o zréznicowanym
uktadzie komérek miesniowych, gdzie juz w okresie, gdy tetnice zaopatrujq pecherzyki, two-
rzq si¢ tasmy o podiuznym ukladzie komérek. Znajduje to pewne potwierdzenie w badaniach
Bal i Getty EZ:’, chociaz obszary takie kwalifikowano jako zmiany wiekowe, a nie zwigzane
ze stanem funkcjonalnym jajnika. Mozna przypuszczaé, ze czopy mieéniowe stanowiq jedno z
ogniw w faricuchu zmian prowadzqcych do ograniczenia przeptywu krwi do struktur, ktérych
funkcja wygasa, gtéwnie CL. Cykliczne pojawianie sie czopéw sugeruje zatem ich rale fizjo-
logiczng w tetnicach jajnika swini,

W rozwidleniach tetnic wngkowych i rdzennych, zaopatrujgcych pecherzyki i ciatka atrezyj-
ne, wystepujq zgrubienia podobne do poduszeczek typu cushions [_]O_]. Chociaz ich ksztatt,
wielkos¢, lokalizacja i budowa sq powodem wydzielenia ich w odrebng grupe, nie mozna wy-
kluczy¢, e stanowiq one zdegenerowane czopy. Obecnosé ich w obkurczonych tetnicach, za-
opatrujgcych struktury atrezyjne, moze sugerowaé jednq z przyczyn niewlasciwego rozwoju wie-
lu pecherzykéw jajnika swini (10].

Odmienng budowe, a zarazem znaczenie, posiadajq obserwowane w niektérych tetnicach,
zaopatrujgcych wzrastajgce pecherzyki - zwieracze mieéniowe DQ] . Obecnosé ich w okresie
intensywnego funkcjonowania CL cyklicznych sugeruje mozliwosé udziatlu w wygaszaniu na ten
czas wzrostu pgcherzykéw. Takie przypuszczenie dyktujq réwniez badania endokrynologiczne,
wskazujgce na brak srodkowego stadium wzrostu pgcherzykéw w jajniku éwini D 8, ]2]_

W dwietle dotychczasowych danych istotnym staje si¢ fakt wczesnego zanikania naczyd zyl-
nych w CL swini D, 45]. Wymaga to jednakze doktadniejszego poznania powstawania, rozwo-
ju i zanikania sieci kapilarnych i zmian w naczyniach zylnych. Prawdopodobnym wydaje sie,
iz powstawanie czopéw wigze sig¢ z zamykaniem doptywu krwi do funkcjonalnej sieci tetniczo-

-tetniczej, co tlumaczy stabsze jej wyksztatcenie w CL cyklicznych niz cigzowych.
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Rys. 3. Obraz naczyri krwionosnych na przyrdzeniowym biegunie dojrzewajqcego pgcherzyka
- w ostonkach widoczne dwa poktady naczyd /1 i 2/ oraz tetnica opasujgca pecherzyka-pros-

ta /3/ i spiralne /4/. Barw. wilskien sprezystych wg met. Fraenkla. Pow. 80 x
Fot. C. Nagieé

Rys. 4. Obraz tozyska tetniczego w ciatku 26ttym drugiego dnic po owulacji nastrzykiwanego

azotanem srebra wg met. Hertwigéw. Pow, 200 x
Fof. C. Nagieé¢

Rys. 5. Obraz naczyh krwionosnych w ciatku 26ttym 6smego dnia pe owulacji - widoczne

dwie strefy naczyniowe: zewnetrzna /bogata sieé tetniczo-zylna/ i wewnetrzna /naczynia sieci

tetniczo-tetniczejf, Naczynia nastrzykiwane azotanem srebra wg met, Hertwigéw. Pow. 80 x
Fot. C. Nagigé¢

Rys. 6. Pocykliczne ciatko z6tte - ciatko naczyniowe - u §wini 1-rocznej. Barw. wilskien

sprezystych wg met, Fraenkla. Pow, 80 x
Fot. A. Penkowski

Ryse 7. Fragment pociqzowego ciatka ngczyniowego 3-letniej swini. W jego przekroju zwraca-
ja uwage liczne naczynia tetnicze o zwlsknialych scianach. Barwienie wiskien sprezystych wg

met, Fraenkla, Pow, 350 x
Fot., A. Penkowski

Ryss 8. Przekréj spiralnej tetnicy wnekowej /1/ i rdzennej /2/, w ktérych znajdujq sie czopy
migéniowe, Barwienie wiékien sprezystych wg met. Fraenkla. Pow. 100 x
Fot, C. Nagigé

Rys. 9. Obraz czopu migséniowego z tetnicy wnekowej jajnika w skaningowym mikroskopie
elektronowym, Pow, 100 x
Fot. reprod. A, Penkowski

Rys. 10. Fragment tetnicy rdzennej z "czopem migsniowym" wypetniajgcym cate jej swiatto -
obraz komérek migséniowych gladkich, barwionych wg. met. Krausego. Pow. 630 x
Fot. C. Nagigé

Rys. 11, Réznice w angioarchitektonice naczys wlosowatych macicy swini: A - warstwa podna-
btonkowa, B - blaszka wlasciwa btony sluzowej, C - blona migéniowa, D - btona surowicza,
Preparaty iniekcyjne. Pow, 80 x
Fot. C. Nagigé

Rys. 12, Fragment ilustrujgcy naczynia odprowadzajgce krew ze scian lejka jajowodu swini: a -
oczka sieci naczyh wlosowatych, b - galqzki zyly grzbietowej lejka. Preparat iniekcyjny. Pow.
40 x

Fot, C. Nagie¢

Ryss 13, Obraz naczyn tetniczych doprowadzajgcych krew do faldéw btlony Sluzowe| banki
jajowodu &wini: a - fragment tetniczki promieniowej oraz oczka sieci naczyn wlosowatych, Pre-
parat iniekcyjny. Pow. 48 x
Fot, A. Penkowski

Rys. 14, Przekr6j poprzeczny przez éciane tetnicy tukowej. Barwienie wiskien sprezystych wg
met. Fraenkla, Pow, 200 x

Fot, C. Nagigé

Ryse 15. Fragment éciany zyly promieniowej. Barw, wiskien sprezystych wg met, Fraenkla,

pow. 250 x
Fot, A. Penkowski
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Powstawanie czopéw w tozysku t. opasujgcej CL-spiralnej pociqga za sobq zmiany w struk-
turze jej gatezi. Pod koniec cyklu i cigzy wigkszosé z nich staje sie zwlékniata i zanika,
Szczegélnie uwidacznia sie to w CL pocigzowych, podczas laktacji DZJ . Chociaz trudno usta-
li¢ czy wszystkie zanikajgce naczynia nalezq do sieci tetniczo-tetniczej, takg ewentualnosé
wskazuje odmienna budowa t.t. opasujgcych CL-prostych i ich gatezi podczas regresji CL. Pod
koniec cyklu i cigzy DO, H] naczynia te obkurczajq sie, az do catkowitego zamknigcia éwia-
tta przez komérki &édbtonka. Jednakze brak w nich czopéw i tak znacznych zmian, jak w t.
opasujgcej CL-spiralnej. Chociaz wykazujq one wtedy niewielkq lub zadng mozliwosé przeptywu
krwi, nie znaczy to, ze w pézniejszym okresie nie mogq podejmowaé swe| funkcji. Natomiast
pewne jest, |z wiekszosé odgalezien t. opasujqcej CL-spiralnej ulega zanikowi. Mozna zatem
wnioskowaé, ze funkcjonowanie kapilarnej sieci tetniczo-tetniczej CL éwini ogranicza sig do
krétkiego okresu w cyklu i dlatego tez pocykliczne ciatka naczyniowe sq znacznie mniejsze
niz cigzowe, w ktérych sie¢ ta jest lepiej rozwinigta, Jednakze w obydwu przypadkach, mi-
mo ze sieé ta zdaje sie zanikaé najwczesniej w&éd naczyr tetniczych, grubsze galqzki, w fym
zwlékniale tetnice §rédmigzszowe, spiralne pozostajq na diugo DQ]. Yamashita (215] wskazuje,
7e pocigzowe ciatka naczyniowe trwajq w jajniku 2-3 lata, Chociaz dotychczasowe badania
nie okredlajg czasu trwania pocyklicznych ciatek naczyniowych, mozna przypuszczaé, ze jest
to takze okres dlugi. Zastanawiajqce jest zatem, czy klebki naczyn tetniczych w jajniku swini
odgrywajq jakqé role. Mimo ze dotychczasowe badania nie dajg odpowiedzi na to pytanie, wska-
zujq jednak na obecnosé w tych naczyniach réznych komérek, w tym strukturalnie zblizonych
do wewngqtrzwydzielniczych DQ]. Nalezy zatem podkreéli¢, ze naczynia jajnika swini, zwiasz-

cza ciatek naczyniowych, wymagajq wielu dalszych badan.

UKEAC NACZYNIOWY ROGOW MACICY | JAJOWODU

W literaturze spotyka sie wiele prac omawiajgcych topografie i nazewnictwo gtéwnych na-
czyh krwionosnych wigezadta szerokiego macicy wini [3, 5, 14, 15, 28-33, 36], jednak tylko
w nielicznych znajdujq sie fragmentaryczne dane o unaczynieniu écian jajowodu [17, 297 i ro-
géw macicy [27, 32}, Pzyimujgc, ze transport zwiqzkéw czynnych biologicznie w obrebie
narzqdu odbywa si¢ za posrednictwem ukladu krwionosnego, wytania sig potrzeba bardziej szcze-
gélowego poznania naczyhd wilasnych écian macicy i jajowodu.

Hahn [:]7] ,analizujgc system krwionoény w macicach loszek i loch po przebytej ciqzy, wy-
ré6znit nastepujgce rodzaje naczyh tetniczych: - galqzki kierujgce sig do wierzchotka rogu ma-
cicy /ramus cornualis apicalis/, galqzki podgzajgce do srodkowej czgsci rogéw /ramus cornualis
medius/ i do rogéw macicy w poblizu trzonu /ramus cornualis caudalis/. Podaje on, ze wymie-

nione naczynia tworzq tuk tetniczy, od ktérego odchodzg tetniczki wciskajgce sig miedzy warst-
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wy migéniéwki, Zastosowana przez niego masa iniekcyjna nie wypetniata drobnych tetniczek
oraz naczyn zylnych, co autor ttumaczy wystepowaniem w zylach silnych zastawek, Badania
wlasne, prowadzone metodami iniekcyjnymi i histologicznymi, w ktérych dokonano obserwacji
zaréwno naczyh fetniczych, zylnych i sieci naczyrn wlosowatych macicy i jajowodu [39, 40
wskazujq, ze gléwny prqd krwi do scian rogéw macicy prowadzq galqzki tetnic macicznych,
ktére odchodzq od tuku naczyniowego, utworzonego z galezi tetnicy macicznej, Z uwagi na
istnienie rozbieznosci w zakresie nazewnictwa naczyid dochodzgcych do sciany macicy,w bada-
niach wlasnych przyjeto dla naczyn kierujgcych sig z obszaru wigzadta szerokiego macicy bez-
pogednio do écian rogéw nazwe uzywang przez Hahna[17]i Lange [27]: galqzki tetnicy maci-
cznej /ramuli a, uterine/. Dla naczyi osiggajqcych éciang macicy zastosowano nazwe Oxenrei-
dera i wsp.[32]i Jablan - Panti¢ i wsp. [ 21} tetnice tukowe /a.a. arcuate/. Podawana przez
Lange [27] nazwa: tetnice spiralne /a.a. spirales/ miata na celu scharakteryzowanie ich prze-
biegu.

Metody stosowane w toku wlasnych badai pozwolity na rozszerzenie obserwacji drobnych
naczyh tetniczych i zylnych w obrebie sciany macicy oraz sieci naczyn wtosowatych na tle
tkanek budujgcych narzqd £39]. Stwierdzono, ze od tetniczek tukowych odchodzq drobne od-
gatezienia do blony surowiczej macicy, w ktérej rozgaleziajq sie i przechodzq w sieé naczyn
wlosowatych /rys. 11 D/, Nastepnymi odgatezieniami tetnic tukowych sq galqzki zaopatrujq-
ce blone migéniowq narzqdu, w ktérej tworzy sie charakterystyczna sieé naczyrn wlosowatych
o wydtuzonych oczkach, przebiegajgcych wzdtuz dtugiej osi miocytéw /rys. 11 C/. Wspomnia-
na sieé naczyh wlosowatych na preparatach iniekcyjnych wyraznie odgranicza warstwe migsnio-
wq podluzng od okreznej. Tetnice tukowe po oddaniu galqzek do blony miginiowe| kierujq sie
w glgb blony §luzowej macicy, gdzie dzielg sie¢ na liczne galqzki, ukladajgce sig promienis-
cie, ktére nazwano t.t. promieniowymi /a.a, radiales/, Wlasne obserwacje wykazaty, ze za-
nim utworzy sie¢ podnablonkowa sieé naczyh wlosowatych, od t.t. promieniowych na catym od-
cinku oddzielajq sie liczne odgalezienia, ktére tworzq miedzy gruczotami macicznymi nieregu-
larng sieé naczyn wlosowatych. Oczka tej sieci uktadajq sig¢ w réznych plaszczyznach i przyj-
mujq rézng wielkosé i ksztatt /rys. 11 B/, PrzeciwieAstwem tej sieci naczyniowej jest jedno-
warstwowa, regularna sieé podnablonkowa /rys. 11 A/, Stwierdzono, e z podnablonkowej sie-
ci kapilarnej tworzq sie postkapilarne zytki, ktére Lebiediev i wsp. [28__] okredlajq galqzkami
IV rzedu. Inni autorzy [16, 39] nazywajq je zylami promieniowymi /v.v. radiales/. Zyly te
tworzq miedzy sobg liczne anastomozy zylno-zylne, najliczniejsze w poblizu btony migsniowej
macicy. Zyly promieniowe po przylqczeniu galqzek zylnych z blaszki wiasciwej blony sluzowej
i z blony mieéniowej dajq poczqtek zytom tukowym /v.v. arcuate/, ktérych srednica jest 2-3

-krotnie wieksza od analogicznych naczyh tetniczych.
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W dostgpnej literaturze nie spotkano badar dotyczgcych struktury $cian naczyr krwionosnych
macicy $wini, Badania Zamojskiej [4}0, 43_] przedstawiajq réznice morfologiczne scian tetnic i
zyt tukowych oraz promieniowych, Stwierdzono, ze &édmigzszowe utkanie wiskien sprezystych
macicy wiqze sig ze $cianami naczyr krwionosnych /rys. 14, 15/, U &win w okresie laktacji
nastgpuje nagromadzenie tych wiékien w icianach naczyd fetniczych, a w szczegélnosci w na-
czyniach zylnych /rys. 15/, Zaobserwowano takze réznice w budowie srédblonka, budowie i
ukladzie miocytéw blony srodkowej oraz zmiany w blonie sprezystej wewnetrznej i zewnetrznej
naczyh tetniczych.

W pracach angiologicznych, dotyczqcych jajowodu, Frappart (14}, Pavaux i Descamps 33)
podajq, ze kréw tetnicza dochodzi do tego narzqdu u $win przez gatezie tetnicy jajnikowej,
natomiast inni D 7y 30-32_] wymieniajq t. maciczng i t. jajnikowg jako gléwne naczynia bio-
rqce udziat w zaopatrzeniu jajowodu. Badania wlasne 41, 427] potwierdzajq biarterialny typ
unaczynienia tego narzqdu przez doboczne galqzki t. macicznej i przysodkowe t. jajnikowej.
Stwierdzono, ze odchodzqce od powyzszych naczyh galqzki jojowodowe tworzq trzy pnie tet-
nicze o dlugosci 0,5-1,5 cm i &ednicy 1000 pm. Od wyréznionych pni tetniczych: przednie-
go, srodkowego i tylnego odchodzq do poszczegélnych odcinkéw jajowodu /lejka, barki i cies-
ni/ liczne galqzki | i Il-rzedowe. Co lejka i poczqtkowego odcinka barki kieruje sie od 8
do 10 galqzek, do srodkowego i koricowego odcinka bariki 10 do 12, do cieéni okoto 20 do
25 galqzek. W scianie jajowodu wyrézniono: t.t. i z.z. powierzchniowe /a.a, et v.v. super-
fiacialis/ oraz gtebokie /a.a. et v.v. profunde/, wystepujgce w blonie migéniowe| i §luzowej
/ryse 13/. Miladinovié i wsp, [29J podajqg, ze sciany jajowodu sq zaopatrywane przez wiele
matych tetnic obejmujgcych narzqd wokost". Tetnice i zyly glebokie jajowodu sq tworzone
przez galqzki tetnic i zyt tukowych /a.a. et v.v. arcuate/ i promieniowych /a.a. et v.v.
radiales/. Sieci naczyh wlosowatych jajowodu wykazujq zréznicowanie w iloici, érednicy i
ksztatcie oczek. W lejku znajduje sie dwupoziomowa sieé naczyi wlosowatych, w barce -
trzypoziomowa, a w obrebie cieéni - czteropoziomowa, Stwierdzono, ze §ednice naczyh kapi-
larnych w blonie surowiczej i migéniowe| jajowodu sq zblizone i wynoszg 6-8 pm, natomiast
w warstwie podnabtonkowe| sq dwukrotnie wigksze /9-16 )Jm/ Ponadto, w podnablonkowej
sieci kapilarnej wystepuje zréznicowanie ksztattu i wielkosci oczek. Wystepujq tam oczka ma-
te, okrqglego ksztattu, o sednicy ok. 40-50 pm i wieksze, ksztattu czworo- i pigciobokéw,
o gednicy 90-120 pm. Miladinovié i wsp. [29_] podajq, ze podnablonkowa sieé kapilarna
jest bogata w okresie rui, natomiast Priedkalna l_-_34_] wspomina o jej proliferacji w okresie cig-
Zy.

Z sieci naczyhn wlosowatych bierze poczqtek uklad zylny jajowodu, ktéry w obrebie lejka

/rys. 12/ jest reprezentowany przez zyle grzbietowq i brzuszng /v.v. infundibuli tubae ute-
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rince dorsalis et ventralis/. Ze écian barki i ciesni jajowodu odprowadzajq krew zylty promie-

niowe i tukowe, z ktérych powstajq naczynia powierzchniowe, kierujgce sig¢ na teren krezki

jajowodu, gdzie towarzyszq analogicznym galgzkom tetniczym, a nastepnie tworzq 3-4 pnie zyl-

na

Rozpoczete obecnie dalsze badania nad uktadem naczyniowym sciany macicy i jajowodu majq

celu wykazanie réznic ilosciowych i jakosciowych w angioarchitektonice naczyn wlosowatych

w tych narzgdach.
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T. Doboszyrska, D. Zamojska

MORPHOLOGICAL CHANGES IN THE VASCULAR SYSTEM OF THE REPRODUCTIVE
TRACTS IN THE SOWS DURING OESTROUS CYCLE, PREGNANCY AND LACTATION

Summary

This review presents actual achievements of the morphological investigations including our
results and other recently published dealing with topography, nomenclature structure and chan-

ges the vessels in the ovary, uterus and oviduct during oestrous cycle, pregnancy and lactation

in sOwWs,

T. JoGommHBCKa, . 3amoiicka

MOPOOJIOTMYECKVE V3MEHEHWA COCYIMCTOZ CHCTEMH OPTAHOB PA3MHOXEHNA
CBUHEA B PA3JIMYHHX ®A3AX SCTPAJBHOTO IMKIA,
BEPEMEHHOCTH WY JIAKTALIMM

PeswonmMme

B patoTe nmpencTaBleH 0030p aKTYalbHHX MODPJOJOTEIECKHMX HCCJenoBa-
Huf, BROYaOMUN pe3yJbTAaTH, HNOJYYEeHHHE aBTOpaMy, a TakXe JHTEDaTYDHHE

IlaHHHe, Kacawmuecd Tonorpapum, TEPMUHOJOTHMH, CTPYKTYPH ¥ M3MeHeHmi,

IPOUCXOIANMX B COCYLUCTO# CHCTeMe AWYHEKAE, MATKHM ¥ AlfnempoBOXE cBEHEH

BO BpeMA Da3JMUHHX $a3 SCTPATBHOTO IEKJIA, GepeMEeHHOCTA X JaKTalud.



