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ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE ZESPOLU
POSUWU HARWESTEROWYCH GLOWIC
ROLKOWYCH

Streszczenie

W artykule dokonano przegladu rozwiqzan konstrukcyjnych zespotow posuwu rolkowych gtowic harwesterowych. Szczegolng
uwage zwrocono na roznice majqce bezposredni wplyw na ich parametry techniczne oraz cechy uzytkowe.
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Wstep

Podstawowym zadaniem rolkowego zespotu posuwu
glowicy wielooperacyjnej jest uzyskanie takiej sily uciagu,
ktéra nada klodzie drewna odpowiednia predkos¢ ruchu
podczas jej okrzesywania. Wystepujace w §rodowisku lesnym
zmienne i roznorodne uwarunkowania pracy harwesterow
powoduja jednak, ze rozwiazanie wszystkich problemow
pojawiajacych si¢ na etapie projektowania i produkcji ich
glowic nie jest prostym zadaniem. Uzytkownicy poszukuja
bowiem takich maszyn, ktore bez wzgledu na panujace
warunki maja wysoka wydajno$¢ pracy, a ponadto nie ulegaja
zbyt czgsto awariom [1]. Na rynku oferowanych jest wiele
ciekawych rozwiazan zarowno gtowic wielooperacyjnych [2,
3, 4], jak rowniez ich zespotow posuwu, ktore w zaleznosci od
osigganych parametrow technicznych charakteryzuja sig
odmiennymi rozwiazaniami konstrukcyjnymi. Rolkowe
zespoly posuwu roznia si¢ przede wszystkim konstrukcja
elementdw roboczych rolek [5], ich liczba 1 zadaniami,
zakresem oraz kierunkiem zmian ich potozenia, a takze sposo-
bem regulacji sity docisku. Czynniki te wplywaja zaréwno na
parametry techniczne danej glowicy, jak i jej cechy uzytkowe.

Elementy no$ne i napedowe zespolu posuwu

Bez wzgledu na wymiary oraz przeznaczenie glowicy
wielooperacyjnej, ksztalt jej ramy gldwnej musi umozliwié
montaz zaréwno wszystkich rolek posuwu, jak i innych
elementdéw niezbednych do prawidtowego jej dziatania. Rama
glowicy musi takze taczy¢ si¢ swobodnie z wieszakiem, ktory

wyposazony jest w hydrauliczny rotor. Taka konstrukcja
umozliwia zaréwno plynny obrdt wokot jego osi catej glowicy,
jak 1 zmiang jej polozenia z plaszczyzny pionowej (pozycja
cigcia) do poziomej (pozycja okrzesywania i przerzynki).
Ponadto elementy ramy glownej sa w niektorych gltowicach
potaczone przegubowo (rys. 1), co umozliwia jej ztozenie pod
katem i uzyskanie pozycji pozwalajacej na przemieszczanie
drewna. W przypadku glowicy wielooperacyjnej funkcjg
chwytaka pelnia ruchome noze okrzesujace, ktore po
odchyleniu zespotu tnacego oraz rolek umozliwiaja swobodne
wykonywanie prac zwiazanych z uktadaniem i zatadunkiem
pozyskiwanego sortymentu.

Zespot napedowy gtowicy harwestera zbudowany jest z co
najmniej dwoch rolek oraz silnikdéw hydraulicznych (typ 2WD)
zamontowanych do ramy glownej w sposob, ktory zapewnia
ptynna zmiang potozenia wzglgdem pozyskiwanego drewna.
Stosowane sa takze uktady zbudowane z trzech oraz czterech
rolek napgdowych (typ 3WD i 4 WD), przy czym w takich
rozwiazaniach zarowno dodatkowa trzecia jak i czwarta rolka
sa montowane do ramy w stalym potozeniu. W niektérych
glowicach stosowane sa ponadto dodatkowe beznapgdowe
rolki prowadzace (rys. 2), ktorych zadaniem jest zapewnienie
bardziej pltynnego ruchu pozyskiwanego sortymentu drewna.
Rozwiazanie takie zmniejsza opory zwiazane z jego tarciem
o glowicg, co ogranicza poslizg zespotu napgdowego oraz
zapewnia szybszy posuw materiatu. W konsekwencji mozliwe
jest obnizenie ci$nienia oleju w uktadzie hydraulicznym oraz
zuzycia paliwa, a takze ograniczenie zjawiska szarpania
drewnem prowadzacego do przeciazen zespotdw roboczych
glowicy.

Rys. 1. Glowica Woody firmy Konradw pozycji Scinania, okrzesywania i manipulacji [7]
Fig. 1. Konrad Woody head positions: cutting, declimbing and manipulation [7]
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Rys. 2. Glowica typu 2WD firmy Logset [9] i 4WD firmy John
Deere [fot. wilasna] z dodatkowymi rolkami prowadzqcymi
odpowiedniow dolnej i gornej czesci ramy

Fig. 2. 2WD in the Logset head [9] and 4WD in the John Deere
[own photo] with additional guide rollers, respectively in the
upper and lower frame parts

Podczas pracy glowicy, bez wzgledu na liczbg zastoso-
wanych rolek, wprawiony w ruch material ma mniejszy lub
wigkszy bezposredni kontakt z jej rama nosng. Dlatego musi
by¢ ona tak przestrzennie uksztattowana, aby strzata poruszata
si¢ tylko po specjalnie zaprojektowanych do tego elementach.
Sa one wykonane ze stali odpornej na $cieranie oraz maja
ptaskie i gladkie powierzchnie stykajace si¢ z drewnem, co
ogranicza do minimum opory zwiazane z tarciem. Ponadto
wymiary, jak i zakresy zmian potozenia ruchomych elementow
roboczych glowicy, nie moga by¢ przyczyna zadnych
ograniczen w swobodnym posuwie strzaly, takze podczas
zmiany kierunku ruchu. Problemy takie wystgpuja rzadziej
podczas pracy gtowicy w strong wierzchotka, poniewaz opory
robocze najczesciej maleja w miarg jak strzala staje sig ciensza.
Pojawiaja si¢ one natomiast nieckiedy w sytuacji przeciwnej,
kiedy grubo$¢ strzaty stopniowo rosnie i zwigksza si¢
zapotrzebowanie na energi¢ niezbedna do utrzymania
odpowiedniej predkosci jej ruchu.

Konstrukcje ukladéw zawieszenia rolek

Jednym z probleméw, w przypadku pozyskiwania
harwesterami drewna smuktych drzew gatunkow iglastych, jest
konstruowanie gtowic o parametrach pozwalajacych na prace
wzdluz osi strzal o zmieniajacej si¢ grubosci. W takich
warunkach prawidlowa praca obu ruchomych i niezaleznie
napedzanych rolek jest mozliwa pod warunkiem, ze sa one
symetrycznie i niezaleznie potaczone z rama glowicy. Takie
rozwiazanie gwarantuje posuw drewna nawet w sytuacji, gdy
zmiany profilu strzaty nie sa symetryczne w stosunku do osi
symetrii gtowicy. Z technicznego punktu widzenia wahacz
zmieniajacy potozenie rolki mozna zaprojektowaé bez
problemu tak, ze bedzie przemieszczal si¢ w plaszczyznie
rownoleglej lub prostopadiej w stosunku do osi przesuwane;j
strzaly. Za zmiang potozenia rolek oraz sil¢ docisku
odpowiadaja sitowniki hydrauliczne, ktéore mocowane sa do
wahaczy po stronie przegubow laczacych je z rama albo
bezposrednio obok silnikow napgdowych rolek. Bardziej
ztozony uktad zawieszenia o wigkszej liczbie wahaczy oraz
punktow potaczenia z rama, a takze z odpowiednio zaproje-
ktowanymi przegubami moze oczywiscie realizowa¢ zmiang
potozenia rolek rownoczes$nie w obu ptaszczyznach.

Jesli zmiany potozenia sa mozliwe tylko w plaszczyznie
rownoleglej to rolki, zamontowane wraz z silnikami na waha-
czach, w zaleznosci od grubosci drewna beda si¢ zaciskac
bardziej na zewngtrznych lub wewngtrznych czgéciach jego
obwodu. Jesli grubos$¢ strzaty bedzie si¢ zwigkszata, to strefa
przekazywania napgdu bedzie si¢ przesuwata w kierunku zew-
netrznej krawedzi czolowej powierzchni roboczej rolek i od-
wrotnie. Jest to szczego6lnie widoczne, gdy glowica podczas
okrzesywania pracuje w pozycji poziomej (rys. 3). Wowczas
rolki, w zaleznosci od swej szeroko$ci, sa w stanie zapewnic
odpowiednio duza predkos¢ posuwu tylko w pewnym okreslo-
nym zakresie grubosci pozyskiwanego drewna. Optymalna
praca uktadu napgdowego w wigkszym zakresie zmiennosci
predkosci posuwu wymaga przede wszystkim stosowania szer-
szych rolek. Konstrukcje takie wystgpuja rowniez w wersjach
zmodyfikowanych. Na przyklad rozwiazanie zastosowane
przez firm¢ SP Maskiner w glowicach 451 LF i 561 LF
zapewnia, ze podczas ruchu wahacza nastepuje takze korekcja
potozenia osi obrotu rolek w stosunku do powierzchni drewna
(rys. 4).

Bardziej popularnym rozwiazaniem jest stosowanie ukta-
dow zawieszenia, ktore zapewniaja rolkom ruch w ptaszczy-
znie prostopadiej do osi strzaty. Konstrukcja taka zapewnia
bowiem, ze podczas ruchu wahaczy nastgpuje rowniez zmiana
ustawienia osi obrotu rolek, a wigc i kata ustawienia ich czo-
lowych czgsci roboczych w stosunku do powierzchni obwodu
drewna. W efekcie, gdy robocze elementy rolek zaciskaja si¢ na
zewngtrznym obwodzie strzaly to podczas okrzesywania
naciska ona dodatkowo na rolki wiasnym cigzarem. Takie
rozwiazanie okazuje si¢ bardziej uniwersalne i pozwala, nawet
w przypadku waskich rolek, na bardziej stabilna pracg z grub-
szymi strzatami. Oczywiscie zakres $rednic pozyskiwanego
drewna jest rowniez ograniczony, poniewaz w przypadku, gdy
rolki zaciskaja si¢ po wewngtrznej stronie strzaly to nie sa
w stanie przenosi¢ efektywnie napedu. Ponadto w zaleznosci
od grubosci drewna czotowa cz¢$¢ rolek jest ustawiona do jego
obwodu pod ré6znym katem. Problem ten jest rozwiazywany
w niektorych gltowicach (rys. 4) w ten sposob, ze rolka z sil-
nikiem ma zapewniony dodatkowy kat obrotu wokét osi osa-
dzonej na elementach taczacych ja z rama glowicy. Mozliwos¢
tego dodatkowego ruchu koryguje potozenie osi obrotu rolki,
czego efektem jest uzyskanie optymalnego kata ustawienia
elementow roboczych rolek w stosunku do drewna.
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Rys. 3. Rolki na wahaczach pracujqcych w plaszczyznie rownoleglej do osi strzaly w glowicy Log Max 6000 [8] oraz Waratah

H270[10]

Fig. 3. The rollers on the control arms working in the parallel plane to the wood axis in the Log Max 6000 [8] and Waratah

H270[10]

Rys. 4. Zawieszenie z korekcjq ustawienia rolek na wahaczu o ruchu rownoleglym glowicy SP 451 LF [11] i ruchu prostopadlym
glowicy Waratah HTH618C [10]
Fig. 4. The suspension with correction settings on the rocker arm rollers with parallel motion in the SP 451 LF [11] and Waratah
H270[10]

W przypadku pozyskiwania drewna gatunkow lisciastych
dodatkowym problemem, poza zmianami grubosci strzaly, jest
konieczno$¢ zapewnienia mozliwosci pokonywania przez
glowice wigkszych krzywizn wystepujacych na ich strzatach.
Dlatego tez, glowice do gatunkéw liSciastych wymagaja
stosowania specjalnych rozwiazan, ktére zapewniaja plynne
ich pokonywanie. Przykltadem w tym zakresie moga by¢
rozwiazania, ktore stosuje firma CTL Technology w glowicy
40 HW (rys. 5). Jej rama no$na jest skrocona, a wahacze gtéwne
uktadu zawieszenia rolek napgdowych przemieszczane sa
w ptaszczyznie rownoleglej do strzaty, za pomoca sitownikow

hydraulicznych dwustronnego dziatania pracujacych
po zewnetrznych stronach glowicy. Potaczone sa one
z wahaczami w gornej ich czgsci obok przegubow, za pomoca
ktérych zamontowane sa do ramy glowicy. Natomiast silniki
z rolkami sa osadzone na zewngtrzych koncach wahaczy nie
sztywno, ale na osiach taczacych si¢ z ich obudowa.
Taka konstrukcja zapewnia rolkom podczas pracy na nierowne;j
powierzchni mozliwo$¢ dodatkowego wychylenia, ktorego
zakres jest ograniczany przez dodatkowy sitownik
hydrauliczny taczacy od tytu obudowg silnikow napedowych
zZrama.
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Rys. 5. Uklad zawieszenia rolek w glowicy CTL 40 HW
przeznaczonej do drzew lisciastych [6]

Fig. 5. The suspension system of rollers in the head CTL 40 HW
fordeciduous trees [6]

Podsumowanie

Zastosowane rozwiazanie konstrukcyjne elementoéw
mechanicznych oraz hydraulicznych uktadu umozliwiajacego
plynna zmiang potozenia rolek napgdowych glowicy
harwesterowej, ma decydujacy wplyw na jej parametry
techniczne oraz cechy uzytkowe. Odpowiednia budowa
poszczegolnych elementow tego uktadu decyduje bowiem w
praktyce o mozliwych do zrealizowania przemieszczeniach
rolek w stosunku do osi symetrii gtowicy, bez przerywania
ciagtosci kopiowania powierzchni drewna oraz przenoszenia
sity uciagu w warunkach zmieniajacej si¢ grubosci strzaty.
Dany zesp6l posuwu glowicy moze wigc prawidlowo
pracowac, tylko przy pozyskiwaniu drewna o S$rednicy
mieszczacej si¢ W przestrzeni ograniczonej zakresem zmian
potozenia ruchomych rolek napgdowych.
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CONSTRUCTION SOLUTIONS OF A FEED ROLLER BAND
OF ROLLER HARWESTER HEADS

Summary

This article reviews structural solutions of a feed roller band of roller harvester heads. Particular attention was paid to the
differences that have a direct impact on their technical specifications and functional characteristics.

Keywords: roll heads, the band feed, structures

hydraulicznych.
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w wybranych maszynach rolniczych, a takze diagnostyke ukladéw
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