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STRUKTURY SZCZELINOWE W OSADACH FLUWIOGLACJALNYCH
OKOLIC ROSINA

ZARYS TRESCI

W opracowaniu przedstawiopo material dokumentacyjny dotyczacy badan cie-
kawych struktur szczelinowych wystepujacych w piaskach 1 zwirach fluwioglacjal-
nych z okresu zlodowacenia baityckiego. - ,

Analiza zebranych materialow pozwolila na stwierdzenie, iz struktur tych
z punktu widzenia ich genezy mie mozna wigzaé ze znanymi z literatury struktu-
rami szczelinowymi wystepujgcymi w wiecznej zmarzlinie plejstocenskiej.

Niestety dotychczasowe wstepne badania nie pozwolily w ramach ninieiszego
opracowania na rozwigzanie zagadnien dotyczgcych ich genezy i wieku.

W czasie geomorfologicznych badan terenowych, prowadzonych na
obszarze Wysoczyzny Lubuskiej, natrafiono ma ciekawe struktury szcze-
linowe.

W dostepnej literaturze nie spotkano dotychczas opiséw podobnych
struktur, dlatego tez, mimo iz obecny stan badan nie pozwala na podanie
wigzgcych wnioskéw co do ich genezy i wieku, postanowiono opubliko-
waé zebrane materialy dokumentacyjne wraz z pewnymi przypuszcze-
niami dotyczacymi tych zagadnien.

Uwazajac, iz rozpatrywanie zjawisk.wystepujacych w jednej odkryw-
ce w oderwaniu od stosunkéw geomorfologicznych obszaréw obokleglych
jest bledne, postanowiono w pierwszym rzedzie opisa¢ te stosunki, a do-
piero w nastepnej kolejnoéci przej$é do charakterystyki materiatéw i struk-
tur wystepujacych w samej odkrywece.

Odkrywka znajduje sie na terenie wsi Rosin przy szosie Sulechéw-
— Swiebodzin (rys. 1). |

Stosunki geomorfologiczne obszaru, na ktérym zlokalizowana jest od-
krywka, przedstawiono na podstawie opublikowanych badan autora
z 1967 r.

Omawiany teren lezy we wschodniej czeSci Wysoczyzny Lubuskie;j
w strefie kontaktowej pozioméw sandrowych z morenami czolowymi
Swiebodzinsko-Sulechowskim (rys. 1).

Wysokosci bezwzgledne siegaja tu od 75 m n.p.m. w d\nie rynny nie-
karzynskiej (potludniowa cze§¢ omawianego obszaru) do 119 m n.p.m.
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W szczycie wzgoérza morenowego (péinocno-wschodnia cze$é obszaru).
Maksymalna warto§¢ wysokoSci wzglednej siega wiec 44 m na powierz-
chni okolo 10 km?. ‘

Na obszarze tym, w ktérego centrum zlokalizowana jest interesujgca
nas odkrywka, wystepujg rézne formy lub ich zespoly. Péinocno-wschod-
nia czes¢ to wzgodrza starych spietrzonych moren czolowych, ktérych
wierzcholki siegajg wysokosci 110 - 120 m n.p.m. Zbocza tych wzgoérz roz-
ciete sg szeregiem mniejszych i wiekszych dolinek erozyjnych. W dal-
szym swym biegu w kierunku zachodnim i poludniowym rozcinajg one
powierzchnie pozioméw sandrowych. Wzgdrza opisywanej moreny Cczo-
towej Zbudowane sg w swym jagdrze z zaburzonych materialéw trzecio-
rzedowych i starszego plejstocenu, a jedynie na powierzchni wystepuja
nieduzej migzszoSci utwory zlodowacenia baltyckiego w postaci gliny
morenowej i fluwioglacjatu.

Nizszy poziom wysokosciowy, zalegajacy ma zachéd i potudnie od opi-
sanych wzgérz morenowych, lezy w nieduzych platach na wysokoSci
102,0 -106,0 m n.p.m., a wiec od 8 do 18 m poniZej partii szczytowych
wzgbérz morenowych. W kierunku poludniowym i zachodnim poziom ten
opada poltogimi zboczami ku niZszym powierzchniom sandrowym. Zali-
czono go do I poziomu sandrowego Wysoczyzny Lubuskiej (S. Zynda
1967). WysokoSci wzgledne miedzy tym poziomem a nizszymi poziomami
sandrowymi siegajg od 4 do 15 m wysokosci. Nachylenia zboczy oscyluja
w granicach 1° - 3°.

Jesli chodzi o budowe geologiczng, to powierzchnie budujg w prze-
wadze materialy fluwioglacjalne, a gdzieniegdzie wychodzi na powierzch-
nie glina morenowa baltycka.

Poziomy sandrowe, zajmujace cala zachodnig i poludniows cze$¢é opi-
sywanego obszaru, naleza do II i III poziomu sandrowego Wysoczyzny
Lubuskiej (S. Zynda 1967). Skrawki poziomu drugiego wystepuja w bez-
posrednim sasiedztwie moren czolowych w pélnocnej czesci obszaru. Wy-
sokosci bezwzgledne siegaja tu 96 - 98 m n.p.m.

Trzeci poziom sandrowy, zajmujacy cala reszte obszaru, to cze$é tak
zwanego sandru Oloboku. Wysokosci bezwzgledne opadaja tu w kierun-
ku poludniowo-zachodnim od 95 m n.p.m. w sasiedztwie moren czolo-
wych i erozyjnych pozioméw woéd roztopowych do 85 m n.p.m. w po-
tudmiowo-zachodnim krancu opisywanego obszaru (Tys. 1).

Powierzchnie tego poziomu sandrowego rozcinaja poczatkowe odcin-
ki dwéch rynien glacjalnych — darnawskiej i niekorzynskiej oraz szereg
mniejszych i wiekszych dolinek erozyjnych majgcych swe ujscia w dnach
wspomnianych rynien.

Poczatkowy odcinek rynny darnawskiej o kierunku NNE-SSW lezy
w péinocno-zachodniej czeSci obszaru i wciety jest w powierzchnie trze-
ciego poziomu sandrowego ma gteboko§ci 10 m. Krawedzie i Zbocza zaz-
naczone sg wyraznie.
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Rynna niekorzynska, a Scislej méwiac jej poczatkowy odcinek, lezy
w poludniowej cze$ci obszaru i wciety jest w powierzchnie na glebokosé
10 - 15 m. Rynna ta posiada kierunek EEN-WWS, a jej krawedzie i zbo-
cza roéwniez zaznaczone sg wyraznie.

Zaréwno II, jak i IIT poziom sandrowy buduja materialy fluwiogla-
cjalne w postaci piaskéw réznoziarnistych, a czasem mulkéw i zwiréw.
Materialy te o nieduzej migzszo$ci podsScielone sg gling morenows.

SSW n NNE
i
20-|m n.p.m. <
] 3
o - l —> 30°
100" \/
; v \“:
. |
90 1
'.
80 i g 1] T I 1 ] L] ‘ |} T 1 ‘ 1 L] ] §
) 5o0 1000 4500 m
WWS @ EEN
1201m n.p.-m. %
N —>65°
#0 l
. |
400 \ !
‘\/’ ]
i
90 i
]
80 T T T T T T T T T T T 14L
0 500 41000 4500 my
NNW @ SSE
&
1201m n.p.m. §
40 l — {58°
100-_—/\
e b
{
80 - T ¥ L T T T T 1} ¥ i ] L] L 1 L ]
0 500 4000 1500m

Rys. 2. Profile morfologiczne przeprowadzone wzdiuz linii zaznaczonych na rysun-
ku 1

Ta krotka charakterystyka stosunkéw geomorfologicznych daje nam
tlo do rozpatrzenia budowy geologicznej i struktury materialéw Wystn-
pujacych we wspomnianej juz odkrywece.

Z rycin 1 i 2 widaé¢ wyraznie, iz odkrywka zlokalizowana jest w gor-
nej czesci linii grzbietowej opadajacej w kierunku poludniowo-zalchodnim.

Wysokosé bezwzgledna gérnej krawedzi odkrywki siega 101 -101,7 m
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n.p.m. Wysokosci wzgledne w stosunku do graniczacych z ta forma po-
ziomo6w sandrowych wahaja si¢ w granicach 7-10 m. Nachylenie zbo-
czy w kierunku pémocno-zachodnim siega 1°30’, a w kierunku potudnio-
wym i poludniowo-zachodnim 2°-2°30’. Diugoéé zboczy oscyluje w gra-
nicach 250 - 300 m.

Od miejsca lokalizacji odkrywki w kierunku wschodnim i pélnocno-
-wschodnim teren jest plaski na przestrzeni 500 - 600 m, a nastepnie prze-
chodzi w zbocza wzgérz i pagérkéw moren czolowych spietrzonych.

Rys. 3. Szkic odkrywki kolo Rosina

z zaznaczonymi odslonietymi S$cia-

nami i liniami oznaczajgcymi bieg

wystepujacych tu struktur szczeli-
nowych

Sama odkrywka ma ksztalt wrzecionowaty (rys. 3). O$§ diuzsza ma
azymut 15° i diugosé okolo 75 m, a o$ krédtsza posiada azymut 105° i diu-
gosé okolo 40 m.

Piaski i zwiry sg tu eksploatowane dorywczo i to tylko ze $ciany za-



wol. 1. Odslonigcie ar 1 i czeSciowo nr 2 z odkrywki kolo Rosina. Wida¢ wyraznie
szczeling nr II przecinajgcg warstwowane piaski i zwiry oraz wystepujacy w nich
uskok. Upad szczeliny wynosi 45°-50° w kierunku potudnio-zachodu

chodniej, tak ze w chwili badan prawie wszystkie §ciany zasypane byly
sporej migzszosci osuwiskami.

W celu zapoznania sie z budowg geologiczng i strukturg materiatéw
budujgcych badang forme, odstonieto $ciany odkrywki w szeSciu miejs-
cach. Miejsca odslonie¢ zaznaczono na rycinie 3.

Jak wida¢ z zalgczonych fotografii 1, 2, 5, 6, 7, 8 1 9 oraz ryciny 4
1 powyze]j przedstawionego kroétkiego opisu, w calej odkrywce wystepu-
ja jedynie materialy fluwioglacjalne zlozone w réznych fazach sedymen-
tacji 1 posiadajgce rozny sklad mechaniczny.

W wielu przypadkach stwierdzono struktury mikrozaburzen w posta-
ci sieci malych uskokéw, o ktérych bedzie mowa przy charakterystyce
samych szczelin.

Jesli chodzi o powierzchnie terenu w bezposSrednim sgsiedztwie od-
krywki, to jest ona w zasadzie plaska, jedynie w odleglo$ci okolo 50 m
w kierunkach N, NW, S i SE opada pod katem 1° - 2°.

Jak juz wspomniano na wstepie, w materialach budujacych Sciany
opisanej powyzej odkrywki stwierdzono wystepowanie ciekawych struk-
tur szczelinowych. Znaleziono tu dwie szczeliny o biegu zaznaczonym
na rycinie 3.

Niestety ze wzgledu na trudnosci w wykonaniu wucigzliwych prac
ziemnych — wykonanie wykopéw i odstonie¢ do glebokosci 6 -8 m craz
zdjecia warstwy glebowej ma powierzchni kilkuset m2 — wograniczono
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si¢ na razie do zbadania szczeliny nr II, ktérg odstonieto zaréwno na
scianie zachodniej, jak i wschodniej. Szczelina nr I stwierdzona zostala
jedynie na $cianie zachodniej (fot. 3).

Szczeline nr II zbadano w odstonieciach mr 1, 2, 3, 4, i 4a (ryc. 3).
Przystepujgc do jej charakterystyki zaczniemy od odstonie¢ nr 1 i 2, zlo-
kalizowanych na $cianie zachodniej. Oba sgsiadujg ze sobg i sg w stosun-
ku do siebie rozwarte pod katem 128°. Azymut pierwszego wymnosi 30°,
a drugiego 158°.

Odsloniecie nr 1 ma 3 m glebokosci i 3,5 m szerokosci. Odsloniecie

Fot. 2. Odsloniecie nr 1 — fragment
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nr 2 siega na dalsze 3 m glebokosci, tak ze oba razem siegajag na 6 m
w glab badanego terenu.

Jak wida¢ z zalaczonych fotografii 1 i 2, w odstonieciu nr'l widocz-
ne sg materialy fluwioglacjalne w postaci piaskéw réznoziarnistych
i zwirkéw, a nawet grubego zwiru z glazikami siegajacymi 15 i wiecei
cm srednicy. Wéréd tych materialéw widaé wyrazne przesuniecia spowo-
dowane wystepujgcym tu uskokiem (fot. 1 i 2). Przez $rodek odslonigcia
biegnie wyrazna struktura szczelinowa, przecinajgca wszystkie wystepu-
jace tu materiaty podkatem 45° - 50°. Bieg je j wyrazil sie azymutem 123°,

Szeroko$¢ szczeliny na calej jej diugosci jest prawie réwna i waha
si¢ w granicach 23-28 cm. W opisywanym odslonieciu niestety nie uda-
o sie osiggngé¢ jej dna. Nie udalo si¢ réwniez osiaggngé go w odslonieciu
nr 2, ktére biegnie tu prawie po linii biegu wzdluz azymutu 158°.

Ciekawy jest fakt, iz opisywana szczelina na glebokosci 5-6 m wy-
kazuje zaburzenia w swym przebiegu spowodowane potrzaskaniem przez
male uskoki, ktore przebiegajg zaréwno przez nig, jak i przez materiaty
oboklegte (rys. 5).

Podobne cechy, jesli chodzi o szerokosé¢ i kat nachylenia, wykazuje
szczelina wystepujaca w odslonieciach nr 3, 4 i 4a. Jak wykazaly bada-
nia, stanowi ona przedluzenie struktury wystepujacej na $cianie zachod-
niej. W czesci $rodkowej zostala zniszezona w trakcie eksploatacji zwiru
1 piaskéw.
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Rys. 5. Fragment odstoniecia nr 2 z odkrywki kolo Rosina
1 — piasek $rednioziarnisty, 2 — zwir drobnoziarnisty, 3 — piasek wypelniajgcy szczeline, 4 —
piasek drobnoziarnisty i mulek z licznymi matymi uskokami, 5 — miejsca poboru préb

Po stronie wschodniej odkrywki, w odstonieciu nr 4, udato sie przes-
ledzi¢ szczeline wazdtuz azymutu 270° ma dtugosci okolo 10 m (rys. 4,
fot. 7 i 8), a w odslonieciu nr 4a dokopano sie do dna szczeliny (fot. 9).

Okazalo sig, iz konczy sie ona na glebokosci 6 m. Do glebokosci 5 m
szerokos¢ jej jest mniej wiecej ta sama. Miedzy 5 a 6 m zweza sie nagle
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Fot. 3. Odsloniecie nr 5. Szczelina nr I

Tot. 4. Odsloniecie nr 1. Zblizenie czeSci S§rodkowej. Widac wyraznie material wy-
pelniajacy szczeling; widoczna pgknigta soczewka zwiru, rozsunieta na szeroko$¢
szczeliny '

do 10 cm i koniczy tepo szerokos$cig zaledwie 5 cm. Przebieg szczeliny
w jej partii koncowej widoczny jest wyraznie na fotografii 9.

Ciekawy jest fakt, iz potrzaskanie szczeliny i materialéow obokleg-
Iych przez male uskoki i spowodowane przez nie przesuniecia zaobser-
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wowano nie w dolnej czesci szczeliny, jak to stwierdzono w odstonieciu
nr 2, lecz w cze$ci gornej. Potrzaskanie to wystepuje do glebokosci 2.0
m od powierzchni terenu i widoczne jest wyraznie na rycinie 4.

Jesli chodzi o Sciany szczeliny, to we wszystkich opisanych odslonie-
ciach sg one zupelnie réwne. Sprawiajg wrazenie wycietych nozem. Ma-

Fot. 5. Odslonigcie nr 2. Zblizenie cze$ci gérnej. Szczelina przecina tu zwiry

terialy oboklegle nie wykazujg zadnych zaburzehn w stosunku do swego
pierwotnego ulozenia. Nigdzie nie zaobserwowano nawet najmniejszych
wygie¢ warstw ani w goére, ani w dol. Po jednej i drugiej stronie wyste-
puje ten sam material pekniety wzdluz linii szczeliny i rozsuniety na jej
szerokos¢. Wida¢ to bardzo wyraznie na wszystkich zalaczonych foto-
grafiach, a szczegélnie na fotografii 4.

Podsumowujac podane powyzej fakty mozemy stwierdzié, iz opisana
szczelina posiada nastepujace charakterystyczne cechy: przecina rézne
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Fot. 6. Odsloniecie nr 3. Szczelina nr 2. na $cianie wschodniej -— zdjecie wykonane
rok przed badaniami. Szczelina przecina gruby materiat fluwioglacjalny zalegaja-
cy poziomo

Fot. 7. Odsloniecie nr 4. Fragment szczeliny — azymut 270° (lokalizacja zdjecia na
rys. 4). W materialach wypelniajacych szczeling, a wyraznie _réznigeych sic od ma-
terialéw obokleglych, widaé oberwane ze $ciany gornej wkiadki materiatu ,obcego”
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Fot. 8. Odstonigcie nr 4. Fragment szczeliny nr II (lokalizacja zdjecia na rys. 4)

materialy fluwioglacjalne od mulkéw do grubego zwiru i bruku, biegnie
pod rownym katem wynoszacym 45° - 50°, na catej swej dlugosci posia-
da identyczng szeroko$¢ wahajgcg sie w granicach 23-28 cm, Sciany
Jej maja przebieg réwny, materialy fluwioglacjalne sasiadujgce ze szcze-
ling nie wykazuja jakichkolwiek zaburzen, brak w nich réwniez jakich-
kolwiek wygie¢ w gore lub w dol, na calej swej dlugosci szczelina wy-
pelniona jest piaskiem, gltebokos¢ jej siega 6 m, a bieg wyraza sie azymu-
tem 128°.

Jesli chodzi o wypelnienie opisanej szczeliny, to stwierdzono, iz wys-
tepuja w niej piaski nie wykazujace jakiejkolwiek segregacji — sg to ma-
terialy bezstrukturalne. Na pierwszy rzut oka piaski te zaliczyé mozno
do materialéw jednorodnych, jedynie w niektérych miejscach i to w gleb-
szych partiach szczeliny spotyka sie wéréd nich wkladki materialu grub-
szego — zwiru. Sg to prawdopodobnie materiaty, ktére odpadly z gérne;
Sciany szczeliny (rys. 4, fot. 71 8).

Chcagc sprawdzié, jaki jest stosunek materialéw obokleglych do mate-
rialbw wypemiajgcych szczeline i dowiedzie¢ sie, w jakim $rodowisku
sedymentacyjnym materialy te zostaly zlozone, przeprowadzono badania
skladu mechanicznego oraz stopnia obrébki ziarn kwarcowych. W tym
celu pobrano 31 préb zaréwno z materialéw wypelniajacych szczeline
(20 proéb), jak i z materialéw oboklegltych (11 préb). Préby ze szczelinv
pobrano punktowo w odleglosciach co 1 m, a z materialéw obokleglych
rowniez punktowo, lecz w sposéb rozproszony. Miejsca poboru préb zaz-
naczone sg na rycinach i fotografiach. W materialach obokleglych pobra-
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no proby tylko z piask6w — nie brano préb ze zwiréw i materialdw
grubszych.

Badania skladu mechanicznego przy uzyciu sit o przedzialach 5,5 - 4;
4-3;, 3-2; 2-1,5; 1,5-1,2; 1,2-1,02; 1,02-0,75; 0,75-0,6; 0,6 -0,3:
0,3-0,2; 0,2-0,102; 0,102-0,075; — 0,075 mm wykazaly, iz materiat
wypelniajacy szczeling, to w przewazajagcym procencie piasek $rednio-
ziarnisty. Wystepujg tu réowniez ziarna piaskéw grubo- i drobnoziarni-
stych, jak réwmiez okolo 2% pyléw i okolo 10°0 zwiréw (ryc. 6).

Jesli chodzi o materialy oboklegle, to okazalo sie — co widaé¢ wyraz-
nie na zalgczonych krzywych (rys. 7) — ze sg to rowmniez piaski z domiesz-
ka 10 -15%p zwiru, lecz o wiekszej réznorodnosci w skladzie mechanicz-
nym. Nie wida¢ tu zdecydowanej przewagi piaskow $rednio-ziarnistych
nad grubo- i drobnoziarnistymi.
| Badania dotyczace stopnia obrobki ziarn kwarcowych przeprowadzo-
no opierajagc sie na metodzie graniformametrii mechanicznej podanej
przez B. Krygowskiego (1964 r.).

Fot. 9. Odsloniecie nr 4 (czes¢ dolna) i 4a. Widac¢ zakonhczenie szczeliny na gigbo-
kcéci 6 m od powierzchni
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Rys. 7. Skrajne krzywe skladu mechanicznego piaskéw przylegajgcych do szczeliny

Kazda proba, pobrana zaréwno ze szczeliny, jak i z materialéw obok-
legtych, zostala scharakteryzowana dwoma parametrami w dwéch frak-

cjach (frakcja 0,75-1,02 mm i 1,02 - 1,2 mm). Badania wykonano na gra-

niformametrze spychaczowym (B. Krygowski 1964).
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Pierwszy parametr to wskaznik obrébki W, — zdefiniowany wzorem

W, =2400—

S (n. k). 100
=

a drugi, to wskaznik niejednorodnosci materialu N, — zdefiniowany jako
roznica kwartyli:

Nm = Q3—Q1 .

Wyniki uzyskane z badan graniformametrycznych przedstawiono gra-
ficznie w postaci histograméw z krzywymi kumulatywnymi, jak réwniez
w ukladzie prostokatnym (ryc. 8 i 9).

Na rycinach 8A i B przedstawiono histogramy dla préb dajacych wy-
niki zblizone najbardziej do wynikéw $rednich dwu badanych frakcji,
zaré6wno dla materiatéw pobranych ze szczeliny (rys. 8A), jak i dla mate-
rialéw obokleglych (rys. 8B).

Tabela umieszczona na rycinie 8C podaje maksymalne, minimalne
i Srednie wartoSci W, i N» w obu badanych frakcjach dla materialow
ze szczeliny 1 dla materialow obokleglych.

W ukladzie prostokgtnym przedstawiono pozycje ziarm kwarcowych
dla préb pobranych ze szczeliny (ryc. 9A) i dla préb pobranych z mate-
rialéw obokleglych (rys. 9B).

Poréwnujgc ziarna kwarcowe frakcji 0,75 - 1,02, wystepujgce w pro-
bach pobranych ze szczeliny, z ziarnami préb pobranych z materialow
obokleglych, nalezy stwierdzié, iz w ich obrébce nie wystepuja w zasa-
dzie zadne réznice. Zaré6wno w jednych, jak i drugich piaskach wystepu-
je prawie ta sama ilo$§¢ procentowa ziarn typu e, g, y, z tym Ze przewa-
zajgcy procent ziarm, tto ziarma typu ap. Ziarna typu a; wystepowaly bar-
dzo rzadko i to w minimalnym procencie.

Jesli chodzi o frakcje 1,02 -1,2, to zaznaczyly sie tu pewne réznice
w obrobce na korzy$é ziarn z préb pobranych ze szczeliny. Réznica mie-
dzy wskaznikami W, wynosi tu 64 jednostki, co moze juz Swiadczy¢
0 nieco lepszej obrébce materialéw wypelniajgcyh szczeline (ryc. 8 i 7).

Poniewaz maksymalne, minimalne, jak i Srednie wartosci W, dla
materialéw ze szczeliny, jak i obokoleglych (rys. 8C) mieszczg si¢ w gra-
nicach wartosci od 800 do 1200, ziarna kwarcowe badanych piaskow zali-
czy¢ mozemy do grupy drugiej podtypu pierwszego — f, to znaczy do
ziarn ze stabymi $ladami obrébki (B. Krygowski 1964).

Niski wskaznik niejednorodno$ci $wiadczy o duzej jednolitosci pod
wzgledem materiatu zaréwno w szczelinie, jalc i w materialach obokleg-
tych.
Niewielka ilo§¢ préb pobranych do analizy pozwala w chwili obecne;
na stwierdzenie, iz minimalnie lepsze wartosci Srednich wskaznikow

W, i N» uzyskane dla materialow wypelniajacych szczeling, mogg byc

11 Badania fizjograticzne
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A. 'istogramy z krzywymi kumulatywnymi dla prob zblizonych wskaznikiem w, do sred-
niego wskaznika W wszystkich prob pobranych ze szczeliny. B. Histogramy z krzywymi
kumulatywnymi dla préb zblizonych wskazZnikiem W, do Sredniego wskazZnika w, wszystkich
prob pobranych z piaskéw, ktOre rozecina szczelina. C, Tabela minimalnych, Srednich i mak-
symalnych warto$Sci wskaznikow W, i N dla materialdéw ze szczeliny i obokleglych w oby-
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Nc Nm
073-102mm | 102-12 mm | 0.73-\02wmm | 4,02-12 mm
materiat ze szczeliny
material in the fissure
maksymalne 1086 1144 5,4 2,6
max,
minimalne 816 954 1,9 1.0
min.
srednie/ z 20 prob/ 929 1061 - 35 2,1
mean /20 samples/
materiat oboklegty
glacifluvial material
maksymalne 1219 1067 7,0 28
max.
munimalne 853 896 2,0 1.8
min.
srednie /z {1 prob/ 983 997 38 2,2
Lmean /il samples;
Rys. 8.
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tlumaczone bledem metody, a moga réwniez §wiadczyé o wiekszej obréb-
ce i wigkszej jednorodno$ci materialéw ze szczeliny w stosunku do mate-
riatow obokleglych.

Pobranie préb z materialéw grubszych niz piaski w strefie graniczacej
ze szczeling niewatpliwie pozwoliloby na uchwycenie wiekszych réznic
szczegblnie w wartoSciach wskaznikéw Np.

Jedno w tym wszystkim jest pewne, ze material wypelniajgey szcze-
line, to material jednorodny — piaszczysty z przewags piaskéw Srednio-
ziarnistych, a materialy oboklegle, to mulki, piaski réznoziarniste, zwir
i bruk.

AiZ

300 600 800 1200 1500 1800 2100 2409

= o
3

B 2™

[V} 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 ¢

1.A Z.B 3 4. 0 8+ 6. %

Rys. 9. Pozycja ziarn kwarcowych w ukladzie prostokgtnym W, i N,

075-102 mm, 4 — frakcja 1,02-1,25 mm, 5 — Srednie warto§ci W, i N, dla frakeji 0,75 -
0'75-1,02 mm’, 4 — frakcja 1,02-1,25 mm, 5 — Srednie wartosei W _ i N dla frakeji 0,75 -
’ ’ -1,02 mm, 6 — S$rednie wartoSci W i N, dla frakeji 1,02 -1,25 mm

11*
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Poréwnanie wykonanych histograméw z histogramami dla réznych
srodowisk sedymentacyjnych, podanych przez B. Krygowskiego (1964),
pozwalajg na stwierdzenie, iz badane materialy podobne sg do materia-
16w Srodowiska sandrowego. *

Zebrane dotychczas, a przedstawione powyze]j, materialy dotyczace
struktur szczelinowych okolicy wsi Rosin, jak juz na wstepie zaznaczo-
no, nie pozwalaja jeszcze na wysuniecie wigzgcych wnioskéw co do ich
genezy i wieku. '

Mimo to postanowiono pokusi¢ sie o przedstawienie pewnych przy-
puszezen dotyczacych tych zagadnien.

Jesli chodzi o geneze, to sprawa wydaje sie bardzo trudna. Podane
uprzednio cechy badanej szczeliny nie pozwalajg na wigzanie je] genezy
z dotychczas znanymi strukturami szczelinowymi, o ktérych pisalo wielu
autorow.

Przeglad dorobku badawczego w tej dziedzinie podal J. Dylik (1963).
Z pracy tej wynika wyraznie, iz cechy struktur szczelinowych wieczne?
zmarzliny plejstocenskiej sg diametralnie rézne od cech charakterystycz-
nych szczeliny z okolic Rosina.

Widzimy wiec, iz szczeliny te nie nalezg do wielobokéw szczelin mro-
zowych, szczelin zwigzanych z dzialalnoScig krasu termicznego czy tez
niektorych struktur podobnych do klinéw mrozowych.

Nalezy przypuszczaé, iz naleza one do ,rodziny” szczelin powstalych
w warunkach klimatu peryglacjalnego. Musialy one powsta¢ w okresie,
gdy materialy fluwioglacjalne byly silnie zmarzniete, bowiem w innym
wypadku, przy duzym kacie nachylenia $cian szczeliny nie zachowalyby
sie one do czasu ich wypelnienia.

O silnym zmarznieciu materialow fluwioglacjalnych Swiadeczy dzis
fakt, ze §ciany szczeliny zachowaly sie w zasadzie w stanie zupelnie nie-
naruszonym. |

Przebieg szczeliny i uklad warstw w materiatach oboklegtych (fot.
1 i 2) pozwalaja sadzié¢, iz po powstaniu pekniecia w zmarznietym fluwio-
glacjale, materialy lezace na prawo od pekniecia zostaly przesuniete na
szerokn$é szczeliny, a wiec o 23 - 28 cm w kierunku péinocno-wschodnim.

7 ukladu warstw mozna wnioskowaé, iz przesuniecie to nie bylo prze-
sunieciem w poziomie, lecz skierowane na NE pod katem rownym nachy-
leniu warstw wystepujacych w materiatach budujacych Sciany szczeliny.

Faki ten w powigzaniu z innymi cechami szczeliny Swiadczy¢ moze,
iz powstala ona grawitacyjnie. Niestety brak na to:- innych dowodow.

Powierzchnia terenu w kierunku pélnocno-wschodnim nie wykazuje
obnizen, a raczej jest plaska. Byé moze, iz istnialo tu kiedys obnizenie,
lecz zostalo zasypane materialami fluwioglacjalnymi z okresu zlodowace-
nia baltyckiego. Brak dokladnych danych o budowie geologicznej po-
wierzchni, jak i brak wiadomos$ci o materiatach podscielajacych fluwio-
glacjal wystepujacy w odkrywice, uniemozliwia w chwili obecnej stwier-
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dzenie, czy wspomniane obnizenie istnialo czy tez nie. Nie wiemy takze,
czy w podlozu wystepuja materialy przepuszczalne czy nieprzepuszczalne
1 w jakim kierunku ich strop jest nachylony.

Braki w materiale dowodowym, jak réwniez fakt, iz opisywane struk-
tury szczelinowe prawie w niczym nie przypominajg szczelin grawita-
cyjnych opisanych przez M. Schwarzbacha (1952) nie pozwalajg na udo-
wodniepie ich grawitacyjnego pochodzenia.

Nie mozna réwniez stwierdzi¢, czy opisana szczelina powstala w wy-
niku kontrakcji termicznej, czy tez dzieki innym procesom fizycznym,
zachodzacym w zmarznietych i by¢ moze silnie S$ci$nietych materialach
fluwioglacjalnych.

Widzimy wiec, iz zebrane materialy nie pozwalajag na stwierdzenie,
w jaki sposéb doszlo do zaklécenia réwnowagi prowadzgcej do rozerwa-
nia skal — pekniecia i rozsuniecia na réwng szerokos$¢ prawie na calej
dlugosci szczeliny. Dlatego tez kwestia genezy badanych szczelin zostaje
otwarta, a wyjasnienie tego zagadnienia bedzie wymagalo dalszych dok-
tadnych badan oraz konsultacji miedzy innymi ze specjalistami od me-
chaniki gruntéw.

Dalszym problemem wymagajgcym rozwigzania jest sposéb wypelnie-
nia badanej szczeliny przez material piaszczysty. Wydaje sie, iz mozna
tu rozpatrywaé¢ dwie mozliwosci — sedymentacje wodng i eoliczng. Wy-
pelnienie szczeliny dzieki dzialalnos$ci woéd plynagcych czy tez stagnujg-
cych malezy tu wykluczy¢ z dwoch powodéw: po pierwsze, dlatego ze
w malerialach piaszczystych wypelniajacych szczeline nie stwierdzono
zadnych struktur charakterystycznych dla sedymentacji wodnej; po dru-
gie, ze dzialalnos¢ wod w tego typu szczelinie musiataby spowodowac jej
zniszezenie jeszeze przed catkowitym wypelnieniem.

Mozna tu nawigzaé¢ do badan wielu autoréw, ktorzy co prawda zajmo-
wali sie szczelinami o innej genezie (szczeliny lodowe itp.), lecz sposob
ich wypelniania moze by¢ podobny, szczegdlnie jeSli chodzi o szczeliny
z pierwotnym wypelnieniem mineralnym, o ktérych pisal T. L. Péwe
(1959). T. N. Kaplina i N. N. Romanowskij (1960) twierdza, iz dzialalnos¢
wod uniemozliwia powstawanie kopalnych struktur. J. Dylik (1963) pi-
sze, ,,iz liczne przyklady podawane przez R. E. Frosta (1950), D. M. Hop-
kinsa i T. N. V. Kallstroma ..., A. I. Gusiewa (1958) nie pozostawiajg
zadnych watpliwoséci co do tego, ze przeplyw wod w bruzdach poligonal-
nych przeciwdziala jakimkolwiek mozliwosciom zachowania formy kli-
néw w strukturach wypelienia — w takim bowiem przypadku ofiara
erozji jest nie tylko 16d szczelinowy, ale i skala otoczenia zaréwno pod
szczeling lodows, jak i ma bokach.

Jak juz wspomniano, omawiana szczelina w materiale i sposobie wy-
pelnienia przypomina szczeliny opisane przez T. L. Péwégo (1959) i naz-
wane przez niego sand-wedge. Jak pisze J. Dylik (1964), ,,T. L. Péwé opi-
sal wieloboki ze szczelinami wypelnionymi piaskiem stwierdzajgc, iz
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wystepuja one we wszelkim materiale — w glinie morenowej, piaskach
1 zwirach sandrowych i rzecznych, w osadach jeziornych, w glazowis-
kach, a nawet w lodzie lodowcowym. Wieloboki te spotyka sie zaréwne
na powierzchniach horyzontalnych, jak i na stokach o nachyleniu 35°.
Sadzi on, iz opisane wieloboki powstaly zgodnie z teorig Leffingwella,
wskutek kontrakcji termicznej, z ta réznica, ze szczeliny byly wypel-
nione przez czysty piasek, ktory dostawal sie do nich iz gory wiosng i latem”.

J. Dylik (1964) podaje, ,iz cennym kryterium odréznienia struktir
po lodzie szczelinewym i struktur z wypelnieniem pierwotnym jest ulo-
zenie materialu wypelniajagcego szczeliny wielobokéw. W wielobokach
z pierwotnym wypelnieniem szczelin, sedymentacja jest pierwotna, doko-
nana niemal bezposrednio po utworzeniu sie kazdej szczeliny «elemen-
tarnej». Natomiast w drugiej alternatywie sedymentacja miala miejsce
dopiero po wytopieniu lodu szczelinowego, co moglo zresztg dokonaé sie
jednorazowo lub etapami”. Wynika stad — pisze réwniez J. Dylik (1963)
— ,»1z w wielobokach z pierwotnym wypelnieniem szczelin sedymentacja
powinna byc¢ bardziej uporzadkowana. W przypadku wypelnienia szcze-
lin po wytopieniu lodu sedymentacja musi by¢ bardziej bezladna, maso-
wa z wyraznymi cechami ruchéw grawitacyjnych”.

Poniewaz w opisanej w niniejszym opracowaniu szczelinie nie stwier-
dzono zadnych cech $wiadezacych o istnieniu w niej lodu, wydaje sie, iz
mozna tu przyja¢ wypelnienie pierwotne. Widzimy wiec, iz pod tym
wzgledem opisywana szczelina podobna jest do szczelin scharakteryzowa-
nych przez T. L. Péwégo (1959). Podobienstwo wystepuje réwniez w fak-
cie wystgpowania szczelin w roéznych materialach (mulki, piaski, zwir
1 glazowiska) oraz w polozeniu morfologicznym. Niestety na tym podo-
bienstwo miedzy nimi si¢ konczy. Inne cechy, takie jak dlugosé, szero-
kos¢, kat nachylenia, ksztalt, wygiecia warstw w materialach budujgcych
Sciany itd. réznig sie od siebie w sposob zasadniczy.

Po odrzuceniu mozliwos$ci wypelnienia omawianej szczeliny przez se-
dymentacje wodna, wydaje sig, iz moglo ono nastgpié jedynie dzieki
dzialalnos$ci eolicznej.

Wypelnienie to musialo nasta,pié szybko, tuz po powstaniu szczeliny,
a klimat tego okresu musial byé mrozny i suchy. Material transportowany
przez wiatr musial pochodzi¢ z najblizej lezacych obszaréw. O eolicznym
transporcie i sedymentacji w szczelinie $wiadczy¢é mogg fakty, iz ma-
terial ten jest jednorodny, a stopien jego obrébki jest minimalnie lepszy
od obrobki materialéw piaszezystych budujacych $ciany szezeliny. Brak
roznic w obrébce lub nieco lepszy jej wskaznik dla materialéw piaszczys-
tych wypelniajacych szczeline moze $wiadcezyé, iz material ten odby!
krétkg droge transportu, a wiec pochodzi z terenéw sasiadujgcych ze |
szczeling.

Brak w piaskach wypelniajgcych $ladéw segregacji $wiadczyé moze,
iz wypelnienie szczeliny nastapilo stosunkowo szybko i jednorazowo.
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Ciekawy jest fakt, iz mimo pierwotnego wypelnienia, piaski zlozone
w szczelinie nie wykazuja segregacji, co nie zgadza sie z poglgdem J.
Dylika (1963), ktéry przypuszcza, iz w tym przypadku sedymentacja po-
winna by¢ bardziej uporzadkowana.

Przechodzgc do krétkiego oméwienia zagadnien dotyczacych wieku
omawlanych struktur szczelinowych nalezy stwierdzié, iz obecny etap
badan nie pozwala na wysuniecie jakichkolwiek wnioskéw co do ich
wieku bezwzglednego. Mozna tu jedynie przedstawi¢ pewng chronologie

‘zjawisk, a wiec pewne wnioski dotyczgce wieku wzglednego.

Stwierdzenie, iz omawiane struktury szczelinowe wystepuja w mate-
rialach fluwioglacjalnych z okresu zlodowacenia baltyckiego pozwala sa-
dzi¢, iz powstaly one w warunkach klimatu peryglacjalnego na przedpolu
ladolodu ze wspomnianego wyzej okresu.

Fakt wystepowania mikrostruktur zaburzeniowych (w goérnej i dolnej
czesSci szczeliny II) i to zaréwno w materialach wypelniajgcych szczeline,
jak i obokleglych, swiadczy o tym, iz po powstaniu szczeliny i jej wy-
pelnieniu zaistnialy pewne warunki umozliwiajagce powstanie tych za-
burzen. Sg to zaburzenia typowe dla strefy kontaktowej materialéw flu-
wioglacjalnych z brylami lub platami lodu martwego z okresu jego wy-
tapiania sie. Z powyzszych stwierdzen wynika, iz wspomniane mikro-
struktury zaburzeniowe — sie¢ malych uskokéw — sg niewgtpliwie mlod-
sze od okresu powstawania szczelin i ich wypelniania.

O mozliwo$ci wystepowania lodow martwych podpierajacych mate-
rialy fluwioglacjalne od strony zachodniej, poludniowo-zachodniej i pét-
nocno-zachodniej $wiadczy rzezba dzisiejsza, jak i typowe struktury
spotykane w materialach budujacych zbocza i krawedzie wystepujgcych
tu form.

Konczac nalezy stwierdzié, iz jedynie dalsze dokladne badania pozwo-
la na rozwigzanie zagadnien dotyczacych genezy i wieku tych niewatpli-
wie ciekawych struktur.

Instytut Geografii
Uniwersytetu im. A. Mickiewicza w Poznaniu
Zaktad Geografii Fizycznej
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STEFAN ZYNDA

FISSURE STRUCTURE IN GLACIFLUVIAL DEPOSITS OF ROSIN NEIGHBOUR-
: HOOD

Summary

During geomorphic field examinations in the region of the Lubusz Pleistocene
Plateau very interesting fissure structures have been mel. They occur in the exca-
valion situated in the grounds of the village Rosin at the higway Sulecin-Swie-
bodzin. The height and geomorphic relations of the area where the excavation is
located are i1llustrated in Figs. 1 and 2. The fissures are ifound in glacifluvial ma-
terials building the ground form, belonging to the outwash plain level 1 of the
Lubusz Pleistocene Plateau, as regards their origin.

in literature attainable to us no descriptions of such structures have been metl
as yet, we decided iherefore to publish the gathered material, though the present
state of investigations does not yet allow to draw binding conclusions as to their
origin and age. It has been stated so far that there are two fissures in the expo-
sed walls of excavation (Fig. 3). Fissure 2 only, seen in exposures N° 1, 2, 3, 4, and
4a (F1g. 3), has been carefully examined.

It has the following characteristic features: it intersects varions glacifluvia!l
materials, from silts to coarsegrained gravel and pavement, its strike is expressed
by azimuth 128° he dip reaches 45 -50° and is directed SW, the width is equal
on the whole lenght and ranges from 25 -28 c¢cm, the depth is 6 m, the walls have
an even run, the glacifluvial materials building the walls show na disturbances;
there are no bends up or down, on its whole lenght the fissure is filled with sand.
These statements are illustrated by figures and photographs given in the report.

The examinations of the mechanical composition and the quartz grain abra-
sion have helped to state that the material filling the fissure is more homogeneous
and better abraded than the material adjacent to it (Fig. 6 to 9). '

The origin of the described fissure structures is a matter rather hard to explain,
as the materials collected so far do not allow to make conjectures.

Trere is no doubt that the features of fissure II given above do not permit to
link uap its origin with fissure structures known so far. J. Dylik’s report (1963)
affirms clearly that the features of .fissure structures of the Pleistocene permafrost
are diametrically opposed to the features of the Rosin fissure. It is also quite di-
fferent from known structures resembling ice wedges.

It must be assumed that the discovered fissure struoctures belong to the fissu-
re ,family” formed in conditions of the periglacial climate. They were probably
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formed in the period when periglacial materials were severely frozen, because
otherwise, wieth the angle of wall inclination being great, they would not have
been preserved till the time of their filling. The course of the fissure and the
structure of layers in the material lying next to it (Phot. 1 and 2) let suppose that,
after the formation of the fissure in the frozen glacifluvial deposit, the materials
lying to the rigth of the fissure were displaced towards northeast. The displace-
ment was not horizontal, but directed, donward a little, at an angle equal to the
inclination of layers in the materials next to it (Phot. 1, 2 and 4).

If the way of filling the fissure by sand material is concerned, it seems that
two possibilities may be taken into account — water and eolian sedimentations.
Water sedimentation is out of question because of two reasons: 1) in the materials
filling the fissure no structures, characteristic of water sedimentation have been
found, 2) the activity of waters in this kind of fissures would destroy it still befo-
re it became completely filled.

As in the fissures described in this report, no features affirming the existence
of ice in them, have been stated, it seems that the original filling was similar to
the fissure filling of the sand wedge type, described by T. L. Péwé (1959). It should
be noted that beside being similar in the filling with sand material both types of
fissures are alike in apearing in various materials and in the morphological situation.
That is all, however, that shows their likeness, as other features characterizing
them differ greatly.

When we cxclude he possibility of the fissure being filled by water sedimenta-
tion, then, it seems, it could have happened only by eolian sedimentation.

The eolian sedimentation process must have happened quickly and only once,
immediately after the formation of the fissure, while the climate of the period
must have been frosty and dry. That there was an eolian transport may be proved
by the material filling the fissure being homogeneous, while the indéex of roundness
is a little better than in the materials next to it. The very small differences in the
abrasion may be exlained by ithe way transportation being short — the material
may have come from areas near the fissure.

As far as the problem of age of the discussed structures is concerned, it must
be explained that the collected material enables only to represent some chronology
of the phenomena, i. e. conclusions referring to the relative age.

The statement that the discussed fissure structures occur in glacifluvial mate-
rials from the period of the Baltic Glaciation, permits to assume that they were

formed in conditions of the periglacial climate in the foreland of the inland ice ..

from the period mentioned above.

The fact that disturbed microstructures occurred (in the upper and lower part
ot fissure II) both in the materials filling the fissure and in the materials next to
il, certifies that after the formation of the fissure and its filling out there must
have been some conditions marking the formation of such disturbances possible.
These disturbances are typical of the contact zone of glacifluvial ‘materials with
lumps or fragments of dead ice from its melting period above statements show
that the mentioned microstructured formed by disturbances — a net of smale faults,
— are undoubtedly younger than the period the fissures were formed and filled up.

At the end we should state that only further accurate investigations will surely
help to solve the problems referring to the origin and age of these very interestingz

structures.

Geographical Institute of the
A. Mickiewicz University »n Poznan
Department of Physical Geography
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EXPLANATION OF FIGURES

Fig. 1. Hipsometry and geomorphology of the area near to the village Rosin, the
profile lines and excavation places being marked. Scale 1 : 25 000.
1 — hills and hillocks of the push end moraine, 2 — outwash surface I-the highest
one, 3 — lower outwash surfaces, 4 — edges and slopes, 5 — edges and slopes and
bottoms of glacial tunnels, 6 — small valleys, cutting slopes and surfaces of various
forms, 7 — excavations with fissure structures.

Fig. 2. Morphologic profiles along lines marked in Fig. 1.

Fig. 3. Sketch of excavation from the surroundings of the village Rosin, the ex-
posed walls being merked, as well as the lines indicating the course of
fissure structures occuring there.

Fig. 4. Exposures Nos 3, 4 and 4a from excavation near the village Rosin.

1 — fine-grained sands, 2 — medium-grained sands, 3 — coarse-grained sands, 4 —
sands filling up the fissure, 5 — sands with gravel, 6 — gravels, 7 — pebbles, 8§ —
places where photographs 7, 8, 9 were taken, 9 — places where specimens were
collected.

Fig. 5. Fragment of exposure N° 2 from excavation near the village Rosin.

1 — medium-grained sands, 2 — fine gravel, 3 — sands filling up the fissure, ¢ — fine
grained sands and silts with a number of small faults, 5. — places specimens were
taken from.

Fig. 6. Extreme curves of mechanical composition for sand materials filling the

fissure.

Fig. 7. Extreme curves of mechanical composition for sand materials adjacent
to fissure. ‘

Fig. 8. '
A. Histograms with cumulative curves for specimens approachin with the index Wo
to the mean index w, of all specimens taken from the fissure. B. As above — only

for sand materials building the fissure walls. C. Table giving the minimum, maxi-
mum and average values of indexes W, and N, of materials from the fissure and
of those lying next to it for both examined fractions.

Fig. 9. The position of quartz grains in rectangular system W, and N,.

1 — material building fissure walls, 2 — materials filling up the fissure, 3 — frac-
tion 0,75 -1,02, 4 — fraction 1,02-1,25, 5 — mean W, and N for fraction 0,75 - 1,02,
6 — mean WO and Nm for fraction 1,02 - 1,25.

EXPLANATION OF PHOTOGRAPHS

Phot. 1. Exposure N° 1 and partly from excavation near the village Rosin. Glaci-
fluvial materials with faults clearly visible, and so is fissure II cutting
them. Fissure dip 45° - 50° directed SW.

Phot. 2. Exposure N° 1 — close-up.

Phot. 3. Expossure N° 5. Fissure 1.

Phot. 4. Exposure N° 1. Close-up of middle part. Materials filling fissure clearly
visible showing no stratification. Stratified materials lying next to fissure.
Pay attention to the gravel lens cut condusively and spreading on the whc-
le width of the fissure.

Phot. 5. Exposure N©° 2. Close-up of upper part. The fissure intersects coarser ma-
terials — gravels.

Phot. 6. Exposure N° 3. Picture made a year before the investigations, — fissure
IT on the east wall. Fissure at an angle of 45° intersects thick glacifluvial
materials lying here horizontally.
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Phot. 7. Exposure N° 4. Fragment of fissure (the localization of picture in Fig. 4)
— azimuth 270°. In materials filling the fissure and clearly different from
materials lying next to it inserts of ,foreign” material torn away from
upper wall are visible.

Phot. 8. Exposure N° 4. Fragment of fissure N©° 2 (picture localized in Fig. 4).

Phot. 9. Exposure N° 4. (lower part) and 4a. The termination of fissure 6§ m deep
from the surface is visible.



