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Analiza efektywnoSci pracy ladowarki L-2
przy zaladunku drewna dluzycowego na wagony

Anam3 s pexmmBHOCTH paboThl MmMONPy3umKa JI-2
Py TIONPY3KE AJMHHOM APESBECMHBI Ha BanNOHBI

Analysis of work productivity of the loader L-2 during loading of logs
on wagons

Narastajacy deficyt sily roboczej w gospodarstwie lesnym zmusza do
poszukiwania rezerw wydajnosci pracy, ktére tkwig réwniez w pras
cach tadunkowych (1).

Jednym ze spcsobéw wykorzystania tych rezerw jest zastescwanie na
skladnicach drewna ladowarek hydraulicznych L-2 charakteryzujacych
sie¢ nowoczesnymi rozwigzaniami konstrukcyjnymi (3). Frzegubowa kon-
strukcja ramy podwozia zapewnia bardzo duzg zwrotnos$¢, a tym samym
skrécenie drog przejazdowych i cyklu pracy. Te cechy tadowarki w po-
laczeniu z wlasciwg organizacjg pracy podnoszg wydajno$é prac ladun-
kowych i zwiekszajg ich bezpieczenstwo (2).

Celem pracy bylo okreSlenie wydajnosci ladowarki czclowej L-2
(ryc. 1) przy zaladunku drewna dluzycowego na wagony. W wybranych
Zespolach Skladnic Drewna LP przeprowadzono rowniez analize ekono-
miczng wykorzystania tych ladowarek.

METODYKA

Prace terenowe przeprowadzono w sierpniu i wrzesniu 1975 r. na

skladnicy drewna w Kliniskach (OZLP Szczecin). o
Do pomiaréw czasu pracy zastosowano metode chronometrazu ciaglego

i fotografii dnia pracy. Do analizy czasu roboczego wyrdzniono dwie grupy
czasOw: czas pracy t, +t, +t; (t; — czas glowny, t, — czas pomocniczy,
t; — czas obstugi stanowiska roboczego) 1 czas przerw ty+t;+t;+1t;
(t, — czas przerw wypoczynkowych, t; — czas przerw spowodowany na-
ruszeniem dyscypliny pracy, tg — czas przerw z przyczyn tgchmcznych,
t, — czas przerw z przyczyn organizacyjnych). Fotografia dnia roboczego
polegala na pomiarze i obserwacji wszystkich kategorii czasu roboczego.

Na operacje zaladunku drewna skladaly si¢ nastepujace zabiegi: uchwy-
cenie ladunku, jazda z ladunkiem, rozladunek — czas ich trwania stano-
wil czas glowny (t;). Czas pomocniczy (t,) — stanowil czas przejazdu tado-
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Ryc. 1. Ladowarxa czotowa L-2 produkcji polskiej

warki do kolejnego ladunku od momentu roziadunku do momentu uchwy-
cenia nastepnego ladunku.

Na podstawie danych zbiorczego zestawienia fotografii dnia roboczego,
a zwlaszcza bilansu czasu roboczego, opracowano dwie grupy wskaznikow
ekonomicznych, zgodnie z oznaczeniami podanymi w pracy H. R6zan-
skiego (4).

Pomiaru odleglosci mygly od wagonu dokonano z dokiadnoscig do 1 m.

Na podstawie pomiaréw czasu pracy i migzszo$ci okreslono wydajnos¢
i pracochtonnos¢ zaladunku drewna na wagony. Odleglosci zaladunku po-
dzielono na 50-metrowe przedziaty: 0—50, 51—100, 101—150, 151—200,
do ktéorych przypisano pemiary chronometrazowe.

Statyczny wskaznik wykorzystania ladownosci obliczono (przy ladun-
ku wiezionym dla v.,eny = 0,9 G/cm?) ze wzoru:

~Q
» a
gdzie:
Q — ciezar ladunku wiezionego
q — udzwig ladowarki

Do analizy ekonemicznej postuzono sie danymi zebranymi w Zespotach
Skladnic Lasow Panstwowych: Szczecin, Poznan i Zagan. Materialy do-
tyczace kosztow zebrano za okres lat 1974 i 1975. Kalkulacyjny uklad
kosztow zestawiono wedlug nastepujacej struktury: koszt robocizny, koszt
ubezpieczen spolecznych, koszt materialéw, koszt amortyzacji, koszt re-
montow. Koszt robocizny okreslono na podstawie list plac operatora tado-
warki. Koszt ubezpieczen spolecznych obliczono na podstawie ustalonego

procentu (())d plac, ktory wynosil w Z.S. Poznan 25Y%, Z.S. Zagan i Szcze-
cin — 20 ,/(_1 .
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Na koszt materialow skladaly sie koszty paliwa, oleju i smaréw. Ilodci
zuzytego paliwa oraz oleju i smaréw okreslono na podstawie miesiecznych
kart eksploatacyjnych ladowarki. Amortyzacje roczng obliczono na pod-
stawie stosowanej stopy amortyzacyjnej, ktéra w Z. S. Szczecin i Zagan
wynosita 10% wartosci poczatkowej ladowarki (758560 zl), natomiast
w Z.S. Poznan — 149.

Do kosztu remontow zaliczono: koszt uslug za wykonanie napraw lado-
warki oraz koszt czesci zamiennych.

Ponadto zebrano dane dotyczace ilosci drewna zaladowanego oraz licz-
be godzin pracy ladowarki przy zaladunku.

Suma kosztéw rodzajowych podzielona przez ilo$¢ zaladowanego drew-
na dala koszt jednostkowy w zl/ms3.

Koszt jednostkowy w zl/godz. przy zaladunku drewna uzyskano przez
podzielenie sumy kosztow przez liczbe godzin pracy ladowarki.

WYNIKI BADAN

Z analizy fotografii dnia roboczego przy zaladunku drewna ladowarkg
czolowg 1.-2 wynika, Ze zmiana robocza trwala Srednio 267,95 minut, co
stanowi K, =55,82% 8-godzinnego dnia pracy.

Stosunkowo Kkrotki czas trwania zmiany roboczej spowodowany byt
niedostarczeniem zamowionych przez skladnice wagonow (np. sktadnica
Kliniska w lipcu 1975 r. zamoéwila 300 wagonow, a otrzymala 50).

W tym ukladzie blians czasu roboczego (dla Sredniej zmiany robocze]
trwajgcej 267,95 minut) przedstawial sie nastepujaco;

— czas wlasciwego wykonania (t; + t,) — 46,37%
— czas przygotowania stanowiska roboczego (t;) — 27,40%
— czas przerw wypoczynkowych (t,) — 11,13%
— czas przerw z przyczyn technicznych (tg) — 9,439
— czas przerw z przyczyn organizacyjnych (t;) — 5,67%

Wskaznik efektywnego czasu pracy (K,;) wynosil 73,77%, wskaznik
strat czasu roboczego (K;) byl stosunkowo wysoki i wynosil okolo 15,10%.
Straty czasu roboczego spowodowane byly glownie:
— niewlasciwym ulozeniem dluzyc w mygle (operator zmuszony byl do
wykonywania dodatkowych manewrow ladowarka), |
— niewyraznym oznaczeniem dluzyc, przez co tracilo si¢ czas na po-
wtérny pomiar dluzyc (slaba widocznos¢ oznaczen spowodowana byla
dluzszym okresem skladowania surowca na skladnicy), -
brakiem wagonéw o wlasciwych wymiarach (w wyniku czego dluzyce
o wiekszych dlugosciach musialy byc¢ ucinane), ’
niewlasciwym stanem technicznym dostarczonych wagonow.
Wskaznik charakteryzujacy mozliwos¢ zwigkszenia efektywnego czasu
pracy przez eliminacje strat czasu roboczego z przyczyn technicznych
(M,) wynosit 11,10%, natomiast z przyczyn organizacyjnych (M,) wyno-
sit 6,69 % . _
(l)\i'a pgdstawie arkuszy obserwacyjnych chronometrazu wykonano zbior-
cze zestawienie danych charakteryzujacych zaladunek drewna na wagony
(tab. 1). Maksymalng wydajnos¢ — okolo 54 m“/h - - os'latgala ladowarka
przy odleglosci zaladunku 50 m. Statyczny wspolezynnik wykorzystania
ladownosci wskazuje na wlasciwe jej wykorzystanie.
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Zbiorcze zestawienie danych charakteryzujacych zaladunek
drewna dluzycowego na wagony ladowarka L-2

Tabela 1

Lp.| Charakterystyka |Mi Odlegloéc w m Ogéle
arakterystyka iano 6tem
P ¥ 0—50 | 51—100 |101—150| 151—200 | ~°©
1 Liczba pomierzonych
cykli (jazd) szt. 19 79 65 29 192
2 Liczba dluzyc szt. 126 295 381 203 1005
3 Migzszos¢ zaladowa-
nego drewna m3 43,04 157,73 145,43 65,42 411,62
4 Srednia migzszo$é
jednej diuzycy m?3 0,34 0,53 0,38 0,32 0,41
5 Srednia migzszosé
jednorazowego ladun-
ku m? 2,27 2,00 2,24 2,26 2,14
6 Czas trwania zala-
dunku
— Jjazda nieladowna
(t,) min. 8,49 50,77 73,10 38,66 171,02
— uchwycenie
fadunku min. 7,56 26,00 20,16 13,57 67,29
— jazda tadowna |(t) min. 13,93 86,31 101,10 52,71 254,05
— rozladunek min. 17,62 55,81 39,70 15,85 128,98
— czas lgczny min, 47,60 218,89 234,06 120,79 621,34
(ty + t,)
— Sredni czas trwa- min. 2,51 2,77 3,60 4,17 3,24
nia jednego cyklu
7 Pracochlonnos$é jed-
nostkowa zabiegow
zaladowczych
min.,
— Jjazda nieladowna ms 0,197 0,322 0,503 0,591
% 17,810 23,200 31,240 32,020
— uchwycenie min.
radunku 3 0,179 0,165 0,139 0,207
% 15,920 11,890 8,630 11,210
min.
— Jjazda ladowna m? 0,324 0,547 0,695 0,806
% 29,290 39,410 43,170 43,660
min.
— rozladunek m 0,409 0,354 0,273 0,242
% 36,980 25,500 16,960 13,110
— pracochlonnosé min.
ogétem m3 1,109 1,388 1,610 1,846
8 Statyczny wspol-
czynnik wyKkorzysta-
nia ladownosci (jazda
ladowna) 1,02 0,90 1,01 1,02 0,96
9 Wydajnosé m3/h 54,10 43,22 32,27 32,50

44

Zalezno$¢ miedzy odlegloscig przemieszczania i migzszo$cia $redniego
ladunku a wydajnoscig przedstawiono na ryec. 2 i 3.

Na podstawie kalkulacyjnego ukladu kosztow, ilosci zaladowanego
drewna i nakladu pracy okreslono jednostkowy koszt w zl/m3 — ryc. 4.
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Tabela 2

Analiza porownawcza zaladunku drewna ladowarka L-2
w latach 1974/1975

na terenie Zespolu Skladnic Poznan, Szczecin i Zagan

Roczne Roczna* |Rocena ilo§¢| Zuzycie Wydaj-
Lp.| Rok Zespol zuzycie liczba zaladowane-| paliwa na no§é
skladnic paliwa godzin go drewna |1 godz. pracy (m®/h)
(litry) pracy (m3) (1/g)
1 Poznan 22293 2229 21066 10,00 9,45
2 1974 Szczecin 10120 1830 23558 5,03 12,87
3 Zagan 5800 966 11673 6,00 12,08
1 Poznan 20418 2194 16952 10,31 7,73
2 1975 Szczecin 10982 2130 36674 5,15 16,22
3 Zagan 6980 1164 14636 6,00 12,57
* Uwaga — liczbe godzin pracy okreSlono na podstawie ksigzki pracy ladowarki

Przyczyne tak znacznego zrdéznicowania kosztu jednostkowego zala-
dunku drewna ladowarks %.-2 w analizowanych Zespolach Skladnic od-
zwierciedla analiza poréwnawcza przedstawiona w tab. 2. Wysoki koszt
jednostkowy zaladunku drewna w Z.S. Poznan i Zagan w poréwnaniu
z 7.S. Szczecin spowodowany byl duzym zuzyciem paliwa, nizsza wy-
dajnoscig oraz wyzszymi odpisami amortyzacyjnymi (149% — Z.S. Poznan).

UOGOLNIENIA I WNIOSKI

1. Stwierdzono duzy procent strat czasu roboczego. Aby optymalnie
wykorzysta¢ ladowarke na skladnicach drewna nalezy:

— wilasciwie uklada¢ surowiec (prostopadle do bocznicy kolejowej),
— terminowo podstawia¢ wagony,

— utwardzi¢ powierzchnie placow na skladnicach,

— dba¢ o wlasciwy stan podstawianych do zaladunku wagonow.

2. Maksymalng wydajno$¢ okolo 54 m?/h osiggnela ladowarka przy od-
leglosci zaladunku 50 m. W praktyce nalezaloby tak lokalizowa¢ mygly,
aby odleglosci zaladunku byly niewielkie.

3. Stosunek udzwigu do ciezaru wlasnego ladowarki wynoszacy 0,28
rzutuje na zalezno$¢ wydajnosci ladowarki od migzszosci tadowanych
dluzyc. Przy s$redniej masie jednego ladunku okolo 3,25 ms3 osiggnieto
wydajnos¢ okolo 57,24 m3/h.

4. Efektywno$¢ pracy przy zaladunku drewna ladowarks ¥.-2 w 1975r.
wzrosla w poréwnaniu z rokiem 1974 w Zespole Sktadnic Szczecin o okotlo

36%, w Zespole Skladnic Zagan o okolo 109, natomaist w Zespole Sklad-
nic Poznan zmniejszyta sie o okoto 179%.

5. Srednia wydajnos¢ zaladunku w Zespole Skladnic Szczecin za okres
dwcceh ostatnich lat dos¢ znacznie odbiega od wydajnosci ustalonej na
pedstawie chronometrazu przeprowadzonego na skladnicy Kliniska. Za-
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tadunek drewna ladowarksg 1.-2 jest dokonywany na kilku skladnicach
nalezacych do Zespolu Skladnic Szczecin, ktére nie majg tak dobrych
warunkoéw zatadunku jak skladnica Kliniska.

LITERATURA

1. Aljabiew W. J, Sbal P. J. — Mechanizmy dla trelejewki i pogruzki lesa.
Izdatielstwo Lesnaja promyszlennost. Moskwa 1974.

2. Madeyski M., Lisowska E. — Badania analityczne transportu samocho-
dowego. WKX, Warszawa 1975.

3. Praca zbiorowa pod redakcjg J. Bracha. Maszyny budowlane. Arkady, War-
szawa 1974. '

4 Roézanski H. — Wydajnosé rebarki DVPA-100/II i DVCA-100 N w zaleznoS$ci
od piersnicy tyczek i czasu ich sktadowania. ,Sylwan” nr 11, 1977.

KpaTkoe COgEeEpPXKaHUE

B 1975 roay ObuM IIPOBENEHB! uccaemoBanus oddexmBHocT paGoThl MOTpy3umKa
JI-2 OTEUEeCTBEHHOr'0 IIPOM3BOJICTBA, IIPUMEHSICMONO IIPU IIOTPY3KE XJBICTOB HA BanOHBI.
Pe3yapTaThl 2TUX WCCIEJOBAHMI ITOKa3auy, 4YTOo camasg OoJblIas IIPOM3BOAUTEIBHOCTD
(54,00 m3/uac gOCTMraeTcs IOrpPy3UMKOM IIPM PACCTOSHMM IiTabesis OT BanoHa OKOI0 50 M.
OTHOILGHWE BEJMUYMHBI IIOgbEMa K COOCTBEHHOMY BECY IIOMPpY3uMKa PaBHSOLIASICH
0,28 BIUSET HA 3ABUCUMMOCTb IIPOM3BOUTEJHHOCTY MOrpy3uuMka or 00be€Ma IOrPY>KEHHOrO
NOoaroThd. IIpM cpegHeyst macce OJHOTO rpy3a OKomro 3,25 M? JOCTUMIHYTA IIPOM3BOJUTE]b-
HOCTP OKOJO 57,24 Mm3/uac. Pe3yapTaThl IIDOBEJEHHBIX WOCISHOBAHMI ITIOKA3aJW, HYTO
NPOM3BOAUTENBHOCTS IIOrPy3unmKa Tuna JI-2 MOKHO 3HAUMTEJILHO YBEJMYUTH, [IPEXKAC

BCETO, ITYTEM :

— paCIoNIOYKEHUe 1ITA0ENeN 10 BO3MOXKHOCTM OJVDKE K JKEJIE3HOIOPOXKHON paMII€e,
— pacrnonoykeHue Wradenaen neprneHanKyITHO SKEJIESHOJOPOKHON PaMIIE.

Summary

Studies on worlk productivity of the home-made loader 1.-2 used in loading
logs on wagons were carried out in 1975. Results of these studies indicated that the
highest productivity (54.00 m?h) was attained by the loader when the distance from
the pile to wagon amounted to some 50 m. The ratio between hoisting capacity
and the own weight of loader, amounting to 0.28, influences the relationship bet-
ween work productivity and the volume of logs loaded. With the mean bulk of
one load amounting to 3.25 m? the productivity of some 57.24 m3/h was attained.
Results of studies indicated also that the productivity of the loader type L-2 may

be remarkably increased, first of all, through:

— the location of piles possibly close to the railway siding, |
— perpendicular situation of piles in relation to the railway siding.
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