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Abstract: The work presents the changes which have taken place along the bed of the river Stupia. The analysis was
made on the basis of archive materials from the years 1811, 1837 and 1870. The course of the bed was compared with
the contemporary course of the river in 1997. The comparative analysis showed sections changed as a result of the
expansion of settliement — regulation of the river banks. The analysis was made using GIS tools and cartographic
materials.
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Wstep

Wspotczesne miasta oparte sq na historycznych jednostkach osadniczych, ktére powstawaty
w konkretnych warunkach naturalnych. Warunki te wptywaty na ksztatt oraz miejsce lokacji skupisk ludzi,
tworzacych osady, pozniej grody przeksztatcajagce sie w miasta. Najbardziej dogodne warunki
geograficzne dla lokalizacji miast stwarzaty rzeki. Stanowity one gtéwne zrédto wody dla ludzi, zwierzat jak
i gospodarki, wykorzystywane byly jako wodne szlaki komunikacyjne i handlowe. Odpowiednie
umiejscowienie grodu nad rzekg poprawiato mozliwosci obronne, co réwniez w duzej mierze przyczyniato
sie do rozwoju osadnictwa nad korytami rzek. Najczestszym typem na polskim nizu jest usytuowanie
rdzenia miasta przy wodach powierzchniowych (Szalewska 2002). Historyczny rozwdj osadnictwa
w dolinach rzecznych doprowadzit do ich nadmiernego zagospodarowania i zmiany naturalnych
warunkow tych elementéw $rodowiska. Przetozyto sie to na zagrozenie powodziowe dla obszaréw
potozonych w dolinach rzek, co zainicjowato rozpoczecie regulacji koryt rzecznych w obrebie zagrozonych
obszaréw. Wynika z tego, ze obecny przebieg koryt rzecznych rézni sie od ich przebiegu i jego zmian
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w czasach historycznych, tj. od powstania osad do rozwoju w miasta. W artykule tym dokonano préby
ustalenia zmian przebiegu koryta rzeki Stupi w obrebie miasta Stupska. W celu okre$lenia tych zmian
wykorzystano metody GIS. Geograficzny System Informacyjny — GIS (ang. Geographical Information
System) to zorganizowany system sktadajacy sie z komputera, oprogramowania, danych geograficznych
i obstugi, zaprojektowany w celu efektywnego przechowywania, uaktualniania, przetwarzania,
analizowania i wy$wietlania wszystkich form informacji majacych odniesienie geograficzne (Urbanski
1997). Zbieranie danych i ich analiza polega na tworzeniu réznorodnych systemoéw informacyjnych. Sam
system okresli¢ mozna jako tancuch operacii, na ktory sktadajg sie: planowanie obserwacji i gromadzenia
danych, magazynowanie danych i operowanie nimi oraz ich analiza i w efekcie wykorzystanie
posiadanych danych w procesach podejmowania decyzji (Kistowski, Iwanska 1997). Stosujac metody
GIS, mozna z bardzo duzg doktadnoscig okresli¢ przebieg koryta rzecznego w poszczegolnych latach
i poréwna¢ dane w celu uzyskania obrazu zmian.

Metody badan

Analize zmian przebiegu koryta rzeki Stupi oparto na mapach historycznych z zasobéw Muzeum
Pomorza Srodkowego w Stupsku Stolp schafft 1811, Bande V blatt 5 O'Etzel 1837, Stolp Und Umgebung
1870. Do okreslenia aktualnego przebiegu koryta rzeki uzyto zdjecia lotniczego z r. 1997 wykonanego
w przyblizonej skali 1:26 000, przetworzonego do skali 1:10 000, w uktadzie wspdtrzednych ,1992”,
rozmiar piksela 0,7 m, oraz na podktadzie topograficznym 1:10 000 w uktadzie wspétrzednych ,1992”.
Materiaty te zostaty wykorzystane do przeprowadzenia digitalizacji rzeki. Na podktadach wspétczesnych
ciek zostat zdigitalizowany w obrebie granic administracyjnych miasta Stupska. Na podktadzie
archiwalnym Stolp Und Umgebung 1870 digitalizacje przeprowadzono na catej dtugosci cieku
przedstawionego na arkuszu, ktory jednak nie pokrywa sie z dtugoscig rzeki w obecnych granicach
administracyjnych. Obszar rzeki obejmuje krotki odcinek zlokalizowany w centrum miasta,
w bezposrednim sgsiedztwie dawnego miasta lokacyjnego, otoczonego murami obronnymi. W przypadku
Stolp schafft 1811 i Bande V blatt 5 O’Etzel 1837 arkusz obejmuje wiekszy obszar, co pozwolito na
zdigitalizowanie rzeki na dtugosci odpowiadajacej wspotczesnej. Uzycie zdjecia lotniczego umozliwito
odnalezienie terendw, na ktdrych widoczne sg starorzecza. Uzyskane elementy sieci rzecznej zostaty
poréwnane i na tej podstawie okreslono réznice w przebiegu koryta.

Obszar badan

Stupsk usytuowany jest w pdtnocno-zachodniej czgsci wojewddztwa pomorskiego, w odlegto$ci 18 km
od brzegu Bafttyku i zajmuje powierzchnig 43,15 km2. Rozciggto$¢ maksymalna z potudnia na pétnoc
wynosi ok. 9 km, a ze wschodu na zachdd okoto 10 km. Potozony jest na Pobrzezu Stowiriskim, na krancu
Rowniny  Stupskiej (Kondracki 2002). Réwning Stupska tworzg dwa ptaty wysoczyzny,
rozprzestrzeniajgce sie po obu stronach doliny Stupi, w kierunku wschodnim i zachodnim. Od wschodu
miasto graniczy z Wysoczyzng Stupska o Sredniej wysoko$ci okoto 70 m n.p.m., od strony zachodnie;
z Wysoczyzng Stawiefskg ze S$rednimi wysoko$ciami okoto 60 m n.p.m. Miasto w granicach
administracyjnych zlokalizowane jest na obu brzegach Stupi, gdzie deniwelacje terenu dochodzg do okoto
50 m n.p.m. Gtéwng osig jest rzeka z doling o starszym geologicznie zatozeniu (Ortowski 1989). Obszar
obejmuje przede wszystkim tereny mtodoglacjalnej rzezby lodowcowej. Najbardziej rozprzestrzenionymi
typami rzeZby sg wysoczyzny morenowe i rowniny sandrowe. Urozmaicajq je zagtebienia bezodptywowe
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i pagorki morenowe. Stupsk zostat zbudowany w dolinie rzeki Stupi, typowe uksztattowanie dolin
rzecznych warunkuje uksztattowanie catego miasta. Centrum usytuowane jest najnizej w catej zabudowie
miasta, uwarunkowane jest to historycznie. Zatozony grod zlokalizowany byt w bezposrednim sgsiedztwie
koryta rzecznego, granice grodu wyznaczaty prawie nie istniejace dzi§ mury obronne. Rozw¢j miasta
ograniczat sie do obrebu muréw. Okoto XIl w., na wschodnim zboczu doliny Stupi, w pewnej odlegtosci od
grodu, powstata otwarta osada przygrodowa, co mozna by uznaé za poczatki rozwoju zabudowy
mieszkaniowej w obu kierunkach (wschodnim i zachodnim) od koryta rzeki. We wczesnym sredniowieczu
koryto rzeki rozdzielone byto na ramiona, przegrodzone zabagnionymi wyspami, ktére pokryte byty
zyznymi madami (Florek 1991).

Na podstawie materiatéw kartograficznych dokonano analizy siggajacej poczatkéw XIX w. W literaturze
istniejg rézne teorie dotyczace koryta rzeki w obrebie miasta we wcze$niejszych okresach. Jedng
z pierwszych opracowali Zagrodzki i Swiechowski w 1954 r. w studium do planu zagospodarowania
przestrzennego miasta (Swiechowski 1954). Twierdzili oni, ze nurt Stupi rozdwajat sie, tworzac w dolinie
kilka wysp. Na jednej z nich znajdowat sie grod z podgrodziem, a na wschodnim zboczu osada otwarta
(Szalewska 2002). Z. Swiechowski glosit teze, ze juz w XIV w. zmieniano bieg rzeki, ale wediug
Szalewskiej ,brak jest przekazéw na ten temat poza informacjami, ze brzeg umacniano drewnianymi
stupami i skrzyniami do przetrzymywania ryb’. Wedtug innej teorii opracowanej przez Florka (1989), rzeka
w Xl w. ptyneta trzema korytami, posrdd ktdrych wystepowato wiele mniejszych i wiekszych wysp
(Szalewska 2002). Istnieje kilka roznigcych sie teorii dotyczacych przebiegu koryta do korica XVIII w.
Jednak nie mozna jednoznacznie okresli¢, ktora jest prawdziwa. Obecnie Stupia ptynie pojedynczym
korytem, z jedng odnoga. Kanat ten prowadzi wodg do dawnego mityna i elektrowni wodnej, po czym faczy
sie z powrotem z rzekg. W wyniku tego powstata jedna wyspa, na ktdrej znajdujg sie zabudowania
réznego przeznaczenia — ustugowe, administracyjne i inne.

Wyniki badan

Zdjecie lotnicze wykonane w przyblizonej skali 1:26 000, przetworzone do skali 1:10 000, oraz podktad
kartograficzny postuzyly do okreslenia aktualnego przebiegu koryta rzeki w granicach administracyjnych
miasta Stupska. Pordwnanie obydwu wynikéw (ryc. 1) wykazuje prawie 100% podobierstwo w przebiegu
linii digitalizowanego cieku. Niewielkie réznice sq dopuszczalne, wynikajg one ze zwyktych bledéw
powstajacych w procesie tworzenia opracowan kartograficznych. Nie wptywa to jednak na ogdlny obraz
ksztattu cieku. Na rycinie doskonale widaé uregulowany charakter rzeki w obrebie zabudowanej czesci
miasta. W potudniowej czesci przed wplynieciem w obszar zabudowany rzeka cechuije sie wiekszg ilo$cig
meandréw, co $wiadczy, ze odcinek ten nie zostat uregulowany. W czesci pdtnocnej, po wyptynieciu
z granic miasta, charakter ten jest widoczny jeszcze wyrazniej. Dokonanie kolejnej digitalizacji na
podktadzie kartograficznym Stolp schafft 1811 oraz Bande V blatt 5 O’Etzel 1837, wykazuje juz dos$¢
znaczne roznice w przebiegu koryta rzeki. Wyraznie wida¢ na podktadzie z 1811 r. odchylenie linii cieku
o okoto 16°, jest to jednak biad wynikajacy z wykonania mapy topograficznej przez 6wczesnych
kartograféw. Konieczna byta zmiana kata nachylenia linii cieku w celu umozliwienia poréwnania. Po
przyréwnaniu cieku do zdigitalizowanej linii z 1837 r. i wspétczesnej wida¢ duze podobienstwo. Rdznice
w ksztatcie koryta s wyrazne na catym odcinku. Najwieksze wida¢ w potudniowej czesci cieku. W jego
pétnocnym fragmencie odchylenia od wspdtczesnego przebiegu nie sg juz tak duze, jednak wystarczajace
do stwierdzenia zmiany w stosunku do aktualnego. Wystepuja réwniez nieregularno$ci w miejscach, gdzie
obecnie rzeka jest juz uregulowana. Swiadczy to o wplywie rozwoju osadnictwa na ksztatt koryta.
Najsilniej uregulowany fragment znajduije sie w srodkowej cze$ci rzeki, przeptywajacej przez zabudowane
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Ryc. 1. Poréwnanie wspdtczesnego (1997) przebiegu rzeki na zdjeciu lotniczym i mapie topograficznej

Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie mapy topograficznej 1:10 000 i zdjgcia lotniczego z zasobéw WODGIK w Gdarisku.
Fig. 1. Comparing of actual (1997) river course in topographical map and aerialphoto

Source: Own study based on 1:10 000 topographic maps and air photos from the resources WODGIK in Gdansk.

1837 r. 1997 r.

Ryc. 2. Porownanie przebiegu rzeki w latach 1811, 1837, 1997 )
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie map archiwalnych z zasobéw Muzeum Pomorza Srodkowego w Stupsku.

Fig. 2. Comparing of river course in years 1811, 1837, 1997
Source: Own study based on archival maps of resource Museum of Central Pomerania in Stupsk.
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tereny miasta Stupska. Po poréwnaniu do przebiegu z lat 1811 i 1837 mozna jednoznacznie stwierdzic, ze
miat na to wptyw rozwoj miasta i ekspansja jego granic, a zwtaszcza obszardw zabudowanych potozonych
w bezposrednim sgsiedztwie koryta. Analiza cieku na podktadzie Stolp Und Umgebung 1870 obejmuje
tylko krotki odcinek rzeki ze wzgledu na niewielki zasieg samego opracowania kartograficznego. Z tego
powodu nie nadaje si¢ do analizy poréwnawczej w celu okreslenia zmian przebiegu na catej dtugosci
w obecnych granicach administracyjnych oraz przebiegu linii cieku na opracowaniach z 1811 i 1837 r.
Jednak po analizie wczes$niejszych materiatow kartograficznych mozna z duzym prawdopodobienstwem
stwierdzic, ze réwniez w tym okresie nastapity zmiany w ksztatcie koryta.

Kolejnym etapem badan byta analiza zdjecia lotniczego. Wykazata ona obecnosé starorzeczy wzdtuz
koryta. Wystepujg one w potudniowej czesci badanego obszaru, gdzie nie ma terenéw zabudowanych,
ktére maskowatyby istnienie tych form. Natozenie na wspoiczesng linie¢ cieku z zaznaczonymi
starorzeczami (ryc. 3) linii z 1811 i 1837 r. wykazuje duze podobienstwo w przebiegu koryta ze

1997 r. 1811r. 1837r.

Ryc. 3. Poréwnanie przebiegu koryta ze starorzeczami

Zrédio: Opracowanie wlasne na podstawie zdjecia lotniczego z zasobéw WODGIK w Gdarisku.
Fig. 3. Comparing of river course with old river bed

Source: Own study based on air photos from the resources WODGIK in Gdansk.
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starorzeczami. Swiadczy to 0 zmianie przebiegu koryta. Cze$é zmian zaszta naturalnie, cze$¢ w wyniku
regulacji brzegéw. Na podstawie tych analiz mozna wywnioskowa¢ réwniez o duzej doktadno$ci
odwzorowania przebiegu linii rzeki na archiwalnych materiatach kartograficznych oraz zapewne innych
elementéw mapy. Dzieki temu mozna stwierdzié, ze opracowania takie doskonale nadajg sie do
przeprowadzania rozmaitych analiz. Z badan opartych na analizie materiatow kartograficznych i studiach
literaturowych wynika, ze zmiany koryta rzeki przebiegaty naturalnie i do$¢ intensywnie do korca XVIII w.
W latach pdzniejszych zmiany byty mniejsze, zwigzane gtéwnie z rozwojem osadnictwa i regulacjg
brzegow.

Analiza zmian przebiegu koryta rzeki Stupi bedzie kontynuowana w formie badan terenowych z uzyciem
pomiaréw GPS. Obszar objety pomiarami zostanie rozszerzony az do ujscia rzeki.
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