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Wysifki hodowcow zmierzajg do wyprodukowania odmian dobrze wy-
korzystujgcych intensywne nawozenie mineralne przy stosowanych jed-
noczesnie nawodnieniach. W zwigzku z tym celem pracy bylo okreslenie
reakcji na intensywne nawozenie i nawadnianie kilku rodéw pszenicy o-
zimej, pochodzgcych z SHR Rogaczewo, na tle reakecji znanych i wyso-
koplennych odmian tej hodowli — Grany i Luny oraz dobrej jakosciowo
radzieckiej odmiany Kaukaz. W szczego6lnosci badano wplyw wymienio-
nych czynnikéw - agrotechnicznych/ na plon i wartos¢ technologiczng
ziarna. _

Do$wiadczenia wykonano w RZD Swojec koto Wroclawia w latach
1973-1975 na glebie klasy 1Va kompleksu zytniego dobrego. W do$wiad-
czeniach badano 3 odmiany i 5 rodéw pszenicy ozimej, stosujgc 2 po-
ziomy nawozenia mineralnego NPK — 350 i 460 kg/ha przy stalym' sto-
sunku N :P,05: K,0 jak 1:0,75:1,17 i 2 warianty wodne — bez na-
wadniania i nawadnianie przy spadku wilgotnosci gleby ponizej 75%0 po-
lowej pojemnosci wodnej. Rozklad opaddéw i stosowane dawki wody ze-
stawiono w tabeli 1.

Ocene wartosci = technologicznej przeprowadzono na $redniej probie
ziarna zebranego z trzech powtérzen w doswiadczeniach polowych. Wia-
- §ciwosci przemiatowe okreslono na podstawie przemiaf’)w w laboratoryj-
" nym mlynie Biihlera [4]. Warto$¢ wypiekowg oznaczono w sposdb po-
Sredni, okreslajac og6lng zawartos¢é bialka w ziarnie metods biuretowy
[8] przy wspétczynniku przeliczeniowym N X 5,7 orvaz na podstawie o-
znaczen reologicznych wlasciwosci ciasta za pomocg farinografu Braben-
dera. Wartos¢é wypiekowsg w sposob bezposredni okreslono na podstawie
laboratoryjnych wypiekow wedlug metody przyjetej w Laboratorium

-
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Tabela l

Suma opadéw miesigcznych i sezonowe normy nawodnien w doswiadczeniu w Swojcu

Lata | Opady ' Deszczo-
IX—II1 v Vv VI VII VIII IV—VIII wanie
1951—1973 224,3 41,1 60,9 66,2 8%,7 66,4  322,3
1972/73 255,7 43,1 42,2 69,0 90,9 4,1 249,3 120
1973 /74 155,6 18,8 66,1 50,4 82,7 75,6 293,6 100

197475 275,8 31,3 23,8 131,4 104,0 46,7 337,2 140

Technologi{ Zbéz THAR -we Wroclawiu [1]. Ponadto wykonano oznacze-
nia masy 1000 ziarn oraz dla zbioru 1975 roku ocene grubosci ziarna za
pomocg laboratoryjnego sortownika firmy Petkus. Aktywnos$¢, amyloli-
tyczng maki oznaczono metodg posrednia wedlug Hagberga Pertena [7].

Plon ziarna podano w przeliczeniu na zawarto$¢ w nim 15% wody.
Dla oznaczonych cech wartosci technologicznej obliczono analizy warian-
cji, w ktérych czynnikami zmiennymi byly nawodnienie, nawozenie od-
miany i lata. Wartosci $rednie poszczegdlnych zmiennosci oceniono, po-
stugujac sie wielokrotnie testem rozstepu Duncana [6, 9]. Grupy jedno-
rodne utworzone na podstawie oceny tym testem oznaczono w tabelach
kreskami pionowymi.

OMOWIENIE WYNIKOW

Nawadnianie spowodowalo wzrost plonu ziarna przecietnie o 0,2 t/ha
(tab. 2). W poréwnaniu z wynikami badan Dziezyca [5] byl to efekt
nieznaczny. Najwiekszg zwyzke plonu, wynoszgca 0,5 t, stwierdzono
u odmiany Kaukaz. Grana byla jedyng pszenica, u ktérej pod wplywem
deszczowania stwierdzono nieznaczne obnizenie plonowania. Rézng re-
akcje odmian na zabieg deszczowania stwierdzili takze w swych pracach
Dziezyc [5] i Biskupski [2]. W oddzialywaniu nawadniania zaznaczyly
sie roznice w poszczegblnych latach. Najwiekszy wzrost, wynoszacy 0,27
t/ha, stwierdzono w pierwszym roku badan; w nastepnych latach wyno-
sit on odpowiednio 0,15 i 0,18 t/ha. Szukajgc przyczyn stosunkowo ma-
tego wzrostu plonéw na stosowane w doswiadczeniach nawadnianie
stwierdzono, ze pszenica najsilniej reagowala na deszczowanie w 1973
roku, poniewaz opady w okresie wegetacji (kwiecien—sierpien) wyno-
sity tylko 249 mm, podczas gdy w nastepnych latach 1974-294 i 1975-
-337 mm (tab. 1). Deszczowanie przy nawozeniu NPK 350 kg/ha nie spo-
wodowalo zwiekszenia plonéw. Wplynela na to niekorzystna reakcja ro-
dow C 1299/69, C 1593/69 i C 1939/69. Natomiast przy dawce NPK 460
kg/ha dodatni efekt deszczowania zostal wyrazony wartoscig 0,46 t/ha
(tab. 2). Obnizenie plonu z poletek deszczowanych przy nawozeniu daw-
ka NPK 350 kg/ha wystgpito w latach 1974 1 1975.
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Tabela 2

Plon ziarna pszenicy ozimej z doswiadczeni na glebie lekkiej w Swojcu
w t/ha ($rednie dla odmian, lat zbioru i pozioméw nawozenia obiektow
nie nawadnianych i nawadnianych)

-

. ) Obiekty
Czynnik badany " nie .
‘nawadniane nawadniane
Odmiana Iub réd \
Grana - 4,03 3,97
Luna 3,73 . 4,07
Kaukaz : - 3,43 3,94
C 1939/69 3,67 3,92
C 486/69 4,31 4,42
C 1593/69 ' 3,51 3,65
C 1299/69 3,97 4,05
C 975/69 ' 3,65 3,94
X 3,79 3,99
Poziom nawozenia NPK kg/ha
350 ’ B 3,90 3,85
460 3,68 4,14
Lata zbioru
1973 3,61 3,88
1974 4,02 4,17
1975 3,75 3,93
Poziomy nawozenia NPK w latach .
350 kg/ha rok zbioru 1973 3,37 3,56
rok zbioru 1974 4,32 4,26
rok zbioru 1975 4,00 3,73
460 kg /ha rok zbioru 1973 3,86 4,21
rok zbioru 1974 3,70 4,06
rok zbioru 1975 3,49 4,13

Deszczowanie wptywalo w sposob istotny na mase 1000 ziarn, ogblna
zawartoéé bialka w ziarnie oraz na cechy farinograficzne maki. Nie
stwierdzono natomiast wplywu deszczowania na wydajnos¢ mak pasazo-
wych, aktywno$¢ enzymow amylolityéznych w mace oraz nadpiek i ob-
jetosé chleba (tab. 3).

Na podstawie $rednich wartosci cech technologicznych obiektow nie
nawadnianych i nawadnianych mozna stwierdzi¢ obnizenie masy 1000
ziarn pod wplywem deszczowania oraz zmniejszenie ilosci ziarn o gru-
boéci 2,8 mm. Nawadnianie obnizylo ponadto w sposéb istotny 0g6lng
zawartosé biatka w ziarnie, wodochtonno$é maki, rozwoj, stalos¢ i rezy-
stencje ciasta, jak réwniez warto$¢ walorymetryczng (tab. 3 i 4).

Wyniki dotycz'qce wartoéci wypiekowej sa zgodne z pracami Diezyca
[5] i Biskupskiego [2, 3], natomiast sprzeczne z badaniami Sienkiewi-
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cza [10, 11], ktéry nie stwierdzil wplywu deszczowania na cechy ‘farino-
graficzne maki. W omawianych_ doswiadczeniach nie uzyskano, tak jak
w pracach Dziezyca [5] i Biskupskiego [2], wiekszej wydajnosci maki
z obiekté6w nawadnianych. Nie potwierdzily si¢ ponadtn sugestie ’tych au-
torow o zwiekszaniu masy 1000 ziarn pszenicy deszczowanej. Brak cat-
kowitej zgodnosci wynikéw z wynikami wczesniejszych doswiadczen
przeprowadzonych w Swojcu mozna tlumaczyé stosunkowo nieduzymi
dawkami wody, stosowanymi w tym doswiadczeniu. Nastepng przyczyna
mogly byé¢ zastosowane wylacznie wysokie dawki nawozenia mineralne-
go (350 i 460 kg NPK/ha) oraz inny niz w poprzednich badaniach dobor
materialu doswiadczalnego.

Stwierdzono istotno$¢ zmiennosci interakcji nawadniania z badanymi
. w do$wiadczeniu rodami przy ksztaltowaniu wlasciwosci ciasta ozpacza-
nych farinograficznie (tab. 3). Na istnienie tych interakcji zwracal duza
uwage -Biskupski [2]. Rod C 975/69 wykazujacy wysokie parametry ja-
kosciowe okazal sie formg najsilniej reagujacg na deszczowanie (tab. 9).
Réwniez odmiana Kaukaz znacznie obnizyla swoje wlasciwosci reologi-
czne, zwlaszcza stalo$é ciasta. W mniejszym stopniu zostaly pogorszone
parametry wypiekowe odmiany Grana i rodu C 1593/69. Luna oraz rody

C 1939/69 i C 1299/69 obnizyly pod wplywem nawadniania wylgcznie
wodochtonnos$¢ magki.

Analiza potrdjnej interakcji — zmiennosci nawadniania z rodaml ila-
tami, pozwolila na wykazanie réznic w reakcji rodéw na nawodnienia w
poszczegélnych latach do$wiadczen. Interakcje te stwierdzono dla masy
1000 ziarn, ogdlnej zawartosci bialtka w ziarnie, stalosci i rezystencji cia-
‘'sta oraz wartosci walorymetrycznej (tab. 3). U rodow C '1939/69, C 975/69
i odmiany Kaukaz w zadnym z badanych lat nie ‘stwierdzono pod wply-
wem nawadniania zmian w masie 1000 ziarn. Natqmiast u Grany, Luny
i rodu C 1593/69 istotne obnizenie tej warto$ci wystapito w trzecim roku
badan, w pozostalych zaé latach masa 1000 ziarn odmiany Luna byta
istotnie wieksza z pél nawadnianych. Réd C 486/69 pod wzgledem tej
cechy reagowal w kazdym roku odmiennie na deszczowanie. Mniejsze
roéznice wystapily w reakcji rodéw na deszczowanie w poszczegdlnych la-
tach pod wzgledem ogoélnej zawartosci biatka w ziarnie. W roku 1974
ziarno wszystkich nawadnianych pszenic mialo znacznie obnizona za-
‘wartoéé bialka, w 1973 roku wyjatek stanowit ré6d C 1299/69, natomiast
w roku 1975 nieistotny spadek ogélnej zawartosci biatka stwierdzono w
ziarnie Grany, rodu C 1593/69 i C 975/69. Luna oraz rody C 1939/69
i C 1299/69 z obiektéw nawadnianych w obydwoch latach badan nie mia-
ly skroconego czasu statosci i rezystencji ciasta. W.roku 1973 wystapito ob-
‘nizenie tych parametréw u Grany i Kaukazu, a u rodu C 1593/69 zmniej-
szyla sie wylgcznie rezystencja. Duzg odrebnos¢ wykazat jakosciowo naj-
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Srednie wartosci cech technologicznych 3 odmian

Wydajnos$¢ maki, %,

Ilo$¢ ziarna Ogélna ol
Czynnik Masa 1000 ¢ ks wartos¢
uprawowy gz/;a'r:, 2,8 f}m §rutowej wymialowej lacznie b;?:l:::
/0 0/:)
Obiekty ' Wplyw nawad
nie nawadniane 37,7 89| 19,1 29,8 49,0 14,4/
nawadniane 37,2 83| 19,2 30,2 49,4 13,0]
Poziom nawozenia Wplyw nawo
NPK kg/ha ; :
350 - 37,1 87| 19,1 30,0 49,1 13,5)
460 37,7 85| 19,2 30,0 49,2 13,9

lepszy w doswiadczeniu réd C 975/69, u ktérego w pierwszym roku ba-
dan nastapilo istotne skrécenie rozwoju (o 188 sekund) i rezystencji cia-
sta (o 246 sekund), w drugim za$ roku znaczne przedluzenie czasu stalo-
Sci (o 96 sekund) przy braku istotnych réznic w rezystencji ciasta. Oce-
niajgc wplyw interakcji nawadniania w poszczegélnych latach na war-
tos¢ walorymetryczng badanych rodéw i odmian stwierdzono, ze w roku
1975 deszczowanie nie spowodowalo zmian u zadnej odmiany. W roku
1973 obnizenie wartosci tego wyroéznika jakosciowegn wystgpilo u trzech
badanych odmian oraz rodéw C 1593/69 i C 975/69. Dla pszenicy C 486/69
uzyskano wzrost wartosci mieszankowej o 4 jednostki, natomiast rody
C 1939/69 i C 1299/69 nie zmienily tej wartosci, podobnie jak w roku
1975. .

Interakcje nawadniania z nawozeniem i rodami stwierdzono wyla-
cznie w przypadku masy 1000 ziarn (tab. 3). Przy poziomie nawozenia
NPK, wynoszacym 350 kg/ha, zmniejszenie masy 1000 ziarn wystgpilo
jedynie u odmiany Kaukaz, a przy dawce 460 kg u rodow C 1939/69,
C 1593/69 i C 975/69. W wyniku tak zachodzacych interakcji analiza
zmienno$ci wspotdzialania nawadniania z nawozeniemn wykazala zmniej-
szenie masy 1000 ziarn tylko przy wyzszym poziomie nawozenia (tab. 6).
Natomiast skrocenie czasu statosci wystgpito * jedynie przy rawozeniu
dawkg NPK 350 kg/ha. '

Na oméwienie zastluguja réwniez zmiennosci interakcji nawodnienia
z latami. Masa 1000 ziarn oraz wydajnosé maki, w tym magki z pasazy
wymiatowych, zmienita sie pod wplywem deszczowania wylgcznie w
roku 1975 (tab. 7). Wskutek nawadniania masa 1000 ziarn zmniejszyla
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Tabela 4

5 rodéw pszenicy z doswiadczen w Swojcu

Cechy farinograficzne Wypiek

laboratoryjny

wodo-, rezysten- rozmigk- wartos¢  Liczba
chlonn- rozwdj stalosc cia cias-  czenie walory- opada- nadpiek objetosc
» . . - n'a
noéc‘ ciasta ciasta Tt ciasta = metryez ls chleba chleba ze .
maki s s : iF na % 100 g maki
% jou, cm?
niania
60,0 133] 102] 236| 104 50| 276 46,8 619
59,0]| 116| 86| 203| 108 47| 278 46,1 603
Zenia
59,4] = 122 89| 211| 107 41| 277 46,6 612
59,7| 127 100 2271 105 50| 278 46,2 610

sie 0 2,3, lecz uzyskano z obiektéw deszczowanych ponad 19/0 wiecej ma-
ki niz z nie deszczowanych. W pierwszym roku badan obiekty nawad-
niane mialy znacznie skrécony czas stalosci i rezystencji ciasta oraz ob-
nizong warto$é¢é walorymetryczng. Wzrost liczby opadania, na granicy
istotnosci, stwierdzono pod wplywem deszczowania jedynie w roku 1975.

WNIOSKI

1. Nawadnianie wplywalo dodatnio na plon badanych rodéw psze-
nicy:

a) szczegblnie korzystny efekt deszczowania zaznaczyl sie u rodow
C 975/69, C 1939/69 oraz odmian Kaukaz i Luna,

b) najwieksza zwyzke plonow wskutek deszczowania uzyskano w
1975 roku przy dawce NPK 460 kg/ha,

¢) zwiekszenie dawki NPK z 350 do 460 kg/ha bez deszczowania, po-
wodowalo obnizenie plonu pszenicy. Przy réwnoczesnym zastosowaniu
nawadniania, plony wzrastaly.
' 9. Stosowane nawadnianie pszenicy powodowalo zmniejszenie masy
1000 ziarn, ogdlnej zawartosci bialka w ziarnie oraz obnizenie wartosci
cech reologicznych ciasta oznaczanych farinograficznie. Nie wptywalo na
wydajno$¢ maki, aktywno$¢ enzymow amylolitycznych, objetos¢ i nad-
piek chleba. '

3. W ksztaltowaniu cech jakosciowych pszenicy stwierdzono szereg
istotnych interakcji nawadniania z odmianami, latami i nawozeniem oraz

interakcje potréjne:

28 — ZPPNR, z. 236
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- Tabela 6

-

Srednie wartosci masy 1000 ziarn i staloci ciasta w zalezno$ci od
nawadniania pszenicy przy dwéch poziomach nawozenia mineralnego

Poziomy nawozenia

Cecha jakosciowa Obiekty NPK kg/ha
. 350 460
Masa 1000 ziarn, g/s - s nie nawadniane 37,2 38,2|
nawadniane 317, ll 37,3|
Stato$c ciasta, s nie nawadniane 102] - 102]
nawadniane 75| 97l

y ' ‘ Tabela 7
" $Srednie wartoéci niektérych cech jakosciowych w zaleznofci od nawadniania
w poszczeg6lnych latach zbioru | ’
. . | . Rok zbioru
Cecha jakoSciowa Obiekty
1973 1974 1975
Masa 1000 ziarn, g/s.s. nie nawadniane 37,9 38,2 37,0)
_ nawadniane 38,2 38,6 34,7|
_Wydajno$é maki wymialowej, % nie nawadniane 23,0 36,7
: ; nawadniane 22,4 38,0
~ Laczna wydajno$¢ maki, % nie nawadniane 46,2 51,7]
nawadniane 45,9 52,9|
Stalo$é ciasta, s nie nawadniane 141] 63
nawadniane 98| 75
Rezystencja ciasta, s nie nawadniane 271| 200
nawadniane 209 197 ,
Wartoé¢ walorymetryczna, j.u. nie nawadniane 52) 47
. nawadniane 46| 47
Liczba opadania, s " ~ nie nawadniane 315 238|
nawadniane 303 254|

. a) najwieksze zmiany wlasciwosci reologicznych ciasta obiektow na-
wadnianych stwierdzono w probach rodu C 975/69, w nastepne] kolej-
nosci u pszenicy Kaukaz, Grana i C 1593/69,

b) istotne zmniejszenie masy 1000 ziarn obiektéw nawadnianych oraz
zwiekszenie z nich wydajnosci maki, w tym maki wymialowej, wysta-
pito tylko w 1975 roku. Istotne obnizenie wartoéci cech farinograficznych
stwierdzono w roku 1973,
| c) deszczowanie przy nawozeniu dawka NPK 350 kg/ha spowodowa-
1o w obiektach nawadnianych skrécenie stalosci ciasta. Przy tej dawce
NPK mase 1000 ziarn pod wplywem nawadniania zmniejszyla jedynie

P~ , ’ )
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odmiana Kaukaz. Przy wyZszym poziomie nawozenia nastgpilo istotne
dla calego materialu zmniejszenie masy 1000 ziarn pod wplywem desz-
czowania.

10.

11.
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M. Bozdanosuuosa, A. Buckyncxku, C. Bewaod

VYPOXKAU U KAYECTMO 3EPHA HECTOJIBKUX POJOB O3VMOM IIIIEHUIIEI

B BABUCHMMOCTU OT OPOLIEHUA U YIOBPEHUS

PezmowMme

CpaBHMBa ;M pearuposBaHue 5 POAOB IINEHMUIBI BLIBEAEHHBIX B CTAHLMM CeJIeK-

Iy pacrteHuyi PoradeBo, a TaxkixKe 3 COPTOB O3MMOJ IIINIeHMULI, HA OpOIIEeHME B Y-
CJIOBUSIX BOCOKOIO YPOBHS MuHepaabHoro yaobpenms (350 u 460 xr NPK Ha rekrap).
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IToneBoOit OMBIT TNPOBOAMJACA B mnepuox 1973-1975 rr. B CeIbCKOXO3AMCTBEHHOM O-
neITHOM craHmmy CpBoerny mox r. BpousasoMm yga ‘mouyse Kiaacca IVa 6GouuTanum.
YVeraHoBJIeHO OJarONPUATHOE BIMAHME JOXKAeBaHMA Ha ypoxam npu go3e NPK
460 kr Ha rekrap. Ha dapunorpacdhmuyecky olLeHMBaeMble XxXJjebolexapHble KadecTBa
U Ha coaepxkauue Oeslka B 3epHe OpOIIEHMEe OKa3bIBaJI0 OTPULATENbHOE BJIMAHMKE.
B ofpa3oBaHuuMyM KayeCTBEHHbIX TIIPU3HAKOB IIIIEHMUBLI YCTAHOBJIEH pPAn Cyuie-
CTBEHHBIX M. IIP. TPYMHBIX B3aUMMOJENCTBUII OPOILUEHMA € COPpTaMmy, rogamMm u ynao-
OpenueM.

M. Bogdanowiczowa, A. Biskupski, S. Bieszczad

THE YIELD AND QUALITY OF GRAIN OF SOME WINTER WHEAT
STRAINS DEPENDING ON IRRIGATION AND FERTILIZATION

¥

Summary

The responde of five strains and three varieties of winter wheat to irrigation
connected with a high mineral fertilization level (350 and 460 kg NPK per hec-
tare) was investigated. The respective field experiments were carried out on the
soil of the IVa bonitation class at the locality of Swojec near Wroctaw. The rate
of 460 kg NPK per hectare enhanced the sprihkler irrigation effect on the yield
magnitude; however, it affected unfavourably the baking quality of grain, deter-
min'ed at use of the farinograph, and the protein content in grain. It has been
proved that the qualitative features of wheat depended on several significant in-
teractions, including triple ones, between irrigation, variety, cultivation year and
fertilization level. -
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