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Do nawodnien gleb piaszczystych VI klasy bonitacyjnej na terenie Za-
kiadu Doswiadczalnego IUNG w Laskowicach Olawskich, uzyto $ciekow
poprodukeyjnych z miejscowej mleczarni. Zawierajg one w 1 m?3 substancji
organicznej 450—650 g, N ogdlem — 23 g, P;O; — 16 g, K,0 — 25 g.
Dzieki temu, nawodnienia te majg réwniez znaczenie nawozace.

W doswiadczeniu zastosowano 3 obiekty nawodnienia Sciekami: I —
3 do 6 polewéw; II — 6 do 8 polewdow; III — 8 do 11 polewdéw. Jednora-
zowy polew wynosil 80—250 mm. Polowe kwater doswiadczalnych na-
wadniano tylko w okresie wegetacji (fvwosna, latem), polowe tylko w okre-
sie zimowym.

Badano nastepujgce ro$liny: kukurydze, mieszanke ozimg, stonecznik
i rzepak ozimy. Otrzymane ilo$ci bialka w plonie tych roslin, dzieki nawad-
nianiu Sciekami w okresie lata i w okresie zimy przedstawia rysunek 1.
W wyniku nawozenia mineralnego stosowanego zaleznie od rosliny w ilo§-
ciach: N 32—b54 kg/ha, P,Os; 27—36 kg/ha, KO 30—80 kg/ha, zebrano
$rednio z plonem tych roslin 22 g/ha (100 %) biatka. W wyniku nawadnia-
nia $ciekami w okresie lata plon bialka wzr6st do 53 g/ha (240%), a w okre-
sie zimy — osiggngt 49 g/ha (222%). Natomiast w wyniku wspoétdziatania
nawadniania $ciekami i nawozenia NPK plon biatka jeszcze wzrastal, co
ilustruje rysunek 1.

Na skutek nawozenia NPK i nawodnienia latem w okresie 1963—1965,
zebrano z plonem (rys. 1) 58 q/ha biatka (263%), a zimg — 57 g/ha bialtka
(262%).
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Nawodnienia S$ciekami dzialajg réwniez w istotny sposéb na glebe.
Probki glebowe do oznaczenia wlasSciwosei fizyko-chemicznych pobrano
po 2 okresach nawodnien zimowych i 3 okresach nawodnien wiosenno-let-
nich, z gtebokosci 0—5 cm. W prébkach oznaczono* zawartosé przyswajal-
nego K,0 i P,05. Wyniki przedstawiono na rysunku 2.
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Rys. 1. Plon biatka w q’ha ma glebie piaszczystej VI klasy, nawadnianej $ciekami
z mleczarni w okresie lata i nawadnianej w okresie zimy
Abb. 1. Eiweissertrag in dz/ha auf Sandboden der VI Bonitierungsklasse nach der
Bewisserung mit Molkereiabwasser in der Sommerperiode und im Winter

1 — Eiweissertrag in dz/ha/Bewiasserungsperiode
2 — Bewasserung im Sommer

3 — Bewisserung im Winter

4 — NPK-Dilingung

5 — Molkereiabwasser

6 — NPK + Abwasser

Puc. 1. KonnyectBo Gelka B L/ra Ha IeCYaHOM II0YBE OpOLIAEMOM CTOYHBIMH BOXAMH
MOJIOKO3aBOJa 3UMOH H JIeTOM

I — koxawnuecTBO 6GenKa B L/ra/nepHOA OPOIIEHHS
2 — oOpOlleHHS JIETOM

3 — OpOILIeHHsI 3HMOR

4 — NPK-ynoGpenue

5 — MoJouHBIE CTOYHbBIE BOALI

6 — NPK + cTOuHble BOXHI

Przyswajalny K,O wzrdst z 5 mg w glebie nie nawadnianej do 11 mg
w glebie nawadnianej Sciekami, przy czym po nawodnieniach latem stwier-
dzono wigcej KO niz po zimowych. Pod wplywem najmniejszej dawki
wod Sciekowych z mleczarni (dawka I) wzrost przyswajalnego K,O,
na obiektach nawadnianych zimg i . nawadnianych latem wynosi
9,5—10,0 mg/100 g gleby (rys. 2). Przy dalszym zwiekszaniu dawek Scie-

* oznaczenia zawarto$ci skladnikéw chemicznych w glebie wykonane zostaly
w Stacji Chemiczno-Rolniczej, WRN we Wroclawiu.

/
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kow wzrost jest juz o wiele wolniejszy, gdyz wynosi 1,5—2,0 mg K,O. Naj-
wyzsza, III dawka Sciekéw poprodukcyjnych (8—11 polewdw) na obiek-
tach nawadnianych zima, powoduje dalsze nieznaczne zwiekszenie sie tego
skiadnika, a na obiektach nawadnianych latem zawarto$é przyswajalnego
K50 nie wzrosta.

Przyswajalny P,O5 réwniez ro$nie w glebie piaszczystej pod wplywem
nawodnieh Sciekami poprodukcyjnymi z mleczarni. Od 10,5 mg w glebie
nie nawadnianej do 13 mg w glebie nawadnianej latem i 14 mg P,0Os

Rys. 2. Zawarto$¢ przyswajalnego P,Oq
i K,O (wg Egnera) w glebie piaszczystej
w warstwie 0—5 cm, nawadnianej S$cie-
kami z mleczarni w okresie lata i nawad-
nianej w okresie zimy
Abb. 2. Gehalt des aufnehmbaren P,O;
und K,O auf losen Sandboden nach der
Bewéisserung im Sommer und Winter mit
Molkereiabwasser

1 — mg/100 g Boden
2 — Bewisserung im Sommer
'3 — Bewdsserung im Winter
4 — Abwassermengen
Puc. 2. Conepxanue ycsosiemoro P,O; n K,O
B [I€CYAHOH MOUBE BCJEACTBHE OPOLIEHHSI CTOY-
HBIMH BOJAaMHU B IMEPHUOA JeTa H 3HMbI
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w glebie nawadnianej zimg. Wzrost zawarto$ci przyswajalnego P,O; — jak
to wynika z rysunku 2 — jest wolniejszy. Nie stwierdzamy tu zasadniczej
roznicy pomiedzy nawodnieniami wegetacyjnymi a zimowymi.

W tych samych prdébkach glebowych oznaczono pH w n KCl, mangan
i wapn. Wyniki przedstawiono na rysunku 3.

Mimo, ze okres nawodnien nie byt dlugi, to jednak zmiany jakie zaszly
w wierzchniej warstewce gleby piaszczystej (0—5 cm), jak to wynika z ry-
sunku 3 sg wyrazne; po trzech nastepujacych po sobie latach nawodnien
Sciekami pH zmalalo z 5,75 na 4,92. Nawodnienia zimowe nie spowodowaty
tak znacznej obnizki pH. Maleje takze zawartos¢ CaO tak w wyniku na-
wodnien latem jak réwniez nawodnien zimg. Zawartos¢ Mn rosnie ze
wzrostem intensywno$ci nawodnienia. Oznaczaloby to, Zze warunki ktoére
w glebie powstajg w wyniku nawodnien Sciekami sprzyjajg ilosciowej sta-
bilizacji tego waznego dla roslin mikroelementu.

Nawodnienia $ciekami majg istotny wplyw nie tylko na glebe lecz takze
na rodliny; u kukurydzy pastewnej zbieranej na zielono (rys. 4), w miare
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wzrostu intensywnos$ci nawodnienia nastepuje spadek zawartoSci suchej
masy z 17,2% na 14,1%. Roéwnocze$nie jednak w suchej masie — jak to
wynika z rysunku 4 — ro$nie zawartos$¢ azotu od 1,39 do 2,19%; P,O5 od
0,73 do 1,04 % ; K,O od 2,43 do 2,95% ; CaO od 0,62 do 0,65%.

W mieszance ozimej (rys. 5) wyka -+ inkarnatka -+ zyto, nastepuje row-
niez spadek zawartosci suchej masy z 20,1 % w przypadku obiekté6w nie na-
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Rys. 3. pH, Mn i CaO w glebie piaszczystej w warstwie 0—5 cm nawadniane]j
Sciekami z mleczarni w czasie 3 okresow wegetacyjnych i nawadnianej w czasie
2 okres6w zimowych

Abb. 3. pH in KCl und Mn, CaO Gehalt in Sadboden, nach der Bewdsserung mit
Molkereiabwasser in 3 Sommerperioden und 2 Winterperioden

1 — Bewasserung im Winter
2 — Bewidsserung im Sommer
3 — Abwassermenge

Puc. 3. PHy ¥ conepxaHnde Mn u CaO B mecuaHoif noyse, opollIaeMOil CTOYHbLIMH BOJAAMH
MOJIOKO3aBOAa B TeUYeHHe 3 MepPHOAOB JIETOM H 2 NepHOAOB 3HMMOH

1 — opouleHHs1 3UMOA
2 — OpOILUeHHS JIETOM
3 — KOJHYEeCTBO CTOUHBIX BOXR
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wadnianych, na 16,0% w przypadku obiektéw nawadnianych 6-krotnie
(dawka III). Réwnocze$nie z iloscig Sciekdéw uzytych do nawadniania
rosnie w suchej masie plonu zawartosé¢ K,O od 2,63 do 4,0%; P,O5 od 0,87
do 1,06%; N od 3,55 do 3,58%; CaO od 1,21 do 1,25%.

W stoneczniku w plonie wtérym, zebranym w stadium kwitnienia, za-
warto$¢ suchej masy spada z 14,5% na obiektach mienawadnianych do
10,5% w przypadku obiektéw nawadnianych maksymalng ilo$cig wod
$ciekowych z mleczarni. Natomiast rosnie zawartos¢ K,O od 2,56 do 4,23%;
N od 1,70 do 2,11%; CaO od 2,32 do 2,42% ; P,Os od 0,76 do 0,86 %.

W rzepaku ozimym w stadium kwitnienia (rys. 6) réwniez stwierdza sie
spadek zawarto$ci suchej masy w miare intensywno$ci nawodnienia Scie-
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Rys. 4. Zawarto§é suchej masy, N, P,O; i K,O w kukurydzy zbieranej na zielono,
pod wplywem nawadniania $ciekami z mleczarni

Abb. 4. Trockenmassegehalt, N, P,O; und K,O im Mais geerntet als Griinfutter,
unter dem Einfluss von Bewisserungen mit Molkereiabwasser
1 — prozentiger Trockenmassegehalt

2 — prozentiger Gehalt von N, P;O; und K;O in Trockenmasse
3 — Abwassermenge

Puc. 4. Comepxanne cyxoro Bemecrsa, N, P,O; u K;O B KyKypyse Ha 3eJIeHbIH KOpM,

BCJIeACTBHE OpOIUEHHST CTOYHbIMH BOAAMH MOJIOKO3aBO/14a

1 — nponeHTHOE CONEepXaHHe CyXOoro BellecTBa
2 — npoueHTHOe cofiepxanue N, P;O5 1 KyO B cyxoM BeulecTBe
3 — KOJIHYeCTBO CTOYHEIX BOJ
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Rys. 5. Zawarto§é suchej masy, N, P,0;, K,0 i CaO w mieszance ozimej pod wply-
wem nawadniania §ciekami z mleczarni |

Abb. 5. Trockenmassegehalt, N, P,05;, K,O und CaO in Wintergemenge unter dem
Einfluss von Bewisserungen mit Molkereiabwasser
1 — prozentiger Trockenmassegehalt’ :
2 — prozentiger gehalt von P,05, K;O und CaO in Trockenmasse
3 — Abwassermenge

Puc. 5. Conepxanre cyxoro emecrsa, N, P,O;, K;O u CaO u 3uMHell CMeCH BCJeJCTBHE

OpOILUEHHsT CTOYHBIMH BOIJaMH MOJIOKO3aBOa4a
1 — npomeHTHOe coflepiKaHHE CYXOro BellecTBa
2 — npouentHoe cogepxanue N, PyOs, K30 u CaO B CyxoMm Bell(eCcTBe
3 — KOJMH4YecTBO CTOYHBIX BOJ

Rys. 6. Zawartoé¢ suchej masy, N, P,O; i K;,O w rzepaku ozimym podczas kwit-
nienia, pod wplywem nawadniania §ciekami z mleczarni

Abb. 6. Trockenmassegehalt, N, P,O; und K,O im Winterraps wéhrend der Bliitezeit,
unter dem Einfluss von Bewisserungen mit Molkereiabwasser
1 — prozentiger Trockenmassegehalt

2 — prozentiger Gehalt von N, PO und K;O in Trockenmasse
3 — Abwassermenge

Puc. 6. €omepxanue cyxoro BemectBa, N, P,O; u K,O B pamnce BCJI€ACTBHe BJIHAHHA

CTOYHBLIX BOJ MOJIOKO3aBOAa
1 — npoieHTHOe colepXaHHe CYXOro BelIecTBa
2 — npoueHTtHoe coaepxanue N, PoOs u KO B cyxoM BeulecrBe
3 — KOJAHMYeCTBO CTOYHBIX BOA
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kami: z 18,7 na 15,3% w przypadku nawodnienia dawksa III; N rosnie od
1,02 do 1,57%; K,O od 2,0 do 2,75% ; P,O5 od 0,72 do 0,84 %.

Mieszanka: peluszka + wyka + seradela + owies + rzepak z samo-
siewu, zawierala na obiektach mie nawadnianych 23% suchej masy a na
nawadnianych — 15% (rys. 7). Rosnie zawarto$é K,O od 2,5 do 4,94%;
P05 od 0,96 do 1,16% ; CaO od 2,26 do 2,4%-
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Rys. 7. Zawarto§é suchej masy, P,O;, K,O i CaO w mieszance w plonie wtérym,
pod wplywem nawadniania $ciekami z mleczarni

Abb. 7. Trockenmassegehalt, P,O;, K,O i CaO im Nachfruchtgemenge unter dem
Einfluss von Bewésserungen mit Molkereiabwasser

1 — prozentiger Trockenmassegehalt
2 — prozentiger Gehalt von N, P,0O5, KO und CaO in Trockenmasse
3 — Abwassermenge
Puc. 7. Comepxanue cyxoro BemectBa, P,O;, K,O u CaO B cMecH BTOPHYHOTO YpOXKas
BCJIEACTBHE BJHAHHSA OpOLUEHHS CTOYHBIMH BONAMH MOJIOKO3aBOda
1 — npoueHTHOe COAepIKaHHE CYXOro BellleCcTBa
2 — npoueHTHoe coaepxaHHe PyO5, KO u CaO B cyxoMm BeulecTse
3 — KOJIHYeCTBO CTOYHBIX BOA
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ZUSAMMENFASSUNG

In der Versuchsstation des Instituts fiir Ackerbau, Diingung und Bodenkunde in
Laskowice Olawskie werden Untersuchungen mit Bewéisserung der Sandboden VI
Bonitierungsklasse mit Molkereiabwisser in der Sommerperiode und wihrend des
Winters durchgefiihrt. In diesem Versuch wurde der Einfluss der Bewisserung auf
Futterpflanzen, Mais, Sonnenblumen, Wintergemenge, Nachfruchtgemenge und
Riiben gepriift. Die Bewésserung im Sommer dauerte vom April bis September, im
Winter vom Dezember bis Ende Mairz.

Die geernteten Eiweissmengen mit dem Ertrag der Futterpflanzen bei voller NPK
Diingung betrugen 22 dz/ha im Jahr. Durch die Bewidsserung im Sommer mit Molke-
reiabwasser wurde 53 dz/ha Eiweiss geerntet und durch die Winterbewisserung
48 dz/ha im Jahr. Die Vollmineraldungung NPK mit der Abwasserbawisserungen
erhchb nicht wesentlich der Eiweissertrag.

Durch die Abwasserbewisserungen stieg im Sandboden der Gehalt des aufnehm-
baren K,O, P;Os und Mn an, senkte sich dagegen der Gehalt des CaO.

In den Pflanzen wurde durch die Bewisserungen mit Molkereiabwasser der Gehalt
der Trockenmasse gesenkt, doch mit dem Anwachsen der Bewé&sserung, erhdhte sich
der Gehalt von K30, N, P;O;, weniger dagagen des CaO.

PE3IOME -

B pe3ysbraTe ODOLIEHHs NMECYAHbIX [IOYB CTOYHBIMH BOJAMH MOJIOKO3aBOAA JIETOM H 3MMOH
[OJyuuJad OOJBIIOH pPOCT YypoxKasi KOPMOBBIX pacTeHMH. BcnenctsHe MuHepasbHOro yao-
6pennss NPK ypoxa#i Genka 6bl1 22 u/ra. BeilencTBHe OpOIIEHHs MECYaHOH MOYBBI CTOY-
HBIMH BOZAMH JIeTOM MOJNYYHJH 53 1/ra 6ejka, a B pe3yJbTaTe OpOLIEHHs 3MMOH — 48 1u/ra
6eska.

B pesysabraTe OpoOlIeHHs MeCYaHOH IMOYBbl CTOYHBIMH BOAAMH MOJIOKO3aBOJa BO3DacCTaer
KOJMHYecTBO MoABHXKHOH (opmbl K,0O, P,Oy; 1 Mn. OnHoBpeMeHHO yMeHbllaercss 4ucao pH.

B pacTeHHsiX BCJIEACTBHE OPOIIEHHS CTOYHBIMH BOJAMH yMEHbIIAeTcs KOJHYeCTBO CYXOro
BelllecTBA (B HEKOTOPHIX CJIyyasiXx 3TO yMeHblUeBHe npocturaer 8%), oaHako coaepiKaHue
asora, ¢ocdopa, Kalus BO3pacraer.

STRESZCZENIE

W Zakladzie Doswiadczalnym IUNG w Laskowicach Olawskich prowadzone sg
doswiadeczenia z nawodnieniem gleb piaszczystych VI klasy bonitacyjnej Sciekami po-
produkcyjnymi z miejscowej mleczarni. Cze§¢ terenu nawadniano tylko w okresie
wegetacji a cze§¢é — tylko w okresie zimowym.

Uprawiano: kukurydze na zielonke, stonecznik, mieszanke ozima, rzepak ozimy
i buraki pastewne. Z plonem roélin kiszonkowych i mieszanek pastewnych przy petl-
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nym nawozeniu mineralnym NPK, zbierano §rednio 22 g/ha biatka w roku. W wyniku
nawodnienia §ciekami w okresie wegetacji iloé¢ biatka w plonie wzrosta do 53 q/ha,
a w okresie zimy do 48 q/ha. Nawozenie mineralne NPK i nawadnianie $ciekami la-
tem podnosily plon biatka do 58 q/ha, a nawadniane zimg do — 57 g/ha.

W wyniku nawadniania $ciekami wzrasta w glebie przyswajalny K,O, P,Os i Mn,
maleje natomiast zawarto§é CaO.

Wskutek nawadniania §ciekami, nastepuje w roslinach obnizenie zawarto$ci suchej
masy, lecz w miare intensywno$ci nawodnienia wzrasta zawarto§¢ w plonie N,
P,O; i K;0O a nieznacznie CaO.



