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REAKCJA ZBOZ
NA UPRAWE W NARASTAJACEJ MONOKULTURZE

Irena Gonet, Zdzistaw Gonet

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa, Pulawy

W procesie postepujacej specjalizacji produkcji roslinnej wazng spra-
wg jest poznanie reakcji poszczegdlnych gatunkéw zbéz na upraweg w
monokulturze oraz rozpoznawanie mechanizmu spadku plonow. Celowi
temu stuzyly doéwiadczenia, ktérych dotychczasowe wyniki sg przed-
miotem niniejszego opracowania.

METODYKA BADAN

Jesienig 1971 r. i wiosng 1972 r. rozpoczgto w IUNG serie doswiad-
czen bezpowtérzeniowych z narastajaca monokulturg pszenicy ozimej i
jeczmienia na glebach pszennych dobrych (kompleks 2) w ZDUNG Amnto-
pol, Dobrogostow, Zelislawski oraz z monokulturg zyta i owsa na gle-
bach zytnich dobrych (kompleks 5) w ZDUNG Laskowice, Osiny, Wie-
lichowo. Powierzchnia poletek do zbioru wynosita 200 m2. Schemat dos-
wiadczenia dla gleb pszennych byl nastepujacy:

1 grupa zmianowan II grupa zmianowan

pole pole
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
1972 b m j r p r p b m
1973 m j r p P p b m j
1974 i r p P P b m j j ]
1975 r P P P P m j i i ]

p — pszenica oz., ] — Jjeczmien J., r — rzepak oz.,, b —
burak c., m — bobik.
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Schemat dla gleb kompleksoéw zytnich:

I grupa zmianowan II grupa zmianowan

pole pole
1 2 3 4 1 2 3 4
1972 z o { Z ¢ z Z \]
1973 o { z z z Z o o
1974 { A Z Z z o o o
1975 VA bA z z o o o o

z — ziemniaki, Z — zyto, 1 — tubin, o — owies.

Oproécz srednich plonéw z 3 zakladow i lat 1973-1975 bardziej szcze-
golowo omoéwione zostang plony uzyskane w 1975 r. w ZD Antopol (psze-
nica i jeczmien) oraz w ZD Osiny (zyto i owies) uzupelnione nastepu-
jacymi badaniami:

— dynamika przyrostu masy czesci nadziemnych zbéz,

— struktura plonu i wyksztalcenie ziarna,

— niektore czynniki ograniczajgce plonowanie zbdz. _

Dynamijke przyrostu masy czes$ci nadziemnych 100 roslin okreslano
w fazie: wiosennego ruszenia wegetacji zbéz ozimych i krzewienia zbdz
jarych, strzelania w 2zdzblo, kloszenia oraz dojrzatosci mlecznej. Przy
sprzecie oznaczono liczbe zdzbel klosono$nych ma 1 m?2, mase ziarna po-
jedynczego klosa, mase 1000 ziarn oraz procentowy udzial frakcji ziarna
celnego (przy uzyciu sit Vogla). Analize zachwaszczenia przeprowadzono
przed sprzetem postugujac sie metodg iloSciowo-wagowa. Przeprowadzono
ocene stopnia porazenia pszenicy i jeczmienia chorobami podsuszkowymi
(Cercosporella herpotrichoides i Ophiobolus graminis) oraz analize mi-
krobiologiczng gleby z po6l obsianych pszenicg w zmianowaniu i nara-
stajgcej monokulturze.

Przebieg warunkéw atmosferycznych w roku 1973 sprzyjal wystepo-
waniu choréb podsuszkowych. W 1974 r. obfite deszcze w maju i czerwcu
przyczynily sie do wylegania zb6z, zwlaszcza zyta, a takze sprzyjaly
infekcji choréb podsuszkowych. Jesien 1974 r. charakteryzowala si¢ nad-

miernymi opadami i wczesnym spadkiem temperatury, natomiast wio-
sna 1975 odznaczala sie niedoborem opadéw.

OMOWIENIE WYNIKOW

W tabeli 1 podano $rednie plony zb6z uprawianych w zmianowaniu
1 narastajgcej monokulturze. Z analizy plonéw wymnika, ze poszczegodlne
gatunki zb6z réznie zareagowaly na uprawe po sobie. Najbardziej wraz-
liwa okazala sie pszenica, ktéra uprawiana drugi raz po sobie na tym
samym polu dala plon o 22-24%¢ mniejszy anizeli w zmianowaniu. Spadek
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ten poglebial sie wraz z czestotliwoscig nastepstwa tej rosliny po sobie
i przy czterokrotnej uprawie na tym polu wynosit 42%o. Zyto okazalo sie
réwniez gatunkiem wyraznie ujemnie reagujgcym na uprawe¢ w mono-
kulturze. Spadki plonu w kolejnych latach uprawy byly mniespodziewanie
wysokie jak u rosliny uwazanej za dobrze znoszacg mastepstwo po sobie
[2, 5]. Zyto przychodzgce drugi raz na tym samym polu dalo plon nizszy
o 16%, a przy trzy- i czterokrotnej uprawie spadek plonu wynosit 26
i 32%/0 w stosunku do plonu po lubinie. Nalezy podkresli¢, Ze regres plonu
zyta byl szczegdlnie drastyczny wtedy, gdy w zmianowaniu osiggano wy-
dajnos$é okoto 40 q z ha (Laskowice).

Tabelal

Plony zb6z (w q z ha) w zmianowaniu i monokulturze w latach 1973-1975
Srednie z trzech Zakladéw

Plon w Plon wzgledny przy czesto-
Gatunek Lata zbioru zmianowaniu tliwosci upraw po sobie
(100%) Ix 2x 3x
1973-1975 35,9 79 — —
Pszenica 1974-1975 36,0 79 65 —
1975 35,3 76 59 53
1973-1975 35,5 87 - —
Zyto 1974-1975 36,6 82 75 -
1975 38,2 82 73 68
‘ 1973-1975 33,9 94 — —
Jeczmien 1974-1975 33,4 95 93 —
1975 34,8 92 88 88
1973-1975 30,5 96 — —
Owies 1974-1975 30,5 94 96 —
1975 25,9 94 93 96

Zboza jare ogélnie okazaly sie bardziej tolerancyjne ma uprawe w
okresowej monokulturze anizeli zboza ozime. Jeczmien w pierwszych
dwéch latach uprawy po sobie dal $redni plon tylko mieco mmiejszy niz
w zmianowaniu, ale w trzecim roku zaznaczyla sie juz tendencja spad-
kowa. Stwierdzono rézna reakcje jeczmienia ma uprawe w monokulturze
w poszczegblnych zakladach doswiadczalnych. W Antopolu i Dobrogosto-
wie w badanym okresie plony uzyskane w monokulturze nie réznily si¢
od plonéw w zmianowaniu. W Zelistawkach natomiast juz w drugim roku
uprawy jeczmienia po sobie wystapila wyrazna depresja, ktdra utrzymata
sie w nastepnych latach. W kolejnych latach uprawy owsa po sobie nie-
znaczna obnizka plonu w monokulturze wynosita okolo 5%o.

W celu prze§ledzenia zalezno$ci miedzy wysokoscig plonu zbdéz a pa-
rametrami, ktére byly przedmiotem badan szczegélowych, na rysunku 1
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Tabela 2.
Dynamika przyrostu masy czeéci nadziemnych zb6z w zmianowaniu
1 monokulturze — sucha masa 100 roflin w g
(Srednie z 4  oznaczeri)
" Fazy rozwojowe

Stano- ' i ; EX

Gamnek  Gisko  krzewienie  STRINC ;e dojrzalose

w zdzblo mleczna
Pszenica ozima z 19,7 45,4 175,6 400,0
m 14,9 35,9 152,8 263,8
Zyto ozime Z 35,6 71,1 288,0 504,8
m 21,9 43,8 157,1 270,5
Jeczmien z 23,4 32,0 176,8 384,2
m 22,7 31,7 , 170,8 374,0
Owies z 30,6 nie 184,0 312,5
m 29,9 0znaczono 171,0 290,6

z — zmianowanie, m — monokultura 4-letnia.

przedstawiono plony uzyskane w 1975 r. w ZD Antopol (pszenica oz.
i jeczmien) oraz w ZD Osiny (zyto i owies) w zmianowaniu i monokultu-
rze o réznym stopniu zaawansowania. Plony zbdz ozimych zmniejszaly
si¢ wraz z narastaniem czestotliwosci ich uprawy po sobie, natomiast
plony zb6z jarych nie wykazaly takiej reakcji. Dane zamieszczone w ta-
beli 2 wykazujg, ze zboza ozime uprawiane po sobie juz we wcezesnych
stadiach rozwojowych zareagowaly spadkiem tempa przyrostu masy czesci
nadziemnych. Zréznicowanie to utrzymalo sie az do sprzetu. U zbéz ja-
rych uprawianych w monokulturze nie stwierdzono wyrazniejszych zaha-
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Rys. 1. Plonowanie zb6z w zmianowaniu i narastajacej monokulturze ZD Antopol

i Osiny — 1975 r.; I — pszenica ozima, II — zyto, III — jeczmien j., IV — owies;
1 — zmianowanie, 2, 3, 4 — lata monokultury
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mowan tempa przyrostu masy roslin w ciggu okresu wegetacyjnego, co
wskazywaloby na ich wigkszg tolerancje na nastepstwo po sobie.

Analiza niektérych elementéw struktury plonu (tab. 3) wykazala spa-
dek zwartosci lanu pszenicy i zyta a w nieznacznym stopniu réwniez
i owsa uprawianych w monokulturze. W tych warunkach liczba zdzbet
klosonoénych na 1 m? u zb6éz ozimych zmniejszyla sie¢ o okolo 15%s.

Tabela 3

Niektére elementy struktury plonu zbéz w zmianowaniu i monokulturze
ZD Antopol, Osiny 1975 r.
(§rednie z 4 oznaczeni)

Ii‘;;:’b: Qiciar Masa Procentowy
Gatunck Stano- ” ¢ ,?‘e:“‘a — 1000 udzial
Satune wisko éoso-h poj yx;lcze- ziarn ziarna
no nyc2 czego klosa @) celnego
(szt/m?) (8)
Pszenica ozima z 334 0,92 35,91 70
m 281 0,73 32,03 63
Zyto ozime z 288 0,89 30,36 81
m 258 0,87 30,63 70
Jeczmiend z 774 0,43 33,60 85
m 784 0,43 33,50 84
Owies z 208 0,75 25,85 74
m 266 0,76 26,45 74

Zz — zrmianowanie, m — monokultura 4-letnia.

U pszenicy uprawianej 4 razy po sobie wystapit spadek masy ziarna po-
jedynczego klosa i masy 1000 ziarn co wskazywaloby na slabsze wy-
ksztalcenie ziarna. Znalazlo to réwniez odzwierciedlenie w mizszym udzia-
le ziarna celnego w plonie. Spadek celnego ziarna pszenicy wynosit 14%,
zyta 30%. U jeczmienia i owsa nie stwierdzono zréznicowania badanych
elementéw struktury plonu w zaleznosci od przedplonu.

Wyniki analizy zachwaszczenia lanu zbéz ozimych przed sprzetem
przedstawiono na rysunku 2. Najwiekszy wzrost zachwaszczenia pod
wplywem powtarzajacej si¢ uprawy stwierdzono w zasiewach pszenicy.
Juz dwukrotna uprawa tej rodliny po sobie powodowala wzrost zaréwno
liczebnosci jak i suchej masy chwastéw na jednostce powierzchni. W 4-
-letniej monokulturze powietrzenie sucha masa chwastéw byla szescio-
krotnie wieksza niz po rzepaku. Podobne zjawisko wystapilo przy pow-
tarzajacej sie uprawie zyta, z tym ze zaré6wno liczébnos¢ jak i sucha
masa chwastow byly w-tym przypadku mniejsze niz w tych samych wa-
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Rys. 2. Zachwaszczenie zb6z ozimych w zmianowaniu i narastajacej monokulturze;
I — pszenica oz, II — zyto, a — chwasty ogblem, b — miotla zbozowa, z — zmia-
nowanie, m , 3, « — lata monokultury

runkach u pszenicy, co wynika z wiekszej zdolnosci konkurencyjnej zyta
w stosunku do chwastéw. Nakladanie sie na tym samym polu uprawy
pszenicy lub Zyta zréznicowalo takze sklad gatunkowy chwastow. Gatun-
kiem dominujgcym w zasiewach obu ozimin byla miotla Zbozowa (Apera
spica-venti). Liczebnosé i jej udzial w ogbélnej masie chwastow (rys. 2)
wzrastal wielokrotnie przy nasilajgcej sie monokulturze. Z gatunkéw
dwuliSciennych dominowaly przytulia i gwiazdnica. Wzrost zachwaszcze-
nia zb6z ozimych byl konsekwencja przerzedzenia lanu w warunkach
powtarzajacej sie uprawy zboz na danym polu. Zboza jare niezaleznie od
stopnia zaawansowania monokultury byly malo zachwaszczone. Sucha
masa chwastow w jeczmieniu wahala sie od 0,8 do 1,4 g/m2, w owsie
od 14,3 do 35,4 g/m2. W zasiewach zb6z jarych nie stwierdzono wyste-
powania miotly, a z chwastéw dwuliSciennych wystepowaly gléwnie rde-
sty, gwiazdnica i komosa.

Dane z literatury [1, 4] i badania przeprowadzone w IUNG [3] wska-
zuja na to, ze w warunkach czestej uprawy zb6z po sobie choroby pod-
suszkowe mogg byé¢ czynnikiem decydujgcym o wysokosci plonu. Z tego
wzgledu przeprowadzono cbserwacje stopnia porazenia zasiewow psze-
nicy ozimej i jeczmienia przez Cercosporella herpotrichoides i Ophiobolus
graminis. Z danych zamieszczonych w tabeli 4 wynika, ze pszenica ozi-
ma byla bardzo silnie porazona przez obydwa patogeny; proporcjonal-



REAKCJA ZBOZ NA UPRAWE W NARASTAJACEJ MONOKULTURZE 129

nie do stopnia zaawansowania monokultury. U jeczmienia stwierdzono
stosunkowo niewielkie porazenie Cercosporellq przy uprawie tej rosliny
po sobie. Dotychczas nie badano porazenia zyta, ale z obserwacji poczy-
nionych w Osinach i Laskowicach wynika, Zze zyto uprawiane po sobie
mimo krétszego zdZbla niz w stanowisku po tubinie, silniej wylegalo.

Tabela 4

Wplyw narastajagcej monokultury na porazenie pszenicy oz.
i jeczmienia przez choroby podsuszkowe — Antopol 1975
Procentowy udzial pedéw porazonycha

. Monokultura
Wyszczeg6lnienie Zmlax.lowa- » -
“nie 3-letnia 4-letnia
Pszenica 252 70,5 92,0
Jeczmienn 6,5 13,5 27,3

a Qbserwacje przeprowadzila mgr A. Mréz.

W do$wiadczeniu w Antopolu przeprowadzono badania mikrobiolo-
gicznel gleby z pél o réznym zaawansowaniu monokultury pszenicy.
Stwierdzono do§¢ wyrazne réznice w skladzie populacji mikroorganiz-
moéw w glebie uzytkowanej w zmianowaniu i monokulturze. Na glebie,
na ktorej rosla pszenica 3 i 4 raz po sobie wyraznie wzrosla liczebnosé
grzyboéw (o 33 i 43%), zmniejszyla sie natomiast liczebnos¢ azotobaktera
(o 16 i 56%0) w poréwnaniu z gleba, na ktérej rosta pszenica po rzepaku.

WNIOSKI

1. Najwiekszym spadkiem plonu na uprawe w okresowe] monokul-
turze zareagowaly pszenica ozima i zyto. Wystapit on juz w drugim roku
uprawy i wynosil u pszenicy 21-24%, u zyta 13-18%. W kolejnych la-
tach nastepowal dalszy regres plonéw.

2. Zboza jare okazaly sie bardziej tolerancyjne na uprawg w okreso-
wej monokulturze. Jeczmien stosunkowo dobrze znosil nastgpstwo po
sobie — jego reakcja byla jednak silnie modyfikowana przez warunki
siedliskowe. Sposréd badanych zbéz owies okazal sig najmniej wrazliwy.

3. Pszenica ozima i zyto wysiewane po sobie charakteryzowaly sie
slabsza dynamikg przyrastania masy czeSci nadziemnych, mniejszg zwar-
toscig lanu, mniejszg dorodno$cig ziarna. Wartosci te byly ujemnie
skorelowane z wysoko$cig plonu ziarna.

4. Podstawowg przyczyng spadku plondw zbéz ozimych w narasta-

1 Badania mikrobiologiczne gleby przeprowadzono w Zakladzie Mikrobivlogii
IUNG w Putawach pod kierunkiem doc. dr hab. J. Kobusa.

9 — ZPPNR z. 28
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jacej. monokulturze bylo zwigkszone porazenie chorobami podsuszkowy-
mi i wzrost zachwaszczenia, szczegblnie miotla zbozows. Zboza jare ze
‘wzgledu na to, ze sg slabiej porazane przez choroby podsuszkowe, a wy-
stepujace w nich chwasty mozna latwo zwalczy¢ ogélnie dostgpnymi
$rodkami ochrony ro§lin, okazaly sie bardziej tolerancyjne na.uprawe
w 4-letniej monokulturze.

5. Wstepne badania mikrobiologiczne gleby wykazaly zanik azotobak-
tera pod wplywem uprawy pszenicy w monokulturze.

LITERATURA

Gliemeroth G., Kiibler E.: Z. Acker-u. Pfl.-Bau., t. 126, z.1, s. 34-534.

Jegorow W. J.: Izv. timiriaz. selsko-choz. Akad. nr 6, 1963, s. 30-56.

Jelinowski S., Mr6z A.: Zesz. probl, Post. Nauk rol. (w druku).

Kos M.: Tag.-Ber., Akad. Landwirtsch.-Wiss, DDR, Berlin, nr 148, 1976, s. 79-87.
Konnecke G.: Zmianowanie PWRIL, 1974. o

Pr o g

1

HUpena TI'oner, 303ucaas I'oner

PEATUMPOBAHUWE 3EPHOBBIX HA BO3JIEJLBIBAHUE
B ITPOAJIEHHON MOHOKVJLTYPE

Pe3zwomMme

B Tpyze paccMaTPMBAIOTCA CPeAHME MJIA TPEX ONBITHBLIX CTAHUMIT ypomay 03U-
MOJ THUEHMIBI, DZKM, APOBOI0 SUMEHA ¥ OBCa, BO3AESILIBAGMBIX B CEeBOOGODOTE M B
IIPOMJIEHHOVI MOHOKYJAbType B mepuox 1973-1975 rr. YeTaHOBJIEHO, YTO O3MMBIE 3ep-
HOBBble OYEHBb BOCIIDMMMYMBBI K MOHOKYJbType. UeTKOe CHMIKEHMe yPOMKaes IIleHy-
IbI ¥ PXKM NPOM3OUIJIO yIKe HA BTOPOJ roj, a ewle yriaybuioch B AajbHENMIME TOXDI
MOHOKYNBTYPEL JIONOHHUTENBHLIE MCCHEAOBAaHUA IIOKA3akyM, YTO B JAHHBIX YCJIN-
BUAX IIPOM3OLLIO 3aJePIKaHye TEMIIOB IIPUPOCTa Macchl PAacTeHMH, pa3pereHue CTO-
JAHUA pacTeHui1 1 Gonee caaboe HallONTHEeHMe 3epHA.

OCHOBHBIMM TIPDMYMHAMMY CHMIKEHMA YDOMKAEB O3MMBIX 3€pDHOBBIX OnLIo Oojee
CMIBbHOE Iopazkenmue 0OJIe3HSAMM THIIA THUMJIM KODHEBOJM IIEMKM M NOBBILIEHME 3a-
COpeHMs, TIAaBHBIM 06pa3oM wMmeTaumelt OOLIKHOBEHHOI. SIpOBble 3CPHOBbIE OKa-
sanuch, B obueM, Gojsee TONEPAHTHBIMY K BO3XENALIBAHMIO B MOHOKYJIBLTYpPE, I10-
CKOJBKY HE YCTAaHOBJIEHO YETKOTO CHMIKEHUS YPOXKaeB M YXYAUICHUA MCCAENyeMbIX
IapaMeTpos.
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Irena Gonet, Zdzistaw Gonet

RESPONSE OF CEREALS TO CULTIVATION
IN PROLONGED MONOCULTURE

Summary

Winter wheat, rye, spring barley and oat yields, mean for three experiment
stations, cultivated in crop rotation and prolonged monoculture in the period 1973-
-1975, are presented in the paper. It has been proved that winter cereals are very
sensitive to monoculture. A distinct drop of winter wheat and rye yields occurred
as early as in the second year, which still deepend in subsequent years of mono-
culture. Supplementary investigations have proved that under above condi-
tions checking of the plant matter increment, thining of plant stand and worse
filling of grain took place. Principal causes ©f the drop of winter cereal yields
were heavier infestation with diseases of the foot rot type and an increase of
weediness, mainly by bentgrass, Spring cereals proved to be, on the whole, more
tolerant to cultivation in periodical monoculture, as neither any distinct drop of
yields nor worsening or the parameters investigated were found.



