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PLONY BIALKA Z TRAW W UPRAWIE POLOWEJ

Zygmunt Hryncewicz, Fraciszek Gospodarczyk, Wiadystaw Nowak

Instytut Uprawy Roli i RoSlin
Akademii Rolniczej we Wroclawiu

Wzrost zainteresowania uprawg traw w ‘warunkach polowych wynika
z ich konkurencyjnos$ci w stosunku do wieloletnich ro$lin motylkowa-
tych. Sg to bowiem rosliny o fduZylch’ mozliwosciach produkcyjnych bio-
masy, szczegblnie przy wysokim mawozeniu azotem [1, 2, 7, 10]. Istotny
jest rowniez fakt, ze gatunki madajgce sie do uprawy polowej odznacza-
ja sie dos¢ szerokim wachlarzem wymagan ekologicznych, a wiec mozna
dobra¢ odpowiednie dla konkretnych warunkéw glebowych 4 klimatycz-
nych. , ' ' |

Trawy majg szczegblnie duze znaczenie jako komponent rfﬁe's‘zarnek zZ
koniczynami lub lucerng [5, 7]. Przy odpowiednie] proporcji wysiewu
‘uzyskuje sie wyzsze plony miz w czystych siewach i lepszg jako$é¢ paszy
dzieki korzystniejszemu stosunkowi bialka do weglowodandéw. Trawy le-
piej znoszg ugniatanie ciezkim sprzetem mechanicznym podczas zbioru,
a wiec okres uzytkowania plantacji paszowej mozna przediuzyc.

Tam, gdzie motylkowate sg zawodne, mogg je zastgpié¢ trawy w czy-
stym siewie.  Rozszerzenie uprawy tych drugich jest obecnie zupelnie
mozliwe, bowiem dich produkcja nasienna zostala dobrze opanowana i
zapotrzebowanie na material siewny ma pelne pokrycie.

W badaniach maukowych na temat uprawy traw w polu przewazajg
zagadnienia nawozowe; przede wszystkim skoncentrowano sie na okre-
Sleniu optymalnych dawek azotu [1, 6]. Ostatnio wykonuje sie tez wiele
badan nad mozliwoscig podniesienia produktywnosci traw przez deszczo-
wanie [8]. Dostarczanie wody w warunkach niedoboru wilgoci jest mie-
watpliwie bardzo skutecznym $rodkiem podnoszenia plonu, ale nie wsze-
dzie jest to mozliwe. Niniejsze badania, wykonane w rejonie o stosun-
kowo niskich opadach w okresie wegetacyjnym, maja na celu poréwna-
nie plennos$ci traw nadajgcych sie do uprawy w tego typu siedliskach.
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METODYKA BADAN

W latach 1972-1974 wykonano w RZD Pawlowice, nalezagcym do Aka-
demii Rolniczej we Wroclawiu, dwuczynnikowe ‘doswiadczenie, w kto-
Tym poréwnywano wysoko$¢ i jako$¢ plonow traw wsiewanych w jecz-
mien jary. Badano rowmez wplyw terminu z'bloru ro$liny ochronnej na
rozwoj i plonowanie traw.

Poréwnywano nastepujgce gatunki: kupkoéwke ‘po'spolitq (odm. Na-
kielska), stoklose bezostng (odm. Brudzynska), stoklose uniolowaty (odm.
Una), zycice wielokwiatowg (odm. Skrzeszowicka), zycice westerwoldzky
‘(odm. Motycka). Ponadto kazdy z mich wysiewano w mieszance z zycicg
trwala (odm. Gérczanska) w proporecji 2/3 danego gatunku i 1/3 zycicy
trwalej.

Doswiadczenie przeprowadzono mna glebie pobielicowej wytworzonej
z gliny lekkiej na glinie Sredniej, zaliczanej do kompleksu pszennego
dobrego. Zasobno$é warstwy uprawnej w skladniki pokarmowe byla do-
bra (24 mg P;O; i 22 mg K,O w 100 g glely). pH mierzone w KCl wy-
nosito 6,0. Ilo$¢ i rozklad opadéw w okresach wegetacyjnych ksztaltowa-
ly sie mniej wiecej ma poziomie $rednich wieloletnich z tym, ze rok
1973 byt mieco suchszy, szczegélnie w sierpniu, co zawazylo na wydaj-
nosci 111 pokosu. | '

Trawy wsiewano corocznie w jeczmien jary odm. Union Firlbecks, w
3 dekadzie marca (najpierw jeczmien w ilosci 120 kg/ha, a masteépnie
trawy zgodnie z obowigzujgcg normg wysiewu) w stanowisko po buraku
cukrowym. Pod orke zimowg stosowano 90 kg P,Os; i 120 kg KyO na
ha, a azot w ilosci 60 kg N/ha dawano wiosng, podezas przygotowywania
roli do siewu. Ro$line ochronng zbierano w dwoch terminach: w fazie
dojrzalosci mleczno-woskowej i pelnej. Po jej zbiorze nawozono azotem
w dawce 60 kg N/ha. Pozng jesienig okreslono plon $ciernianki, ktoéry
w zaleznosci od ilosci i rozkladu opadow ksztaltowal sie w grarmcach
2,0-10,0 t/ha zielonej masy.

W roku pelnego uzytkowania trawy koszono trzy'klrotme stosujgc pod
kazdy pokos 60 kg N/ha. Jako$é plonu oceniono na podstawie analizy
botaniczno-wagowej i chemicznej oznaczajac biatko ogélne i widkno su-
rowe metodami ogélnie przyjetymi.

OMOWIENIE WYNIKOW

Wyniki badan zostang przedstawione na podstawie obiektow, na kto-
rych roélina ochronna byla zbierana w pelnej dojrzalosci ziarma, nie
stwierdzono bowiem listotnych réznic w plonowaniu traw ‘'w zaleznosci
od terminu zZbioru jeczmienia jarego.
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Waloryzacje poszczegdlnych gatunkéw traw i ich mieszanek z zycicg
trwalg dokonano na podstawie plonu s.m.,, \z.awaptoscu i plonu biatka w
latach pelnego uzytkowania. *

W produkeji s.m. najplenniejszymi ‘gatunkami uprawianymi w siewie
czystym okazaly sie w ciggu 3 lat: kupkéwka pospolita (Srednio 11,9 t
s.m./ha) i stoklosa ‘'uniolowata ($r. 11,69 t/ha). Istotnie nizej plonujgcymi
byly: stoklosa bezostna ($r. 10,05 t/ha) i zycica wielokwiatowa (10,01 t/
/ha). Zycica westerwoldzka, czesto zalecana na krotkotrwale uzytkowa-
nie w warunkach polowych, okazala sie¢ w poréwnamniu z innymi gatun-
kami najmniej plenng ($r. 9,22 t/ha), (tab. 1). '

7

Tabela 1
Plon suchzj masy i bialka ogblnego w t z ha
1972 1973 1974 Srednie z 3 lat
Obiekty sucha . bialko sucha bialko sucha bialko sucha biatko
" masa ogélne masa ogélne masa ogblne masa ogoblne
Kupkoéwka pospolita 14,45 2,056 10,64 ,1,580 10,76 1,306 11,95 1,624
Kupkéwka pospolita + v
zycicr trwala 13,41 1,720 11,54 1,511 11,03 1,311 11,99 1,513
Stoklosa bezostna 12,05 1,904 9,11 1,288 8,98 1,151 10,05 1,414
Stoklosa bezostna + ' .
zycica trwala 10,83 1,865 9,40 1,549 8,17 1,218 9,47 1,544
Stoklosa uniolowata 13,01 1,623 10,61 1,403 11,45 1,326' 11,69 1,404
Stoklosa uhiolowata +
zycica trwata 12,96 1,835 8,82 1,250 9,93 1,127 10,57 1,451
Zycica wielokwiatowa 9,14 1,247 10,62 1,481 10,27 1,088 10,01 1,272 ¥
Zycica wielokwiatowa -+ o
zycica trwala 11,20 1,641 11,69 1,589 9,76 0,974 10,88 1,401
Zycica westerwoldzka 7,95 1,093 10,01 1,870 9,91 1,134 9,29 1,206 &
Zyica westerwoldzka -+ .
Zycica trwala 10,67 1,384 10,13 1,596 8,61 0,964 9,80 1,274
NIR, 05 ' . 0,54

W strukturze plonu traw wysokich przewaza — jak wiadomo — masa
zdzbel nad masg liSci, szczegdlnie w I pokosie. W konsekwencji daje to
mniejszg zawarto§¢ biatka, a wiecej widkna niz przy bardziej ulistnio-
nych irawach niskich. Dodatek zycicy trwalej w ilosci 1/3 pelnego wy-
siewu wplyngl na zroznicowanie produkecji s.m. w zaleznosci od jej
udzialu 'w strukturze plonu. Okazalo sie bowiem, ze udzial zycicy trwa-
tej w mieszance z kupkéwka pospolita uwazang za trawe agresywng byl
znikomy, rzedu 0,5% [3]. Zatem Zycica nie wplywa w tym przypadku
ani na wysokos$¢, ani tez\na jako$é¢ plonu. Lepsze warunki rozwoju miala
zycica trwala w kombinacji ze stoklosami oraz z zycicg wielokwiatowsg
i westerwoldzkg. W tych mieszankach stanowila ona 30-40% masy plonu.
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Tak wzbogacony sklad botaniczny spowodowal istotne rdéznice w wyso-
kosci plonowania w stosunku do podstawowych gatunkéw w siewie czy-
stym. Dodatek zycicy *trwale] do stoklos wywolal obnizke plonu s.m. w
granicach 6,1-10,5%0, a do zycicy wielokwiatowej i westerwoldzkiej od-
wrotnie — wzrost plonéw s.m. od 5,3 do 8,7%.

Glownym celem rozwazanych badan bylo wykazanie mozh'wosm uzy-
skania optymalnej procentowej zawarto$ci i plonu bialka. Ot6z sposrod
porownywanych gatunkéow traw wysokich zawarto$cig tego skladnika goé-
rowala istoklosa bezostna ($r. 13,85%0), mastepnie kupkdéwka (13,35%0),
zycica wielokwiatowa ($r. 12,53%), zycica westerwoldzka ($r. 12 34"/0)
i stoklosa uniolowata ($r. 12,22%).

Tabela 2
Zawarto$¢ bialka ogdlnego 1 widkna surowego w poszczegdlnych pokosach w 9 s.m.
($reania z lat 1972-1974)

I pokos II pokos 111 pokos
Obiekty bialko wiékno  bialko widkno  bialko  widkno
. ogélne  surowe ogdélne surowe ogélne  surowe
Kupkowka pospolita ) ' 14,22 28,76 13,40 31,21 12,53 32,15
Kupkéwka pospolita-+zycica
trwala 12,95 28,66 12,45 30,30 12,18 33,14
Stoklosa bezostna 15,47 26,74 11,33 32,19 14,74 30,56
Stoklosa bezostna+zycica trwala 17,97 25,56 14,67 28,63 13,79 30,04
Stoklosa uniolowata 13,76 28,88 10,73 32,38 12,18 31,92
Stoklosa uniolowata+ zycica
trwala 14,23 27,48 12,10 31,35 12,57 30,63
Zycica wielokwiatowa 14,26 27517 10,93 32,02 12,42 ., 29,05
Zycici wiclokwiatowa + zycica ‘
trwata 14,20 27,94 _ 10,87 31,26 12,06 30,23
Zyciza wasterwoldzka 12,93 27,18 11,03 31,53 12,97 29,07
Zycica westerwoldzka + zycica .-
trwata 16,79 = 25,24 11,10 31,20 13,36 29,05

Udziat biatka w poszczegdélnych pokosach ksztaltowal sie réznie: u
kupkowki najbogatszy w ten skladnik byl pokos I, w mastepnych ilos¢
jego malala (z 14,22 do 12,53%0). U pozostatych gatunkéw wysokich za-
wartos¢ biatka w pokosie I i III byla podobna pokos II byl ubozszy od
2 do 4% (tab. 2).

Na postawione pytanie w hipotezie roboczej badan — czy mozna
zwiekszy¢ procentowg zawarto$¢ i plon bialka przez dodanie do traw
wysokich zyaicy trwalej — stwierdzono, ze taka mozliwosé istnieje, ale
tylko wowczas, jezeli w masie calego plonu bedzie ona sbanoyvdla 30-
-40%0. Tak wysoki jej udzial w miektérych przypadkach moze mnieco ob-
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nizyé plon s.m., ale zwieksza zawartos¢ i plon biatka. Szczegélnie wy-
raznie stwierdzono to w przypadku mieszanki z zycicg wielokwiatowy
i stoklosg bezostng. Mieszanki, w stosunku do czystego siewu tych ga-

Tabela 3
Zawarto$¢ biatka ogélnego i widkna surowego w lisciach i Zdzblach traw w 9/ s.m.
g 5 - Srednie z
197 1973 trzech lat

Roélina - - ) :
t biatko wiékno bialtko widkno bialko widkno bialko wildkno

ogbélne surowe ogélne surowe ogdélne surowe ogoélne surowe

Kupkéwka pospolita

— licie 15,03 29,20 15,10 28,64 13,00 30,64 14,38 29,49

— zdzbla 6,76 32,00 8,21 33,31 76,66 35,04 7,21 33,45
Stoklosa bezostna ’

— liscie 15,10 28,23 16,88 26,62 18,22 28,31 16,73 27,72

— zdzbla 8,62 35,16 10,08 34,15 11,57 34,62 10,09 39,64
Stoklosa uniolowata

— lidcie ' 15,46 28,05 15,82 29,94 17,91 30,08 16,40 - 29,36

— zdzbla 8,14 - 33,26 8,92 32,89 8,58 35,37 8,55 36,69
Zycica wielokwiatowa ‘ |

— lidcie 16,03 25,17 14,35 26,27 14,67 26,32 15,02 25,92 |

— Zdzbla 7,43 33,18 6,68 29,85 6,76 29,04 6,96 30,69
Zycica westerwoldzka .

— liscie 2 16,63 25,16 14,34 24,35 17,20 25,86 16,09 | 25,12

— zdzbla ) 7,97 33,81 8,42 28,55 7,08 29,88 7,82 30,75
Zycica trwala

— liscie 16,19 27,05 16,04 26,65 163¢ 27,46 16,19 27,05

— Zdzbla 12,02 33,01 12,38 35,36 12,36 31,26 12,25 33,31

tunkéw, daly wyzszy plon bialka o 0,13 t/ha mimo mniejszego plonu
sm. o 6-10%. Fakt zwiekszenia zawartosci i globalnego plonu biatka
przez udzial w mieszance zycicy trwalej wynika stagd, ze ma ona korzyst-
niejszy stosunek masy liSci do zdZbel; ponadto jej zdzbla zawierajg o
40-80%0 bialka wiecej niz zdzbla traw wysokich (tab. 3).

WNIOSKI

Polowa uprawa traw w warunkach Nizu Dolnoslgskiego daje stosun-
kowo dobie wyniki zaré6wno w ‘plonie sm. jak i bialka ogélnego, pod
warunkiem odpowiedniego daboru gatunkéw. Przy mniskich opadach w
drugiej' polowie sezonu wegetacyjnego mnalezy bra¢ pod uwage gatunki
0 mniejszych wymaganiach wodnych jak: kupkéwka pospolita, stoklosa
bezostna i stoktosa uniolowata.

Role rosliny ochronnej dobrze spelnia jeczmien jary przy zmniejszo-
nym wysiewie o 20-30%0 w stosunku -do pelnej mormy. Jeczmien mozna

\
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zbiera¢ nie wczeSniej miz w fazie dojrzalosci pelnej, nie stwierdzono
bowiem ujemnych skutkéw w rozwoju i plonowaniu wsianych traw.
Uprawa traw wysokich w mieszance z zycicg trwalg daje lepsze rezul-
taty tylko z tymi gatunkami, ktére umozliwiajg rozwdj zycicy, a wiec
ze stoklosami, zycicg wielokwiatowa i westerwoldzksa. Mieszanki zawie-
rajace w masie plonu ok. 30 do 40% zycicy trwalej sg zasobniejsze w
bialko i dajg wiekszy plon tego skladnika z jednostki powierzchni. |

-
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Bvtemynt Xpovinuesuu, Ppanyuwex I'ocnodapuux, Baadvicnas Hosax

YPOZXKAU BEJKA 3JAKOBBIX TPAB; BO3JEJBIBAEMEBIX B IIOJIE

PezmomMme

OnbIThl MO NPOAYKTMBHOCTM 3JIAKOBBIX TpPaB, BO3JeJNLIBAEMBLIX B I10JI€, IMPOBO-
mauch B mepuon 1972-1974 rr. na HuRuecune3ckoil HM3MeHHOCTM. CpaBHMBAIU eXYy
cbopHyro, KocTep 6e30CThII M 1lePILUABLIMA, IIJICBEJI MHOI'OLBETKOBLIY, a TaKXe CMECH
OTUX BNOOB C IIJIEBEJOM MHOTOJIETHMM, BCEMBaeMble B SPOBOM SAYMEHD.

IIoJHOe MUCIOJB30BaHMe TPaB NPOAOJXKAJOCH TOJBKO OAMH roa. B kaxiaoMm rony
onbita cobupanu 3 ykoca. Cambii BBICOKMI CPEOHMIA TONOBOM ypozait Obla MOJMYYeH
B BO3jeJbIlBaHuM eXu cbopuoit (11,95 T cyxoro BelecTBa ¢ rekKrapa) M KocTpa luep-
wiasoro (11,69 T c.B. ¢ rekrapa). Kocrep 0e30CTHBI M IIJIEBeJ MHOTOLBETKOBbLI AaBa-
AU ypoXalt, COCTaBJAIOIIMII TNpuMepHO 10° T CYXOro BeIIecTBa C reKTapa." Cambie
HU3KMe ypoxau (9,29 T cyxoro BellleCTBA C reKTapa) xaBaJj IJeBed Bec'reﬁBonb;xcxmﬁ.
CMecu mJjeBejla MHOTOLIBETKOBOTO U BQCTépBOJIblICKOI‘O C IJIeBEJIOM MuoroneTHMM'na-
BaJIM TOpPas3fo BLICIUME YPOIXKaly, YeM 3TU BUAbLI B UMCTOM ceBe. IIpubaBka Xe mnje-
BeJia MHOTOJIETHErOo K KOCTPY 06e30CTOMY M ILIEePINaBOMY BbI3bIBAJIa CHUXEHME ypoXas
cyxoro BelnecrBa. Exa cbopHas Kak B UYMUCTOM CeBe, TaK U B CMecH C IIJIeBEsoM
MHOTOJIETHMM JaBajla OAMHAKOBO BBLICOKMII YPOXKay, IIOCKOJbKY Yy4YacTue IJIeBea
MHOTOJIETHETO B Macce ypoxas 6bu10 HesznauurteasHbM (0,5%).

Camoe BBICOKOE IPOLIEHTHOE COAepzKaHue ChbIporo Gesrka 6b1I0 B cMecu KOCTPa
Ge3ocTOro ¢ IJEBesoM MHOroJeTHuM (B cpepuem 15,4%), Torpa Kak OCTalbHble BUAbI
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M cMecH comepikKamu ero Menbuie (12,5-13,5%). Ypoxkait 6enka ¢ rexrapa npyu Bo3je-
JBIBAHMM BBICOKODOCJBIX 3JIAKOB YAepKuBaJCcA B npexgejax 1,2-1,6 T ¢ rexkrapa. Ko-
| CTPbI, NJeBel MHOTOI[BETKOBBII M BeCTEPBOJBACKMIA B CMeCK C IJIEBEJOM MHOTOJIET-
WUM JaBaJyM BBICIUMII yporXay Geska (uwa 0,06-0,13 T ¢ rekrTapa), 4eM B YMCTOM CEBC.

Zygmunt Hryncewicz, Franciszek Gospodarczyk, Wiadystaw Nowak
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PROTEIN YIELDS FROM GRASSES CULTIVATED IN FIELD

Surhmary

In the period 1972-1975 experiments were carried out on the Lower Silesia
territory on productivity of grasses cultivated in field. Cocksfoot, awnless and
hairy bromegrass and Italian ryegrass as well as mixtures of these species with
perennial ryegrass undersown in summer barley, were compared.

The full utilization of grasses lasted 1 year only. In every year of the expe-
riments 3 cuts were harvested. The hlighest mean annual yield was obtained at
cultivation of cocksfoot (11.95 t of d.m. from hectare) and of hairy bromegrass
(11,69 t of dm. from hectare). Awnless bromegrass and Italian ryegrass gave the
yvields at the level of 10 t of d.m. from hectare. The lowest yields (9.29 t of d.m.
from hectare) were harvested at cultivation of Dutch ryegrass. The mixture of
Italian ryegrass with Dutch ryegrass and perennial” ryegrass geve significantly
higher yields than the same species in pure sowing. On the other hand, an admi-
xture of perennial ryegrass to awnless and hairy bromegrass resulted in a drop
of the dry matter yield. Cocksfoot both in pure sowing and in the mixture with
perennial ryegrass gave an equal yield, as the perennial ryegrass percentage in
the yield was insignificant (0.5%b). ‘ , .

The highest percentage of crude protein was in the mixtures of awnless bro-
megrass with perennial ryegrass (on the average, 15.4%), whereas its content in the
remaining species was lower (12.5-13.5%). The protein yield from 1 hectare min-
tained at the cultivation of tall grasses within 1.2-1.6 t from hectare. Bromegrass,
Italian ani Dutch ryegrass in the mixture with perennial ryegrass gave higher
protein yidds (by 0.06-0.13 t/ha) than in pure sowing.
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