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SANITARNE OCZYSZCZANIE SCIEKOW MIEJSKICH
W LEKKICH GLEBACH LESNYCH

Jadwiga Kermen

Waznym zagadnieniem w kompleksowo prowadzonych badaniach nad
utylizacjg Sciekow miejskich w warunkach $rodowiska lesnego jest ich
oczyszczanie pod wzgledem sanitarnym [1-5, 7].

Jednym z pierwszych zadan z zakresu sanitarnego oczyszczania $cie-
kow bylo zZbadanie wplywu grubosci warstwy gleby lesnej na skutecz-
no$¢ filtracji. Badania te prowadzono w 1969 roku, na poczgtku zalozenia
doswiadczen lizymetrycznych na terenie Stacji Hydrologiczno-Lesne]
w Puczniewie. Analizy wykazaly, ze wymogi czystosci sanitarnej w cig-
gu calego sezonu nawodnien spelnia jedynie odciek z lizymetréw o migz-
szosci gleby 150 cm (tab. 1). W odcieku tym wartosci miana coli typu
katowego (miano Escherichia coli) wynosily od 1 do 10 i miescity sie
w granicach normy przewidzianej dla woéd $rédlgdowych II klasy czy-
stosci (= 1071). |

W dwa lata po6zniej, w roku 1971, przeprowadzono dalsze badania,
ktorych celem bylto sprawdzenie, jak jednorazowa dawka polewowa $cie-
koéw miejskich wplywa na czysto$¢ sanitarng odcieku. Stwierdzono, ze

Tabelal

Miano Escherichia coli w odcieku z lizymetréw obsadzonych wikling (dawka $cieku 100 mm, raz
tygodniowo, 1 rok do$wiadczen)

Gruboéé Kolejne zalewy (data)
warstwy gleby 1 2 4 6 8 12 14
.cm 27V 3VI 17VI 8 VII 29 VII 19 VIII 21X
50 10—2 10—3 10—3 10-3 10-3 10—4 10—*
100 10 101 10—2 10—2 10—3 10— 10-3
150 10 10 10 10 — — 1

Miano E. coli
w §cieku 10—¢ 10—¢ 10—¢ 105 10—¢ 10—¢ 10—5




160 J. KERMEN

warunki czysto$ci sanitarnej dla woéd powierzchniowych spelnia jedynie
odciek z lizymetr6w nawadnianych dawkg $ciekéw 25 mm tygodniowo.
Wyzsze dawki nawodnienia nie gwarantowaly czystosci sanitarnej od-
cieku (rys. 1). Podobne wyniki uzyskano réwniez w roku 1972.

Sytuacja ulegla zmianie w roku 1973, tj. w pigtym roku nawodnien.
Analizy, wykonane pod koniec sezonu, wykazaly czysto§é sanitarng od-
cieku nawet z tych lizymetréw, ktére byly nawadniane dawka Sciekéw
50 mm. Analizy wykonane w roku 1974 przyniosty wyniki podobne
(tab. 2). Fakty te mozna wytlumaczyé w sposéb nastepujacy.

W pierwszym okresie nawodnien gleba filtruje $cieki dobrze. Nastep-
nie, w miare zwiekszajgcej sie ilosci polewow i wysycenia kompleksu
sorpcyjnego gleby, skutecznosé filtracji maleje i po pewnym czasie usta-
la si¢ stan pewnej réwnowagi charakterystyczny dla danych warunkéw.
Gdy jednak w wyniku wieloletniego nawozenia §ciekami zawarto$é sub-
stancji organicznej w glebie wzrasta i kompleks sorpcyjny gleby po-
wigksza sie, rtownowaga ta zostaje przesunieta i ustala sie na innym po-
ziomie. Polepsza sie réwniez biologiczna sprawnogé gleby, a z nig praw-
podobnie i rozwdj drobnoustrojow antagonistycznych w stosunku do
E. coli.

Komoérki E. coli, a takze innych drobnoustrojéow chorobotwérczych po
pewnym czasie ging w glebie, ktoéra jest dla nich $rodowiskiem obcym,
niekorzystnym dla rozwoju [5, 7]. Dowodem na to jest wysoka czystosé
sanitarna wody odciekajacej z lizymetréw po okresie 7-miesiecznej je-
sienno-zimowej przerwy w nawadnianiu. Réwniez ilogé komorek E. coli
w glebie zmniejsza sie w okresie przerwy w nawadnianiu.

Obok badan stanu sanitarnego wody wyplywajacej z nawadnianych
Sciekami lizymetréow, badano réwniez czystos¢ sanitarng wody w stu-
dzienkach kontrolnych i na poletkach doswiadczalnych pod nowymi upra-
wami lesnymi i na terenie starego drzewostanu sosnowego.

Badania te wykazaly, ze woda w studzienkach posiada zawsze stopien
czystosci wymagany dla wéd przeznaczonych do uje¢ wodociggowych,
a w wigkszo$ci analiz nawet wykazuje stopien czysto$ci wymagany dla
wod pitnych ze studni ptytkich — przygospodarskich (tab. 3, rys. 2).

Z danych analitycznych zebranych dotychczas wynika, ze réwniez
rodzaj uprawy ma wplyw na skutecznosé filtracji Sciek6w w badanej
glebie lesnej. Sposrod trzech badanych upraw: sosny, modrzewia i wikli-
ny, najlepiej filtruje $cieki miejskie wiklina, a najgorzej sosna.

Dotychczasowe wyniki badan wykazujg, ze gleba jest bardzo skutecz-
nym filtrem sanitarnym. Przy odpowiednio niskim lustrze wody grunto-
wej 1 odpowiedniej dawce polewowej mozna zapewnié stalg czysto$é
przesagczajgcej sie wody. Przerwa zimowa w nawadnianiu przywraca
W znacznym stopniu czysto$¢ sanitarng nawadnianej glebie i calkowitg
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Rys. 1. Miano E. coli w odcieku spod uprawy modrzewia (lizymetry o migzszosci
gleby 150 cm; miano E. coli 'w $ciekach 107%); Puczniew, 3 rok nawodnien
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Rys. 2. Miano E. coli w wodzie pobranej ze studzienek kontrolnych; Puczniew,
3 rok nawodnien
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czysto$¢ sanitarng odciekajgcej wody, nawet wtedy, gdy gleba jest na-
wadniana w okresie wegetacyjnym wysokg dawkg $ciekéw — 200 mm
tygodniowo.
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A. Kopmon

CAHUTAPHAA OYUCTKA TOPOJACKUX CTOYHBIX BOJ
B JETKMNX JECHBIX ITOYBAX |

Pe3mwome

Ot 1969 r B OTnene BOOHOrO Xo03aAMcTBa HaydyHO-yMcCienOBaTENbCKOTO MHCTUTYTA
JIECHOT'O XO03AJCTBA BEAYTCA MCIBITAHMA B YCJIOBUAX JIU3MMETPUUECKUX ONBLITOB IIO
CAaHUTAPHOM OYMCTKE TOPOACKMX CTOYHBLIX BOJ, B JIECHBIX II0YBaX, B KYyJbType COCHBI,
JIMCTBEHHMIIBLI M MBLI. VICOBITBIBAETCA CAaHUTAPHYIO YMCTOTY TOPOACKMX CTOYHBLIX BOX
IIPYMMEHAEeMBIX MIJIS OpPOLIeHMs, BOAY BBITEKAIOLIYI0O M3 JM3MMETPOB a TaKiKe oOpola-
€MYyIO IIOYBY.

Ha ocHOBaHMM O CHUX IIOPp IIPOBEeNEeHHBbIX MCIOBLITAHMII CKOHCTATMPOBAHO, 4YTO
9 PeKTMBHOCTL IIOYBHLI B KayecTBe OMOJOrMYecKoro (hbmiabTpa 3aBMCUT OT OGHOKpAT-
HOM J03BbI OPOILUEHMS CTOYHBLIMM BOZAMM, TOJIUMHBI CJIOS IIOYBBI M KyJAbTypbl. Ilpn-
MeHAs n03bl CTOKOB 25 MM (25 juTpoB Ha 1 M2 mromazu) OOMH Pa3 B HEAENI0 3a
BEreTalMOHHBLIN IIepMON Ha TIOYBY, IayOmMHOM TIOYBeHHOro pas3pe3a 150 cm, MOXHO
3aMeTUTh 4TOo nouyBa 3PPEKTUMBHO MCIIOJHAET POJbL CAaHUTAPHOro UIbTPa AJA Io-
POACKMX CTOYHBLIX BOJ O 3HAYEHMII KOJM KajoBoro tuma go 10-6, ITocie HECKONBKMX
JIeT NPUMMeHEeHMSA OPOIUEHMI CTOYHBLIMM BOXAMM (PMILTPALMOHHBIE CIIOCOGHOCTM IIOY-
Bbl BO3pacTaloT, ofecreymMBas CAHMUTAPHYIO YMCTOTY BOABI BBITEKAKIIEN M3 JU3N-
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METPOB, IJIA A03bI IIOJIMBA CTOYHBIMM BoAaMu 50 MM a flaxKe, B CJydae KYJbTyphl
mBbI, 100 mMm. IToanyromzoBoOit 3MMHMIL NEePEephIB B OPOLUEHIIO Ofecrne4ymBaeT CaHMUTap-
HYI0 WMCTOTY BBITEKAIOIIE) BOALI Ja)Ke OT TeX BapMAHTOB, B KOTOPBbIX 3a BereTa-
LVIOHHBII1 TIEPUOJ NPMMEHSETCH OpOIIeHyMe 403011 200 MM CTOYHLIX BOJI.

J. Kermen

SANITARY CLEANING OF MUNICIPAL SEWAGE
IN LIGHT FOREST SOILS

Summary

Studies on sanitary cleaning of municipal sewage in forest soils under pine,
larch, and basket willow are being carried out under conditions of lysimetric
experiments since 1969 by the Section of Water Management, Institute of Forest
Research. Studies include: sanitary cleanness of municipal sewage applied in irriga-
tion, that of water percolating from lysimetric, and of an irrigated soil.

It was found on the basis of recent studies that the effectiveness of soil as a
biological filter depens upon single application dose of sewage, thickness of soil
layer, and upon cultivation. With the sewage dose od 25 mm (25 litres per 1 m? of
area) applied once a week during vegetation season on the soil with 150 ecm depth
of soil profile, soil under all plantations efficiently performs the role a sanitary
filter for municipal sewage with the value of coli of faecal type up to 10-6. Fol-
lowing to several years of irrigation with sewage, filtration capacity of soil impro-
ves, assurring the sanitary cleanness of the water percolating from lysimeters un-
der the use of irrigational dose of 50 mm of sewage, and even in the of willow
plantation — that of 100 mm. Semi-annual winter interruption in irrigation assu-
res the sanitary cleanness of percolating water even from those combinations,
which during a season were receiving a 200 mm dose of sewage.
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