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sliwowego Aculus fockeui (Nal., Trt.)

03

WEADYSLAW ZAWADZKI

Instytut Ochrony Ro$lin, Akademic Rolnicza w Warszawie

Gospodarcze znaczenie szpeciela pordzewiacza Sliwowego Aculus foc-
keui (Nal., Trt.), podobnie jak i innych roztoczy w szkétkach oraz mto-
dych sadach sliwowych, w ostatnich latach znacznie wzrosto. Pordzewiacz
sliwowy jest to niewidoczny golym okiem roztocz, zyjgcy wolno na dol-
nej stronie lisci drzew pestkowych. Masowe wystepowanie szpeciela w
Polsce wymaga glebszego zbadania jego znaczenia w naszych warunkach.
W pracy tej przedstawione zostang wyniki wstepnych obserwacji nad
szkodliwoscig tego roztocza.

PRZEGLAD LITERATURY

Aculus fockeui (Nal., Trt.) wystepuje powszechnie w Europie i Ame-
ryce Pélnocnej. Stwierdzony zostal on dotychczas na 15 uprawianych i
dziko rosngcych gatunkach roslin nalezacych do rodzaju Prunus (Nalepa
1910, Conkowski 1962, Proeseler 1972). NajczeSciej wystepuje na Prunus
domestica L., ktora uwaza sie za jego podstawowg roSline zywicielska
(Putman 1940, Kodys i Sedivy 1964). Obszerna literatura Swiatowa zwia-
zana z Aculus fockeui (Nal., Trt.) dotyczy najczesciej jego wystepowania
i biologii, tym niemniej istnieja réwniez doniesienia o wielkosci szkod
wyrzadzanych przez szpeciele. Putman (1940) stwierdzil, ze w wyniku
masowego zerowania roztoczy nastgpuje brunatnienie dolnej strony lisci
§liw. Massee (1961) podaje, ze szpeciel ten powoduje w East Malling w
Anglii brunatnienie lisci i znieksztalcenie pedow §liw. W szkotkach i
mlodych sadach $liwowych w Bulgarii i Czechostowacji stwierdzono od
wielu lat zahamowanie wzrostu i zasychanie pedow $liw porazonych

* Badania cze$ciowo finansowane przez Ministerstwo Rolnictwa USA w ra-
mach PL-480 (FG-Po-245).
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przez szpeciele, a straty w materiale szkotkarskim wynikajgce z tego
osiggaly czesto 30-40%0 (Conkowski 1962, Kodys i Sedivy 1964). Wedtug
Szewczenki (1964) Aculus fockeui (Nal., Trt.) jest groznym szkodnikiem
miodych drzewek. Uszkodzenia powstajgce na skorce porazonych pedéw
mogg ulatwia¢ wnikanie groznych choréb bakteryjnych sliw (Kodys i
Sedivy 1964). Na alyczy silnie porazonej przez roztocze stwierdzono opdz-
nione wybijanie oczek, a nastepnie staby wzrost Wegierki Wtoskiej i
Stanle’a (Gilmer i Mc Ewen 1858).

Aculus fockeui (Nal., Trt.) w Ameryce Poélnocnej, Wloszech, Bulgarii,
Czechoslowacji i NRD jest powaznym szkodnikiem $liw i czeresni, ktoé-
rego zwalcza sie preparatami chemicznymi (Anthon 1957, Carlotti 1958,
Conkowski 1962, Kodys i Sedivy 1964, Proeseler 1971).

MATERIAL I METODYKA

W pracy tej przebadano trzy rozne zjawiska zwigzane z zerowaniem
1 szkodliwos$cig szpeciela.

1. Ustalono zalezno$ci miedzy liczbg roztoczy a uszkodzeniami ze-
wnetrznymi lisci.

Obserwacje prowadzono co 7 dni na jednorocznych okulantach $liwy
domowej Prunus domestica, wiSni P. cerasus i krzewach altyczy Prunus
cerasiphera rosngcych w os$rodku doswiadczalnym naszego Instytutu w
Ursynowie. Proba skladala sie z pieciu liSci pobranych z wierzchotko-
wych czesSci porazonych peddéw. W laboratorium przy uzyciu mikroskopu
stereoskopowego liczono wszystkie zywe stadia roztocza.

Dodatkowe informacje uzyskano dokonujgc lustracji ok. 20 szkolek
potozonych w wojewodztwach: warszawskim, bialostockim, lubelskim,
rzeszowskim i 16dzkim.

2. Wplyw zerowania szpecieli na wymiane gazowg lisci $liw oraz za-
wartos¢ skladnikéw pokarmowych.

Material stanowily odciete pedy z 2-letnich okulantéow S$liw. Wplyw
zerowania szpecieli na wymiane gazowg w liSciach badano przy uzyciu
analizatora CO, w podczerwieni typu Beckman 215 A. Analizy liSci na
zawarto$¢ suchej masy i sktadnikéw pokarmowych wykonano nastepuja-
cymi metodami: sucha masa — suszenie do statej wagi na aparacie Met-
tler LP-12; cukry proste i ogélem — metodg Luffa Schoorla; azot ogélny
— metodg Kjeldahla; chlorofil @ i b — metoda spektrofotometryczna;
wapn, sod i potas — metodg fotometrii ptomieniowej.

3. Wplyw zerowania roztoczy na parowanie wody z liSci. '

Pomiary wykonano metodg wagowsg. Proby stanowily pedy z lis¢mi
o réznym stopniu uszkodzen:

I — kontrola (brak uszkodzen lisci i pedow);
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II — slabe uszkodzenia (zdrobnienie lisci, lecz brak ich ordzawienia);

III — $rednie uszkodzenia (silne ordzewienie lisci wzdluz nerwow
i nieznaczne brazowienie wierzchotka wzrostu pedow);

IV — silne uszkodzenia (cala dolna powierzchnia liSci silnie ordza-

wiona, a wierzcholek wzrostu pedu zaschniety).

WYNIKI I DYSKUSJA

ZALEZNOSC MIEDZY LICZBA SZPECIELI A USZKODZENIAMI ZEWNETRZNYMI

Aculus fockeui (Nal., Trt.), podobnie jak inne szkodniki z aparatem
gebowym typu klujgco-ssgcego, powoduje ogladzanie roslin oraz w wy-
niku naklu¢ uszkadza najmlodsze liScie i pedy. Na okulantach sliw pier-
wsze zewnetrzne objawy zerowania szpecieli stwierdzono w polowie
czerwca w postaci zdrobnienia i znieksztalcenia lisci wierzchotkowych
oraz skrécenia miedzywezli na pedach przy liczbie roztoczy okoto 60 na
em? liscia (ok. 400 roztoczy na liéé). Dalszy rozwoj uszkodzen przebiegal
gwaltownie. Juz po kilku dniach na dolnej stronie porazonych lisci wy-
stapilo ordzawienie, przy réwnoczesnym zwiekszeniu procesu deformacji,
(rys. 1 @, b). Na lisciach takich odmian jak Ulena i Stanley stwierdzono
rowniez male zoltozielone plamki. Populacja roztoczy na silnie uszko-
dzonych liSciach osiggnela w tym czasie blisko 370 osobniké6w na cm?
(2900 roztoczy na lis¢). Pod koniec czerwca nastgpito calkowite zahamo-
wanie wzrostu pedéw, uszkodzone listki, zaczynajac od wierzchotka stop-
niowo zaschty i opadaly, (rys. 1 ¢). Wraz z deformacjg lisci zgineta wiek-
szo§é roztoczy. Ponowny wzrost porazonych drzewek, ktory nastapil w
pierwszej dekadzie lipca, powodowal zawsze rozwoj kilku drobnych pe-
déw bocznych tworzgcych charakterystyczne rozetki (rys. 1 d). Na no-
wych listkach roztocze nie tworzyly juz duzych populacji, powodujac
tylko nieznaczne ordzawienia i znieksztalcenia.

W wyniku zerowania szpecieli na skorce pedéw wystapity poczatko-
wo ceglastoczerwone podluzne plamy, ktéore nastepnie przechodzily w
zrakowacenia, siegajace czesto az do drewna. Tak uszkodzone pedy moga
latwo przemarza¢ w czasie zimy, a ponadto, jak podajg Kodys i Sedivy
(1964), mogg ulatwia¢ wnikanie chorobotworczych bakterii.

W wyniku przeprowadzonych lustracji szkotek i mtodych sadéw sli-
wowych mozna stwierdzi¢, ze w Polsce straty z powodu zahamowania
wzrostu pedow i ich zasychania sa nie mniejsze niz w Bulgarii i Czecho-
stowacji. '

W wyniku zerowania Aculus fockeui (Nal., Trt.) na lisciach alyczy
pojawiajg sie male chlorotyczne plamki o nieregularnych ksztaltach —
od owalnych do gwiazdzistych. Powstaly one w ciggu calego sezonu we-



el Ksits i L Z7 e

Rys. 1. Uszkodzenia na

e S o

§liwach pows

tate w wyniku porazenia przez Acul:us fockeui
(Nal,, Trt.): a, b — znieksztalcenia li§ci wierzcholkowych i zahamowanie wzrostu
porazonych pedéw, ¢ — silnie uszkodzone liscie wierzcholtkowe opadaja, d —

W wyniku zniszczenia przez szpeciele wierzchotkéw okulantéw rozyvijaja sie drob-
ne pedy boczne tworzgce charakterystyczne rozetki

Fig. 1. Damages of plum foliage made by Aculus fockeui (Nal.,, Trt.): o b — the

deformation of leaves and the inhibition of growth of trees, ¢ — the falling down

of heavily infested leaves, d — because of death of foliage on the top of trees, the
bunch of twigs are growing and forming rosette
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getacyjnego, poczgwszy od polowy maja, nawet na tych liSciach, na
ktorych stwierdzono pojedyncze szpeciele. Rozw6j plamek uzalezniony
byl od wyzszych temperatur (ok. 20°C). Przy duzej liczbie roztoczy prze-
barwienia zajmowaty czesto polowe powierzchni lisci. W takich przy-
padkach sgsiadujace ze sobg plamki lgczyly sig, tworzgc duze, chloro-
tyczne powierzchnie, przypominajace objawy schorzen wirusowych. Za-
pewne z tego powodu przez wiele lat uwazano, ze sg one wylgcznie wy-
nikiem porazenia liéci przez wirusy. Dopiero Gilmer i Mc Ewen (1958)
udowodnili, ze chlorotyczne plamki na liSciach alyczy powstaja w wy-
niku toksycznego dzialania $liny szpecieli, ktéra powoduje rozktad chlo-
rofilu. Obecnie choroba ta znana pod nazwa plamistosci lisci atyczy za-
liczana jest do grupy choréb wirusopodobnych. Wedlug Basaka (1968)
choroby z tej grupy moga powodowac straty takie same, a czasem na-
wet wyzsze niz wirusy.

Na wiéni nie stwierdzono wyraznych uszkodzen spowodowanych przez
Aculus fockeui (Nal., Trt).

WPEYW ZEROWANIA ACULUS FOCKEUI (Nal, TRT.) NA WYMIANE GAZOWA ORAZ
ZAWARTOSC SKLADNIKOW POKARMOWYCH W LISCIACH SLIW

Zerowanie duzej liczby szpecieli dzialato niekorzystnie na proces wy-
miany gazowej w li§ciach s$liw (tab. 1). Fotosynteza rzeczywista w lisciach
silnie uszkodzonych osiggata (w stosunku do kontroli) 29%/0, fotosynteza
netto zaledwie 19%0, a oddychanie na $wietle — 49 procent. Niekorzystny
dla roslin byl réwniez silny wzrost (o 69%/0) punktu kompensacyjnego COs,.

Tabelal
Wymiana gazowa w lisciach $liw silnie uszkodzonych przez Aculus fockew
(Nal., Trt.)
The gass exchange in plum leaves heavily damaged by Aculus fockeu:
(Nal., Trt.)
ug CO,/min/g.§w. masy lisci
punkt kom-
Pedy z dziewigcioma fotosynteza fotooddycha- oddychanie fotosynteza pensacyjny
li$¢mi wierzchotko- netto nie w ciemno$ci rzeczywista CO,
wymi apparent photorespi-  dark respi-  true photo- CO, com-
Twigs with top leaves photosynthe- ration ration synthesis pensation
sis point
173 % U8 % 48 % M8 % H& %
Kontrola 47,0 100 23,5 100 18,9 100 70,5 100 147,0 100
Undamaged
Porazone 8,9 19 11,5 49 20,7 109 20,4 29 249,0 169
Damaged

11 — Zesz. Probl. Post. Nauk Roln. nr 171
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Podobny wplyw na proces fotosyntezy wywieraly przedziorki, ktore
sg spokrewnione ze szpecielami (powszechnie uwaza sie, ze szpeciele
wywodzg sie od przedziorkéw). Liesering (1960) stwierdzil zmniejszenie
zdolno$ci fotosyntetycznej w liciach fasoli silnie porazonej przez Te-
tranychus urticae (Koch). Wedlug Avery i Lacey (1968) zmniejszenie
zdolnosci fotosyntetycznej pod wplywem uszkodzen powodowanych
przez przedziorki jest drugim etapem jako$ciowego rozwoju uszkodzeh
po zmianach we wzroscie pedéw i korzeni.

W liSciach z nieznacznymi objawami zerowania szpecieli (silna ciem-
nozielona barwa liSci, nieznaczna deformacja i ordzawienie wzdtuz ner-
wow na dolnej stronie liSci) nie stwierdzono ujemnego wplywu na wy-
miane CO, (tab. 2). Nieznaczny wzrost fotosyntezy netto (o 4% przy

Tabela 2

Wymiana gazowa w liSciach §liw z nieznacznymi objawami zerowania Aculus
fockeur (Nal., Trt.)

The gass exchange in plum leaves weakly damaged by Aculus fockeui

(Nal., Trt.)
u#g CO,/min/g.sw. masy lisci
. . punkt kom-
Pedy 2z 12113 liSciem fotosynteza fotooddycha- oddychanie fotosynteza pensacyjny
od wierzchotka netto nie w ciemno$ci  rzeczywista .
Twigs with 12-13 top apparent  fhotorespira- dark respi- true photo- CO, com-
leaves photosynthe- tion ration synthesis pensation
sis point

ug % ug % ug % ug % ug %

Kontrola 31,4 100 21,0 100 11,4 100 52,4 100 176,7 100
Undamaged
Porazone 32,5 104 19,1 91 13,5 118 51,6 98 164,9 94
Damaged

zmniejszeniu fotooddychania o 9% i punktu kompensacyjnego CO, o
6%0) wskazuje nawet na stymulujgce dzialanie na proces fotosyntezy
pojedynczych szpecieli zerujacych na liSciach. Za hipotezg taksg prze-
mawia rowniez wzrost chlorofilu w liSciach uszkodzonych przez szpe-
ciele (tab. 3) oraz fakt, ze istniejg juz doniesienia o stymulujgcym wply-
wie roztoczy na inne procesy zachodzgce w roslinach. Stymulacje wzro-
stu Sliw pod wplywem niskiego poziomu zageszczenia Panonychus ulmi
(Koch) stwierdzili Avery i Briggs (1968). Dopiero wzrost liczebnosci
przedziorkéw powyzej 1-2 samic na cm? dzialal hamujgco na wzrost
drzewek. Storms (1971) wykazal, ze w fasoli porazonej przez Tetrany-
chus urticae (Koch) silnie wzrasta ilo§¢ substancji wzrostowych (gibe-
relin) i to jest powodem szybszego wzrostu porazonych ro$lin.
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Tabela 3

Wptyw Aculus fockeni (Nal., Trt.) na zawartoé¢ w lisciach §liw suchej masy, cukréw, azotu, chloro-
filu, Ca, Nai K

Effect of Aculus fockeui (Nal., Trt.) infestation upon the content of dry matter, sugars, chlorophyll
N, Ca, Na and K in plum foliage

Chlorofil (mg/100

Sucha Cukryw % Azot g.s.m.) mg/g s. masy
wip s in © o/
Liécie masa  Sugars in % <N0' s.m.l.) Chlorophyll (mg/100 mg/g fresh mass
L Dry proste ogblem itrogen fresh mass)
eaves : (% fresh g
matter simple total /0 s Cn  Ye K
(%) mass)  a b iy
Kontrolne 24,24 2,82 3,77 0,54 45,9 31,0 76,9 127,7 14,5 584,9
Undamaged
Porazone 31,66 2,12 2,49 0,77 49,9 43,5 93,4 188,0 17,4 1009,3
Damaged

Pod wplywem zerowania szpeciela pordzewiacza Sliwowego w lis-
ciach $liw zwiekszala sie zawarto$¢ suchej masy (o 30%) oraz N, Ca,
Na, K i chlorofilu (tab. 3). Ze skladnikow mineralnych najsilniej gro-
madzone byly K (wzrost o 73%), Ca (o 47%0) i N (o 43%/0). Liscie pora-
zone zawieraly o 21% chlorofilu wiecej niz liScie kontrolne, w tym chlo-
rofilu b az o 40%0 wiecej. Wzrost ilosci sktadnikéw mineralnych i chloro-
filu w porazonych liSciach $liw zwigzany jest prawdopodobnie ze spe-
cyficznymi wtlasciwosciami $liny roztoczy. Storms (1971) wykazal, ze
zwiekszona zawarto$é 32P w lisciach fasoli uszkodzonych przez T. urti-
cae zwigzana jest wylgcznie z wiasciwosciami $liny przedziorkow. Usz-
kodzenia mechaniczne nie majg na to wplywu. Mata zawartosc cukrow
w li$ciach uszkodzonych przez szpeciele (tab. 3) zwigzana jest z niskim
poziomem fotosyntezy w tych liciach (tab. 1). Aby sprawdzi¢ czy dzia-
lanie szpecieli na wzrost zawartosci skladniké6w mineralnych jest po-
dobne do wplywu przedziorkéw, nalezy wykonaé¢ serie do$wiadczen z
pierwiastkami znakowanymi.

WPLYW SZPECIELA PORDZEWIACZA SLIWOWEGO
NA TRANSPIRACJE WODY Z LISCI SLIW

Poza niekorzystnym wpltywem duzej liczby szpecieli na wymiang
gazowg stwierdzono réwniez zaburzenia w transpiracji wody z lisci
(tab. 4). Rosta ona w miare wzrostu uszkodzen. W stosunku do kon-
troli liScie slabo porazone (II stopien uszkodzen) transpirowaly o 12-13%
wody wiecej, natomiast $rednio porazone o 53-28%/0 wiecej. Tylko liscie
silnie uszkodzone wykazywaly mniejszg transpiracje wody (o 13-28%0)
niz liScie kontrolne. Podobnag zalezno§¢ stwierdzili Liesering (1960) i Go-
lik (1973) analizujgc szybko§¢ parowania wody z lisci w zaleznosci od
uszkodzen powodowanych przez rozne gatunki przedziorkow.

11+
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Tabel a 4

Transpiracja wody z liSci §liw przy réznym stopniu uszkodzen spowodowanych przez Aculus
fockeur (Nal., Trt.)

Transpiration of plum leaves with various level of infestation by Aculus fockeui (Nal., Trt.)

) Liscie kontrol- Liscie uszkodzone — Demaged leares
Czas pomiaru - - - - —
— ne nieznacznie $rednio silnie
) ) . Ungamed leaves weakly moderately heavily
Time in min
mg/cm? 9% mg/cm?* % mg/em’ 9%  mg/cm? %
po 15 2,23 100 2,51 112,6 3,43 153,1 1,94 87,1
po 30 4,82 100 5,45 113,1 6,18 128,2 3,45 71,6
WNIOSKI

1. Charakter oraz wielko$¢ uszkodzen powodowanych przez Aculus
fockeui (Nal., Trt.) zalezg od rosliny zywicielskiej i liczebnosci roztoczy.

2. Duze populacje roztoczy na okulantach oraz mlodych drzewkach
Sliw mogg zahamowac¢ ich wzrost.

3. Pojedyncze roztocze wykazujg niewielki stymulujgcy wplyw na
wymiane gazowg w liSciach. Natomiast szpeciel ten wystepujacy w du-
zych liczebno$ciach wplywa niekorzystnie na proces wymiany gazowe]
oraz na transpiracje wody z lisci.

4. Wystepujgcy w duzych liczebno$ciach Aculus fockeui (Nal., Trt.)
jest groznym szkodnikiem $liw w szkotkach i mlodych sadach w Polsce.

Przedstawiona praca jest czeScig zespotowych prac wykonywanych w
naszym Instytucie i kierowanych przez Prof. dr J. Boczka.

Serdecznie dziekuje Panu Profesorowi za umozliwienie mi wykony-
wania tej pracy i cenne wskazéwki w czasie przygotowania jej do druku.
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W. ZAWADZKI

THE PRELIMINARY OBSERVATIONS ON INJURIOUSNESS OF
ACULUS FOCKEUI (NAL., TRT)

Summary

External injuries of the plants as the results of Aculus fockeui (Nal., Trt.)
feeding may differ depending on the plant species.

Primary injuries on the shoots of budded plums, appeared as diminution and
deformation of leaves on the top of maiden tree plum in middle June where 60
mites per cm? (400 mites per leaf) were observed. The population of 370 eriophyid
mites per ecm? (2900 mites per leaf) inhibited growth of the tree, caused both death
and falling down of infested leaves and twigs. Very deep cracks reaching xylen
occur in the cuticula of these twigs. .

Eriophyid mites cause the maculation of leaves of Prunus cerasifera, which is
included to the group of virus-like diseases. Feeding of the mites on the sour
cherry trees did not cause any external injuries.

Large populations of Aculus fockeui (Nal., Trt.) inhibited photosyntesis process
of 71-81%, photorespiration of 51% while at the same time 69% increase of com-
pensation point of CO, was obserwed. The mites have the inhibitory effect upon



1606 W. ZAWADZKI

4

the ratio of transpiration of leaves. Strongly damaged leaves contain larger quan-
tities of N, Ca, Na, K, chlorophyll and of dry matter and smaller quantities of
carbohydrates than unifested plum leaves.

B. 3ABAI3KH

BCTYIIUTEJBHBIE HABJIOJIEHWUSI BPEJHOCTU ACULUS FOCKEUI
(NAL., TRT) B IIOJIbLIE

PezwmMme

BHemHMe moBpexaeHusa BbI3BaHbl Aculus fockeui (Nal, Trt) 3aBucar or pa-
cTeHMsa KOopMmaunbl IlepBble IIOBPEXXAEHMS OKYJAaHTOB CJMB, KOTODPbIE€ SBJIAIOTCA
yMeHbIIIeHyeM ¥ JaedopMalMi0 BEPXHMX JIMCTLEB, IOATBEPAEHO B IIOJIOBMHE MIOHA
B KoJudecTBe 60 Kienieir Ha cu® (400/mmctb). KoaudectBo OK. 370 Kielien Ha cM?
(2900/311eTh) BBI3BIBAJIO 3a€PKMBaHME POCTa OKYJSHTOB a IIOTOM COXHEHMe M oce-
IaHue MOBPEXK/EeHHBLIX JUCTLEB y BEPLIMHHBIX mnoberoB. Ha koxke moberos cozpaercs
TPELIMHBI, KOTOPble MHOTAa JOCTAalT APEBECHHBI.

Ha Prunus cerasifera Kiell BbI3bIBaeT TaK Ha3bIBAEMYK MNATHUCTOCTE JMCTHEB
albIYbl, KOTOPYIO OTHOCATCH K TPyNIly BMPyC MoAoOHBIX Oosesneir. Ha BuuiHe HE
IIOATBEDAEHO ACHBIX IIOBPEXRAEHUM BbI3bIBAaHbIX Aculus fockeui (Nal., Trt).

Boapmasa nomnyaauusa Aculus fockeui (Nal, Trt) BbI3bIBaeT Ha CayBe yMEHbLIE-
Hue ¢orocuHTe3a 0 71—81%, dpoTooTABIXAHMA O 51%0 mpm BO3pPOCTE KOMIIEHCALMOH-
Hoit Touku CO, o 69%; mMeer ToxKe HexXOpolloe BJMAHME Ha IIpoliecc TPaHCIMpauun
BOABLI C JMCThbEB. B JMCTbAX CMIBHO IIOBPEXKIEHHBIX KJjellamy HaGIIofaloTcd I0-
BbIlleHHOe cozepxaHue N, Ca, Na, X, xnopoduija M CyXoil MacChl, a yMCHbIIEHNC
coepxXaHMA CaxapuAOB B OTHOLIEHMM K KOHTpPOJIE.



