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TADEUSZ GRZECZYNSKI I HENRYK MARCINIAK

Obserwacje nad kurczeniem si¢ promieni rdzeniowych
w drewnie bukowym (Fagus silvatica)

Habaromesusa Hal COKpallleHMeM CepAlIeBMHHBIX Jydeil B ApeBecMHe Oyka
(Fagus silvatica)

Observations upon Shrinkage of Medullary Rays in Beech-wood
(Fagus silvatica)

WSTEP

D otychczasowy stan badan nad kurczeniem sie drewna w kierunku po-
przecznym w stosunku do przebiegu wlokien wskazuje na wybitnie
anizotropowy charakter tego kurczenia. Blizsza analiza kurczenia sig
drewna w kierunku stycznym i promieniowym wykazuje, ze mozna
je wyrazi¢ przyblizonym stosunkiem
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to znaczy, ze kurczenie sie¢ w Kkierunku stycznym jest w przybli-
zeniu dwa razy wieksze anizeli w kierunku promieniowym (2). Wedtug
badah Mc Intosha (1) mniejsze kurczenie si¢ drewna w kierunku
promieniowym wywolane jest wyraznym wplywem promieni rdzenio-
wych, ktére jak to wykazal on w swoich do$wiadczeniach kurczy sie mnie]j
anizeli otaczajace drewno pozbawione promieni. Stwierdzit on, ze
drewno bukowe w preparatach mikroskopowych suszonych nad P,O;
do wilgotnoéci okolo 8%, kurczy sie w kierunku promieniowym prze-
cietnie w partiach pozbawionych szerokich promieni rdzeniowych
o 6,73%, szerokie natomiast promienie rdzeniowe kurczg sie w tym
samym kierunku tylko o 2,32%.

W wyniku teoretycznej ekstrapolacji wynikow swoich badan doszed?l
on do wniosku, ze drewno bukowe wolne od promieni rdzeniowych
kurczyloby sie identycznie w obydwu wymienionych poprzednio Kkie-
runkach anatomicznych.

W pewnej sprzeczno$ci z przytoczonymi wyzej danymi sg obserwacje
autoréw dotyczace kurczenia sie promieni rdzeniowych u drewna bu-
kowego. Kurczenie to. zaobserwowano na przekroju podiuznym pro-
mieniowym w przyobwodowych partiach powietrzno-suchego wyrzynka
bukowego o $rednigy okolo 40 cm.

U drewna bukowego obserwuje si¢ normalnie przyrosty roczne na
przekroju promieniowym w postaci wielu rownoleglych linii, jak to
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przedstawiono schematycznie na ryc. la. U wspomnianego natomiast
wyze] wyrzynka bukowego przyrosty roczne na przekroju promienio-
wym w miejscach przechodzenia przez pasemka promieni rdzeniowych

Saczewkowate
wglebienie

il

= Promien rdzeniowy

Tﬁ
J

Wygigcia .
przyrostow
rocznych

T Prayrosty roczne

Ryc. 2. Kurczenie sie promieni rdzeniowych u drewna bukowego, zaobserwowane
na przekroju podluznym promieniowym :

ulegly wyraznemu wygieciu, tworzac wypuklosci zwrécone w kierunku
rdzenia, jak to przedstawiono schematycznie na ryc. lb oraz zaobser-

wowaé mozna na zdjeciu (ryc. 2).
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Blizsze obserwacje zjawiska kurczenia sie promieni rdzeniowych wy-
kazaly, ze skurczeniu ulegly tylko Srodkowe partie promieni rdzenio-
wych. Stwierdzi¢ to bylo mozna na obwodzie wyrzynka w miejscach
wystepowania ciemnych plamek promieni rdzeniowych, gdzie powstaly
charakterystyczne wglebienia w ksztalcie odcinka soczewki, widoczne
rowniez na ryc. 1b i 2. Gieboko$¢ tych wglebien wahata sie u szerokich
promieni rdzeniowych od 0,6 do 0,9 mm, natomiast wypuklosci przy-
rostéw rocznych wystepujgce w promieniach rdzeniowych wynosity od-
9,4 do 0,8 mm. Wygiecia te malaly w miare posuwania sie w Kkie-
runku rdzenia i w odlegto$ci 50 do 80 mm od obwodu wyrzynka cal-
kowicie zanikaly.

Wyzej opisane zjawisko kurczenia sie promieni rdzeniowych zaobser-
wowano rowniez w jednym przypadku w Swiezo Scietym drewnie bu-
kowym w glebiej polozonej czesci przekroju klody odziomkowej. Tutaj
jednak skurczenie sie promieni rdzeniowych bylo wyraZnie mniejsze
niz w przypadku poprzednio opisanym.

I. OPIS DOSWIADCZEN

Dla wyjaénienia sprzecznosci, ktéra sie wylania miedzy dotychcza-
sowym stanem wiadomosci o kurczeniu sie drewna w kierunku promienio-
wym a dokonang przez autoréw obserwacja, przeprowadzono w Katedrze
Mechanicznej Technologii Drewna Wyzszej Szkoty Rolniczej w Poznaniu
dwa do$wiadczenia orientacyjne, zmierzajace do blizszego okreslenia wa-
runkéw powstawania oraz charakteru zaobserwowanego kurczenia si¢
promieni rdzeniowych. Celem do$wiadczenn bylo przede wszystkim
stwierdzenie, czy zaobserwowane kurczenie sie promieni rdzeniowych
ma charakter desorpcyjny, czy tez spowodowane jest przez inne czyn-
niki, a ponadto, czy zjawisko kurczenia sie promieni rdzeniowych
mozna wywolaé w sposob sztuczny.

W przypadku, gdyby kurczenie sie promieni .rdzeniowych mialo cha-
rakter desorpcyjny, wéwcezas u probek zawie;ra]acych opisane popr;ed-
nio skurczone promienie rdzeniowe, kurczenie tych ostatnich powinno
sie w czasie suszenia dalej powieksza¢ i odwrotnie, przy nawilzaniu
takich prébek kurczenie to powinno sie stopniowo zmniejsza¢ lub nawet
calkowicie znikngé¢. .

W ramach pierwszego do$wiadczenia pozyskano z opisanego na'wste-
pie powietrzno-suchego wyrzynka bukowego 6 probek o wyrmarach
w kierunku podiluznym i promieniowym okolo 30 mm, a w kl.erunku
stycznym okolo 10 mm. Probki te byly tak pozyskane, ze na jednym
z przekrojéw promieniowych byl wyraznie w1docgny przynajmniej
jeden szeroki promien rdzeniowy, a jedna z powierzchni stycznych
lezala poprzednio na obwodzie wyrzynka.

Przed rozpoczeciem do$wiadczenia wszystkie probki zwazono oraz
pomierzono $ruba mikrometryczng w kierunku podiuznym i promienio-
wym z dokladnoscig do 0,01 mm. Ponadto za pomocg m_1krosl’<opu pomia-
rowego pomierzono na przekrojach promieniowych tych probek z tgkg
sama dokladno$cig glebokosé soczewkowatych wglebien u promieni

45



rdzeniowych oraz strzalki wygiecia przyrostow rocznych w miejscach
ich skrzyzowania sie z promieniami rdzeniowymi.

Z opisanej partii probek 3 sztuki umieszczono w suszarce laborato-
rvjnej w temperaturze okolo 100°C na przeciagg 48 godzin, a pozostale
3 moczono w wodzie zimnej przez okres 240 godzin. Po tym okresie
czasu wszystkie probki ponownie zwazono i pomierzono w SposOb
analogiczny jak na poczatku doswiadczenia oraz obliczono wilgotnosc
probek i ich odksztalcenia. Uzyskane s$rednie wartosci zestawiono w
tabeli 1.

Tabela 1

WielkoS¢ kurczenia sie promieni rdzeniowych i Srednie odksztalcenia higroskopijne
drewna bukowego w zaleznosci od jego wilgotnoSci

Specznienie probek w %, |Gleboko§é so- Sizkuglfgggem
Okres do- . | Wymiaréw w stanie abso- CZs;Vi{Og::éy‘%l rdzeniowych
. =~ | lutnie suchym w kierunku gigbier okreslone
konywania Sy | promieniach wielkosci
pomiarow 8 — — ————| rdzeniowych . a
, S« na obwodzie strzalki wy-
probek S £ . giecia przyro-
oo 2 podluznym promienio- | wyrzy nka stéw rocz-
S 2 wym ' W mm nych w mm
Przed
rozpoczeciem 10,5 0,1 2,3 0,70 0,61
dos$wiadczenia
Po suszeniu
W suszarce
w temp. 100°C 0 0 0 0,62 0,57
przez 48 godz
Po moczeniu
w wodzie 110,0 0,4 4,2 0,66 0,56
zimnej przez
240 godzin

Z tabeli tej wynika, ze nawet tak duze zmiany wilgotnosci drewna
jak wysuszenie prébek od wilgotnosci 10,5% do 0%, wzglednie na-
wilgocenie od wilgotnosci 10,5%, do 110% nie powoduje istotnych
zmian w wielkoSci kurczenia sie promieni rdzeniowych, mimo ze wy-
miary zewnetrzne probek ulegly wyraznym zmianom. .

Uzyskane wyniki wydaja sie wskazywa¢ na to, ze opisane na wstepie
zjawisko kurczenia sie promieni rdzeniowych jest niezalezne od wq—
gotnosci drewna w przedziale, w ktérym powstajg odksztalcenia h}-
groskopijne, a zatem nie posiada ono charakteru desorpcyjnego. Wydaje
si¢ rowniez, ze raz wywolane zjawisko skurczenia sie promieni rdze-
niowych jest nieodwracalne, a przynajmniej takie zabiegi, jak suszenie
do stanu absolutnie suchego, wzglednie moczenie w wodzie zimnej nie
wywarlo na nie zadnego wplywu. .

Drugie doswiadczenie polegalo na tym, ze ze $cietego w okresie
spoczynku wegetacyjnego S$wiezego drewna bukowego pozyskano dwa
wyrzynki o $rednicy okolo 20 cm i dlugosci po 25 cm. Jeden z wy-
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rzynkOw umieszczono w suszarce laboratoryjnej w temperaturze 80°'C
przez okres 72 godzin, a drugi analogiczny suszono przez okres 240
godzin w temperaturze okolo 30°C. Po okreslonym wyzej okresie czasu,
w ktérym to wilgotnos¢ drewna nie zeszta ponizej punktu nasycenia
wilékien, obydwa wyrzynki polupano w plaszczyznie promieniowe].
Okazalo sie przytem, ze w drewnie suszonym wolno, promienie rdze-
niowe skurczyly sie w sposéb analogiczny jak opisano na wstepie
u drewna bukowego suszonego w warunkach naturalnych. W drewnie
suszonym w sposob gwaltowny w suszarce, opisywanego skurczenia sie
promieni rdzeniowych nie zaobserwowano.

Przeprowadzone doswiadczenie wydaje sie wskazywac na to, ze
omawiane skurczenie sie promieni rdzeniowych mozna wywola¢ w spo-
s6b sztuczny np. w warunkach powolnego wysychania Swiezego drew-

na bukowego.

II. WNIOSKI

W wyniku przeprowadzonych dotychczas obserwacji nad kurczeniem
sie promieni rdzeniowych w drewnie bukowym mozna sformulowac
nastepujace wnioski:

1. Opisane na wstepie kurczenie sie promieni rdzeniowych w drew-
nie bukowym nie ma charakteru odksztalcen higroskopijnych, a prze-
ciwnie, w przedziale wilgotnosci, w ktéorym odksztalcenia te wystepuja.
nie wykazuje zadnych zmian, lecz przyjmuje posta¢ odksztalcen trwa-
lych.

2. Kurczenie sie promieni rdzeniowych wywota¢ mozna przez po-
wolne suszenie $wiezego drewna bukowego w okresie, kiedy to wilgot-
no$¢ tego drewna nie osiggnela jeszcze punktu nasycenia widkien,
ale w pewnych, blizej jeszcze nie okreSlonych warunkach zjawisko
kurczenia sie promieni rdzeniowych wystepuje rowniez i na Swiezo
Scietym drewnie bukowym.

Zdaniem autor6w omawiane zjawisko kurczenia sie promieni rdze-
niowych nalezy bezpo$rednio powigza¢ ze sprawg naprezen wystepu-
jacych w zywych drzewach, a opisanych miedzy innymi przez K uz-
riecowa (3) i Perkitnego (4).

Do czasu, kiedy drzewo rosnie, naprezenia w nim wystepujace s3
w pewnego rodzaju stanie réwnowagi. Z chwilg natomiast Scigcia drzewa
réwnowaga w stanie naprezen zostaje zachwiana i powstaja warunki do
wystapienia w drewnie odksztalcen. I wtasnie kurczenie sie promienl
rdzeniowych uwaza¢ mozna za przyklad tych odksztalcen, ktore oczy-
wiscie nie maja nic wspdlnego z odksztalceniami desorpcyjnymi.
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KpaTkoe copepx)XaHue

Ha npononbHomM paamanbHOM pi3pe3c B MPUMOKPYIKHBIX YacTAX BO3AYILIHO-CYXOro
Hykosoro Gpycka HabGIIOAANOCh XapaKTepHOe COKpalleHyue (epALeBMHHBIX Jydei, B
pe3vibTare 3Toro COKpallerus TOTOBbIe IIPMPOCTHI JAPEBECHMHBLI Ha pPaAMaIBHOM pas-
Le3€, B MeCTaX MX NPOXOXKNEHMA HYCpe3 NYyYKU CepALEBUHHLIX Jyueil, OLIIYM OTYET-
JINBO BBITHYThI, 00pa3ysA BBINYKJOCTM OOpallleHHble B HAIpaBJICHUM CepALEeBMHbI, KaK
9TO CXeMaTMYECKN IpeACTaBJIeHO Ha puc. 16 u puc. 2. Ha puc. la cxematuyeckn mpen-
CTaBJ€Ha HOpMaJbHAsA KapTMHA TOAOBBLIX IPHIPOCTOB ApeBecHMHbI Gyka. Bosee monpo6-
Hble HAGIIOAEHMA 9TOTO SABJEHMS II0OKa3ally, YTO:

1. CokpallleHVe CepaALeBMHHbIX JIVYeil HEe MMeeT IEeCOPOLMOHHOrO XapakKTepa, a Ha-
[IDOTMB — HE3aBUCUT OT CYLUKM WJIM HaMOKaHMsA OyKOBOJ ApeBeCUHBI, Y KOTOpOi1 Ha-
Gurofanock BLILIEOMMCAHHOE COKpAallleHMe, B XOJOLHOIA BOJZle, BeJIMYMHA XapaKTepPHBIX
Ayroo6pa3HbIX M3IMOOE B CEPALEBUAHBIX Jy4Yax He M3MEHSJIACh (cm. Tabm. 1).

2. CokpallieHne CepALCBHHHBIX Jy4yell MOXKHO BbI3BAaTb MEIJIEHHOI CYILIKOJI CBexKeil
OyKOBOIT ApeBeCcHHbI.

Habmronaerca ono B mnepmoj, Korga BJjara ApPEeBeCUHbI, TMOABEPTHYTOM CYLIKe, HEe
AOCTUTJIA eINE TOYKM HACBILIEHUA BOJIOKOH. OFHAKO, B HEKOTODPBIX elé XOPOLIO He
USYYEeHHBIX yCIOBUMAX SABJEHME COKpallleHUMA CepALEeBUHHBIX Jydeiyr HabJuaionaercd
TaKKe U y CcBexxecpyOJIeHHO! ApeBeCcUHbI.

ITo MHEHM aBTOPOB, OMMCAHHOE ABJIEHME COKPALLEHMS CepILIeBIIHHLIX Jy4den HyK-
HO HEIIOCPEACTBEHHO CBA3aTh C HANPAXKEHUAMM, KaKMe MMEIOT MECTO y IKMBBIX' Je-
DEBLEB, ONMMCAHHBIMU MeEXKAY apyrumMu Ky3neuoBbiMm (3) v IlepRuTHbIM (4).

Summary

A characteristic shrinkage of medullary rays was observed in circumferential
parts of radial section of an air-dry beech-wood block.

Due to this shrinkage annual growth rings were visibly curved at the points of
their passage through the filaments of medullary rays on the radial section, forming
bends, cenvexly directed to the pith, as shown schematically on figures lb and 2.
Normal annual growth rings in beech-wood are shown schematically on figure 1.

More thorough observation of the described phenomenon revealed that: —

1) The shrinkage of medullary rays was not caused hy desorptlion, on the contrary
despite dirying, or soaking in cold water, the magnitude of characteristically
arched bends of medullary rays was not changed in beech-wood under obser-
vation, as shown in Table 1.

2) The shrinkage of medullary rays can be produced by slow seasoning of green
beech-wood. It occurs at the time when moisture content of the wood subject
to seasoning did not yet reach the point of fibre saturation. The phenomenon of
shrinkage of medullary rays occurs, also, in some not exactly determined con-
ditions, in green felled beach-wood.

The authors believe that the shrinkage of medullary rays is directly connected
with tensions inherent in living trees, as described by some authors, among others
by Kuzniecow [3] and Perkitny [4].
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