ZESZYTY PROBLEMOWE
POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH
Zeszyt 20

POPLONY OZIME JAKO ZAGADNIENIE PLODOZMIANOWE

B. SWIETOCHOWSKI, A. JELINOWSKA*)

Poplony ozime sg  bardzie]j skomplikowanym zagadnieniem zmiano-
wania niz inne poplony ze wzgledu na specyficzne umieszczenie ich
W czasie, poniewaz zahaczajg mniej wiece] ro6wnomiernie o dwa okresy
wegetacyjne.

I. Jako punkt wyjscia do badan nad nimi nalezy
przyja¢ nastepujgce zagadnienia: a) poplony ozime jako zrodlo paszowe
w okreslonych porach roku zywienia inwentarza, b) poplony ozime jako
zagadnienie ich miejsca w zmianowaniu.

_Rozpatrujgc poplony ozime od strony ich wartosci paszowej w cyklu
rocznym musimy zwroci¢ uwage na nastepujgce momenty:

1. Sg cne pierwszg paszg zielong na wiosne, ktora trwa od okresu
zimowego (przedwiodnia) az do rozpoczecia sezonu pastwiskowego,
wzglednie pierwszego pokosu lucerny czy koniczyny na zielong pasze.
Rozpoczyna ich szereg najwczesniejsza roslina, rzepak ozimy, a konczy
pozna mieszanka z inkarnatkg, pszenicg czy rajgrasem. W gospodarstwie
sg one poczgtkowo bardzo cennym uzupelnieniem dziennej racji paszowej
przy przejSciu z okresu zimowego zywienia na letni a nastepnie stanowig
pelng dzienng dawke paszowg nawet dla wysoko mlecznego bydla. Mimo,
ze zagadnienie doboru roslin poplonu ozimego juz dos¢ dawno jest na
warsztacie badawczym, dotychczas nie wiemy dokladnie, jakiego mozemy
spodziewaé sie plonu poszczegbdlnych roslin, jakiej wartosci i w jakim
okresie wegetacyjnym. Wprawdzie wiemy, w jakiej kolejnosci mozemy
uszeregowaé roéliny co do ich wczesnosci uzytkowania, ale to jest zdaje
sie wszystko. Nie wiemy natomiast tego, co najwiece] interesuje rolnika,
a mianowicie jak w zaleznosci od warunkéw geograficznych i przebiegu
pogody ksztaltuje sie plon i jako$é plonu i w jakich fazach fenologicznych
najekonomiczniej jest skarmiaé poszczegélne roSiiny czy mieszanki
uwzgledniajgc nie tylko maksymalny plon danej rosliny ale 1 plon na-
stepnej, ktory moze w pewnym momencie juz okaza¢ sie korzystniejszy.
Oczywiscie takiego rodzaju do$wiadczenia czy obserwacje winny by¢
prowadzone masowo w roznych warunkach fizjograficznych (s:iedlisl::o‘—

*) Z prac Zakladu Uprawy Roli i Plodozmianéw IUNG w Laskowicach.
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wych). Sadze, ze wystarczg poletka w dwoch powtérzeniach ze wszyst-
kimi znanymi roslinami. Na nich nalezy bada¢ wysoko$¢ plonéw i ich
jakos¢ paszowg, dla uchwycenia najodrowiedniejszege okresu sprzetu
ulozonego szeregu rcslin. Przy tych badaniach nalezy zwroéci¢ szczegdlng
uwage na zawartcs¢ witamin i scli mineralnych, zwtlaszcza w pierwszych
dniach Zywienia pozimowego, gdy bydlo mleczne szczegdlnie reaguje na
ich ilos¢. Wydaje sie, ze zagadnienie to pozostanie stale otwarte, gdyz
bedg sie pojawia¢ coraz to nowe formy biolcgiczno-rolnicze, ktére wpro-
wadzg zamieszanie w uporzadkowany szereg gatunkow roslin juz upra-
wianych. Mogg sie pojawia¢ zarowno nowe odmiany, nowe rasy jak
1 nowe gatunki, bardziej przystoscwane do warunkéw siedliska i wiece]
plenne. Wraz ze zmiang ich form bLedzie sie wylania¢ zagadnienie nowej
czy innej agrotechniki.

2. Poplony ozime daja duzo wartcsciowe] paszy zielonej przewyzszajac
pionami inne rosliny pastewne bogate w biatko i tc nie tylko poplcnowe
ale 1 uprawiane jako plon gtéwny. Dobrane dobrze do warunkow
siedliska 1 przy poprawne] agrotechnice sg roslinami bardzo wiernymi.
Wynika to z tego, ze najczestszvm skladnikiem mieszanek jest zyto
1 wyka omszona (ozima), ktore zawsze sie udajg, o ile nie popelnia sie
grubszych bledow agrotechnicznych. Niestety spotykamy sie z niskimi
plonami nawet 1 w zakladach doswiadczalnych. Powszechnie spotykanymi
bledami s3: zle przygotowanie roli (czesto za sucha rola), za maty wysiew
1 w zaleznosci od warunkow za pdzny siew, przy czym réwnoczesny
wysiew zyta z wykg omszong (wzglednie inkarnatksg).

3. Mieszanki ozime sg najtanszym zrodiem paszy kiszonkowe] bogatej
w biatke, a zatem doskonalym uzupelnieniem pasz bogatych w weglo-
wodany jak kukurydza. Szczegdlrie waznym jest to, ze uzyskuje sie
z mieszanek ozimych kiszonke na okres letniego deficytu pasz zielonych
(lipiec—sierpien), w ktorym to okresie produkcja jednostki karmowej
w formie zielonej paszy kosztuje najdrozej, a czesto nawet nie jest do
uzyskania. Nalezy podkresli¢, ze w tym czasie deficyt paszowy, a zwlasz-
cza bialtkowy, bardzo silnie odbija sie nie tylko na produkc)i mleka ale
1 na zdrowotnosci zwierzat (gruzlica). Nalezaloby przeprowadzi¢ szcze-
golowe badania i doswiadczenie nie tylko z ro$linami, ale 1 zywieniowe
w celu wyjasnienia tego zagadnienia.

4. Niemniej dla rolnika wazna korzyscig poplondéw jest najwczesniejsze
realizowanie finansowe produkcji roslinnej na wiosne przy pomocy spa-
sania ich na zielono; wowczas realizacje pieniezng uzyskuje sie w kilka
dni po skoszeniu roslin. W wypadku skarmiania poplonéw w formie
kiszonek realizacje finansowg uzyskuje sie po dwodch trzech miesigcach.

Znacznie trudniejsze jest ujecie zagadnienia poplonéw ozimych od
strony zmianowania i organizacji w plodozmianie. To, ze zahaczajg po-
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plony ozime o dwa okresy wegetacyjne, stwarza pewne trudnoséci orga-
nizacyjne. Stad niechetne ustcsunkowanie sie stabszych rolnikéw do tego
typu poplonéw a nawet i w sprawnie prowadzonych gospodarstwach ilcé
powierzchni zasianej nimi nie jest wysoka. W szczegolnosci wystepujg
trudnosci na wiosne w okresie sprzetu. Jest to okres szczytéw prac,
w czasie ktorych wchodzimy ze sprzetem, zwozka, kiszeniem poplonéw
oraz przygotowaniem roli pod zasiew (czy sadzenie) rosliny wtoérej. I tu
wylania sie szereg zagadnien dla nauki, ktéra winna pomoéc praktyce.
A wiec jak najdalej idgce zmechanizowanie sprzetu zielonek na kiszonke
oraz wykonywanie kiszenia jak najblizej pola z mieszankg i nie w zbior-
nikach czy dotach trwatych, lecz w rowach czas'owyéh, przez ktore
moglyby przejezdza¢ wozy i traktory ugniatajac kiszonke. Jesli przygo-
towuje sie jg na letnie spasanie trzeba uja¢ sprawe tak ,,Ze nie kiszonkg
wozi¢ do cbory, lecz zwierzeta prowadzi¢ do kiszonek jak na pastwisko”.
Ekonomiczne rozwigzanie sposobu organizacji kiszenia zmieni niechetne
nastawienie praktycznego rolnictwa do uprawiania poplonow ozimych.

Innym momentem trudnym do wlasciwego rozwigzania jest okreslenie
terminu siewu poszczegdlnych roslin w zaleznosci od terminu sprzetu,
przy czym komplikuje sie sprawa tym, ze w mieszankach poszczegdlne
komponenty wymagaja innego terminu siewu. Motylkowe nalezy wy-
siewaé jak najwcze$niej, zbozowych nie mozna wysiewa¢ wezesniej przed
pewnym prekluzywnym terminem limitowanym przez szkodniki i cho-
roby wystepujace na zbyt wczes$nie zasianych roslinach zbozowych. Stad
potrzeba wykonania do$wiadczen z czasem siewu rozdzielonym, siejac
w mieszankach osobno motylkowe, osobno zbozowe.

Innym waznym momentem zmianowania jest zagadnienie sprzetu
wiosennego ro§lin w koncowych fazach skarmiania na zielono, zwlaszcza
roslin przeznaczonych na kiszonki. Mamy tu sprzeczne momenty. Przy
op6znieniu sprzetu mieszanki ozimej zwigksza si¢ jej masa zielona,
plon siana, biatka i innych sktadnikow pokarmowych oraz z kazdym
dniem opdznienia odsuwamy sie od najwigkszego szczytu pracy wio-
sennej, zwlaszcza je§li chodzi o prace sprzezaju. Ale korzys$¢ pierwsza
jest pozorna, gdyz kazdy dzien opoéznienia sprzetu mieszanki ozimej
odbija sie obnizeniem sie¢ plonu rosliny wtorej, przy czym spadek plonu
tej roSliny jest w pewnym momencie silniejszy niz wzrost plonu mie-
szanki ozimej. Spadek plonu ‘ro§liny wtorej jest wywolany nie tylko
skréceniem wegetacji tej rosliny, ale tym, ze z kazdym dniem opdéznie-
nia koszenia rola staje si¢ coraz suchsza i wilgotnosé roli coraz wiece]
odbiega od stanu optymalnej wilgotnosci uprawowej. Zatem uprawa roli.
staje sie coraz trudniejsza do wykonania, a jakos¢ jej coraz gorsza, przy
czym nalezy pamietaé, ze caloksztall uprawy roli pod rosling wtoérg jest
skompresowanym do 1—2 dni. Rezygnuje sig wigc calkowicie z pomocy
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czynnikéw przyrodniczych dzialajgcych w czasie; a mianowicie z opa-
dow, z rosy i podsigkania wody gruntowej. ,,Kompleksowy czynnik
czasu” wtedy nie dziala. Totez mozemy zaryzykowa¢ iwierdzenie, ze
opOznienie siewu plonu wtérego w koncu maja o jeden dzien réwna sie
w efekcie spadkowi produkcji na skutek opoéznienia w polowie maja
0 3—5 dni a w drugiej polowie maja o 6—7 dni.

Zadaniem nauki bedzie wigksze przesuniecie ciezaru produkcji rosliny
na okres jesienny wegetacji w celu skrocenia okresu wiosennego. Dalej
badania winny ustali¢ kiedy nalezy kosi¢ mieszanki poplonowe a siaé¢
plon wtéry, by uzyska¢ najwyzszy laczny ‘plon obu roslin.

Dalsza tematykg zwigzang ze zmianowaniem jest zagadnienie doboru
ros$lin wtérych idgcych po mieszance ozimej. Temat ten jest trudny,
gdyz niewiele jest takich, ktére by mozna uzy¢ do tego celu i sg to
giéwnie rosliny pastewne.

Wreszcie ostatnim wazniejszym momentem w zagadnieniu poplonow
ozimych jest sprawa przedplonéw. SciSlej — ustalenie szeregu roélin
odpowiednich w tym celu. Temat ten u nas rozpoczgl opracowywac
W. Niewiadomski w Olsztynie. Z dotychczasowych jego nieopublikowa-
nych badan wynika, ze ozime sg dobrym przedplonem z wyjatkiem
jeczmienia ozimego; ze z jarych dobrym jest jeczmien jary, natomiast
pszenica jara i owies zdecydcwanie sg gorsze.

W badaniach sprawe poplonu ozimego nalezy rozpatrywac z punktu
widzenia nastepujgcych mozliwosci gospodarczych:

1) jakc pasze zielong na pierwszy okres wiosenny az do czasu zywienia
pastwiskowego lub skarmiania pasz wieloletnich, iakimi sg lucerna i ko-
niczyna czerwona,

2) jakc material kiszonkowy na okres letniego deficytu (niedostatku)
paszy;

3) jako rosline poplonowg na zielony nawoz,

4) jako plon gléwny, bedacy najlepszym przedplonem pod rzepak
ozimy, '

5) wreszcie wazny jest plon wtory zwigzany Scisle z poplonem ozi-
mym. :

II. Ogolne wyniki badan nad poplonami ozimymi
w zwiagzku ze zmianowaniem i zrodiem paszy w cyklu rocznym.

1. Dobor roslin i sktad mieszanki ozimej jako materiatu kiszonkowego.
Jest to jeden z czynnikow zdecydowanie wplywajacy na wysokose i ja-
koéé plonow. W doswiadczeniach wykonanych pod kierunkiem Zaktadu
Uprawy Roli i Plodozmianéw stwierdzono, ze mieszanka zyta z wykag
omszong i inkarnatka okazala sie pewniejszg od mieszanki z rajgrasem
westerwoldzkim. Ilustruje to tak. 1.
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Tabela 1
Nadwyzki (obnizki) plonéw zielonej masy mieszanki ozimej z zytem w poréwnaniu

Ilo$¢ wypadkow wyraZor;;]
- Nadwyzki (obnizki) w liczbach } B v
plonéw w q/ha B Charakter réznicy
procentowych |
—>"5 5 , zwyzka duza
od 175 do 45 26 | zwyzka wyrazna
od 45do 15 11 | zwyzka niepewna
| _
od 15 do —15 | 42 brak réznic
od —15 do —45 11 znizka niepewna
od —45 do —75 5 znizka wyrazna
<175 — znizka duza

Niekorzystnym objawem mieszanek z rajgrasem jest silniejsze za-
chwaszczenie sie przy nich pola niz przy mieszankach z zytem. Wska-
zuje na to tabela 2.

Tabela 2
Nadwyzki (obnizki) ilosci chwastow w mieszance ozimej z rajgrasem westerwoldzkim
w poréwnaniu z mieszankg z zytem

! Ilos¢ wypadkoéw

Nadwyzki tebndzkl) wyrazona w liczbach

w porchwastow
ilioéceentach wagowych

Charakter réznicy

absolutnych ‘procentowych

>25 — 1 — zwyzka duza

od 25do 15 2 | 19 zwyzka wyrazna

od 15 do 5 5 | 45 zwyzka niepewna
od 5do —5 2 18 brak réznic

(- | .

od —5 do —15 0 0 znizka niepewna

od —15 do —25 1 9 znizka wyrazna

<—25 1 9 znizka duza

| !

Rajgras westerwoldzki wigcej zuzywa wody z gleby niz zyto, totez
mieszanki ozime z tg ro$ling sg na og6él gorszym przedplonem niz
z zytem. Zasadzone w tych doéwiadczeniach ziemniaki jako plon wtory
na ogél byly gorsze po mieszance z rajgrasem. Ilustruje to tab. 3.

Jesli do mieszanki wyki omszonej z zytem ozimym wprowadzi sie
jeszcze inkarnatke uzyskuje sie (z malym wyjatkiem) w dos¢ licznych.
‘wypadkach niewielkg zwyzke (tab. 4).

Wprawdzie niewielki jest procent wypadkow, w ktorych dodatek
inkarnatki powodowal wyraing zwyzke plonu, a w 41% nie byto zadnego
wplywu, to jednak ze wzgledu na zwiekszenie procentu bialka, jakie
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Tabela 3
Nadwyzki (znizki) plonu ziemniakéw na poletkach po mieszance z rajgrasem

w porownaniu do poletek po mieszance z Zytem

|
{ 110§¢ wypadkow
Nadwyzki (obnizki) | wyrazona w liczbach Ch &2ni
klebo'w w q"ha ‘ o R L o arakter r znlcy
' absolutnych Iprocentowychi
>9 | 6 ; 50 zwyzka wyrazna
od 9 do 3 4 | 33 zwyzka niepewna
] C. S
od 3 do —3 | 2 L 17 brak roéznic
od —3 do —9 1 — | — znizka niepewna
| . ,
<L 9 1 — ' — znizka wyrazna
Tabela 4
Nadwyzki (obnizki zielonej masy spowodowane dodatkiem inkarnatki do mieszanki
’ ozime]

Ilo$¢ wypadkéw
Nadwyzki (obnizki) wyrazona w liczbach

zielonej masy w q’ha —

* absolutnych |(procentowych

Charakter réznicy

>175 — ‘ =

od 775 do 45 1 6 zwyzka wyrazna
od 45 do 15 7 41 zwyzka niepewna
od 15 do —15 ! 7 41 l brak roznic
od —15 do —45 ! 6 ; znizka niepewna
od —45 do —75 1 6 znizka wyrazna

\

|

<—1T5

Tabela 5
Nadwyzki (obnizki) ziemniakéw na poletkach po mieszance z dodatkiem inkarnatki
w porownan’'u z mieszankg zyta z wykg omszong

Ilo$¢ wypadkoéw
Nadwyzki (obnizki) wyrazona w liczbach

. Charakter réznicy
klebdéw w g/ha

absolutnych lprocemowych

>9 3 30 zwyzka duza
od 9do 3 2 20 _ zwyzka mala
od 3 do —3 4 \ 40 brak réznic
od —3 do —9 1 10 znizka mata
<9 — — znizka duza

wywoluje w paszy ta roslina oraz na zwi€ekszenie ,,yoznorodnosci” paszy,
celowe jest wprowadzenie jej tam, gdzie si¢ udaje. Ze wzgledu na nia,
nalezy pamieta¢ o wapnowaniu nawet na glebach stabo kwasnych i obo-
jetnych.
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Je§li chodzi o wplyw inkarnatki jako przedplonu ziemniakow, to
obserwuje sie nieznacznie dodatnie dzialanie na plony. Ponad 50% wy-
padkéw wykazalo zwigkszenie plonu (tab. 5).

Na korzys$¢ stosowania inkarnatki, tam gdzic si¢ ona udaje, prze-
mawia i to, 7ze mieszanka z inkarnatka jest tansza, bo o polowe nasion
mozna obnizyé wysiew wyki omszonej, ktoéra stanowi najdrozszy skiad-
nik mieszanki. O ile mozna by zaleca¢ w ten sposoéb uzyskanie potanienia
materialu siewnego, to nalezy by¢ ostroznym z zaleceniem obnizenia
iloci wysiewu. Zbytnie jej obnizenie powoduje zmniejszenie wiernosci
plonu. Wydaje sie, ze zalecane na podstawie doswiadczen iloSci wysiewu
mieszanek ‘lezg juz w dolnej granicy.

Do mieszanek ozimych zamiast zyta ozimego zwyklego zalecajg sto-
sowanie zyta pastewnego (Czechnickie i Pulawskie). Poniewaz jego roz-
wo6j jest nieco powolniejszy o kilka dni (4—7 dni i wiecej), nie nalezy
go stoscwaé przy wczesnych mieszankach. Natomiast przy podznych
mieszankach na zielong pasze moze odegra¢ duzg rolg, zwlaszcza na
glebach iekkich, tym bardziej, ze zawartosc biatka ma nieco wigkszg
(Mackiewicz) i ze daje delikatniejszg pasze. Podobna role moze odegrac
w tych wypadkach pszenica, ktéra wg Mackiewicza w mieszance daje
wyzsze plony niz zyto. .

Jednak ani zyta pastewnego (krzyca) ani pszenicy nie nalezy zaleca¢
do mieszanek przeznaczonych na kiszonki, gdyz opo6zniajg sprzet, co
powoduje obnizke plonéw roslin wtorych. Te sprawe nalezaloby jednak
szczegblowo przebada¢. Zresztg wydaje mi sie, ze przecigganie koszenia
mieszanek ozimych az do trzeciej dekady maja jest czesto niecelowe,
poniewaz w tym czasie jest juz do koszenia koniczyna.

Termin siewu mieszanek ozimych (jak i w ogéle poplonow ozimych)
ma duze znaczenie nie tylkoc przy uprawie ich na zielonke, ale i na
kiszonke. Ciekawe sg pod tym wzgledem czteroletnie doswiadczenia
Mackiewicza, ktory uzyskiwal przy najwczesniejszym siewie (okotlo
20 sierpnia) najwyzszy plon masy zielonej, siana i biatka. Przy mieszance
zZ pszenicg najwyzszy plon wypadl przy siewie w koncu sierpnia. Siewy
wrzeéniowe znacznie obnizajg plony i ich jakoSe.

Przy siewie wczesnym (koniec lipca) mozliwe jest dodatkowe jesienne
uzytkowanie mieszanek, przy czym jesli zbior jesienny wykonany jest
przed koncem wrze$nia, nie powoduje on spadku plonu pokosu wiosen-
nego, kiory moze byé wiekszy niz przy siewie péznym a nie koszonym
na jesieni. '

Doswiadczenia przeprowadzone przez Zakiad Uprawy Roli i Plodo-
zmianéw z 2-krotnym koszeniem (oczywiscie wczesnie sianej) mieszanki
ozimej wykazaly, ze na 19 doswiadczen zwyzka byla 15 razy a tylko
raz znizka (tab. 6).



268 Zaktad Hodowli Roslin PAN [8]

Tabela 6
Nadwyzki (obnizki) zielonej masy spowodowane siewem lipcowym i dodatkowym
Jesiennym koszeniem (koniec wrze$nia)

Ilo$¢ wypadkow
Nadwyzki (obnizki) wyrazona w liczbach

plonéw w q ha Charakter réznicy

absolutnych |procentowych

od 75 do 45 6 32 zwyzka wyrazna
do 45 do 15 9 47 zwyzka niepewna
od 15 do —15 3 16 - brak réznicy
od —15 do —45 [ 1 5 znizka niepewna

|

I

od —45 do —T75 — , — znizka duza

Oczywiscie przy siewach wczesnych mieszanek muszg by¢ poézniejsze
wysiewy zyta (lub pszenicy) od motylkowych. Te ostatnie wysiewa sie
we wskazanych terminach, a zyto lub pszenice w poczgtkach wrzesnia
ze wzgledu na niebezpieczenstwo opanowania przez pryszczaka heskiego
(Mayetiola destructor) i rdze brunatng (Puccinia dispersa). W przeciw-
nym razie plony spadng. Potréjne uzytkowanie jesienne i wiosenne
w obecnych naszych warunkach niskiej kultury rclniczej jest trudne.
Motylkowe wysiewa sie w lipcu podobnie jak poplon $cierniskowy, co
jest jego wadg. Ale w wielu warunkach, gdzie zawodzi poplon $cierni-
skowy, pewniejszy jest tego rodzaju poplon ozimy. Totez warto jeszcze
to zagadnienie szczegbélowiej przebada¢ w doswiadczeniach, aczkolwiek
przy obecnych trudnoéciach gospodarowania problem moze nie jest
jeszcze aktualny.

Trudne jest do rozwigzania zagadnienie uprawy roli pod poplony
ozime. Wydawaloby sie, ze wprowadzenie zespolu uprawek pozniwnych
dawaé¢ powinno zawsze dobre rezultaty. Potwierdzaly te teze doswiad-
czenia masowego doswiadczalnictwa wykonane w roku 1953. Na 10 do-
Swiadczen przy zastosowaniu uprawy pozniwne] we wszystkich wypad-
kach byla zwyzka plonu, ktoérej wahania mie$city sie w granicach od 7
do 38% zielonej masy. Sciste jednak doswiadczenia, wykonane przez
Zaklad Uprawy Roli : Plodozmianéw w Zakladach Doswiadczalnych
wykazaty, ze sprawa ta jest bardzo zlozona. Okazalo sig, nie zawsze
zespol uprawek jest konieczny, a w wielu przypadkach dal ujemne
wyniki. Ilustrujg to dane z powyzszych do$wiadczen w tab. 7.

Réznorodne wyniki z tych do$wiadczen sg wywolane prawdopodobnie
rozmaitym stanem wilgotnosci roli w okresie wykonywania uprawy
oraz zmiennym przebiegiem pogody (opadéw) przed i po ich wykonaniu.
Wydaje sie poza tym, ze nie tyle decyduje termin wykonania orki
siewnej 1le stan w tym czasie wilgotnosci roli.
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Tabela 7
Zwyzki (obnizki) zielonej masy wywolane zastosowaniem zespolu uprawek
pozniwnych

Ilo§¢ wypadkow
Nadwyzki (obnizki) wyrazona w liczbach

elshoned pomey wallis Charakter réznicy

absolutnych |procentowych

od 75 do 45 — — zwyzka wyrazna
od 45 do 15 14 16 zwyzka niepewna
od 15 do —15 57 65 \ prak réznicy

od —15 do —45 15 16 znizka niepewna
od —45 do —175 2 3 znizka niepewna

Rowniez dos¢ niespodziewane wyniki uzyskano w doswiadczeniach
z glebokescig orki siewnej. Opracowane przez A. Jelinowskg doswiad-
czenia (przeprowadzone przez Zaklad Doswiadczalny Uprawy Roli i Plo-
dozmianéw) wykazaly, ze glebsza orka nie wplyngla wyraznie tak na
plon jak i na jako§¢ mieszanek ozimych. Zatem dobrze wykonana ptytka
orka speini dostatecznie zadania przygotowania roli pod zasiew mieszanki
ozimej.

Zagadnienie nawozenia pod poplony ozime rozpatrywane bylo jako
element w ptodozmianie. Wychodzac z zalozenia, ze po mieszance ozime]
plon wtory jest odpowiednikiem okopowych w ogniwie zmianowania:
zboze ozime (czy jare) — poplon ozimy — plon wtéry (ockopowe, silosowe),
nalezy wprowadzi¢ nawozenie i obornikiem i nawozami mineralnymi.
Wynurzylo sie wiec pytanie, w ktérym miejsci umiesci¢ obornik,
a w ktérym nawozenie mineralne. Wyniki doswiadczen wykonane przez
Zaklad Uprawy Roli i Plodozmianéw (opracowanie A. Jelinowskiej)
wykazuja, ze raczej korzystniej jest zastosowa¢ obornik pod mieszanke
ozimg a nawozy mineralne pod ziemniaki. Uzyskuje si¢ nieco wiekszy
plon ziemniakéw i organizacyjnie korzystniejszy rozklad roboty. Wy-
wozka obornika i roztrzesienie go pod ziemniaki stwarza bowiem
trudnoéci organizacyjne, op6znia orke i sadzenie plonu wtorego. Jezycz-
kiem u wagi wyboru miejsca obornika bedzie strona organizacyjna.
Doswiadczenia te wskazuja poza tym, ze zwiekszenie dawki obornika
czy nawozéw mineralnych ponad przecietng dawke nie dalc wyraznych
efektow. | |

Nie rozwigzanym, w naszych warunkach, zagadnieniem. jest nastep-
stwo roslin po poplonach ozimych, to jest doboér rodlin dla plonu wtoérego.
Doswiadczenia rozpoczete przez Zaklad Uprawy Roli i Plodozmianow
wskazujg, ze opieranie sie wylgcznie na ziemniakach jest niestuszne;
czgsto dajg one znaczna obnizke plonu w poréwnaniu do sadzonych



270 ‘ Zaklad Hodowli Roslin PAN [10]

w normalnym czasie. Jest natomiast caly szereg roslin, giéwnie pastew-
nych silosowych, ktére z powodzeniem mogg zastgpi¢ ziemniaki.

Tabela 8
Przecietne plony ziemniakéw uprawianych w plonie glownym i wtéorym

B : Plon"giéwny Plon wté;ny |
i "

Rok ! Zaktad Do$wiadczalny _ Plon . Plon = |W % plonu
| Data sa kleb6w Data sa kiebéw glownego
| dzenla w q/ha dzenia wigiha

1950 = Sternalice 5V 230 | 3. VI | 134 58,2

1951 | Sternalice 3V 148 | 30. V 84 56,7
. Narozno y 245 251 102,0

Konczewice 15,V 330 30. V 339 | 102,8

1952 | Sternalice | 29. 1V 190 5. VI 200 ' 105,0

Narozno ’ g3 315 8. VI 183 | 58,0
Matyszyn 20. IV 330 31. V 156 | 47,3

. Zdanoéw ' 325 138 l 42,4

. Poswietne L 16. v | 324 23. V 263 81,2
Szepietowo | 23,V 380 10. VI 270 71,0

1953 = Poswietne . 4.V | 228 19. Vv | 195 = 853

Jak z tab. 8 wynika plony ziemniakéw uprawianych jako plon wtory
nie zawsze sa nizsze, lecz czeéciej spadaja i to nie raz ponizej 50%
plonu otrzymanego nie po poplonie ozimym.

By nie dopuscié do zbyt duzej obnizki plonu wtoérego, nalezy uwzgled-
ni¢ szereg okolicznosci. Mianowicie, nie nalezy przekracza¢é pewnego
terminu sprzetu poplonu, by nie zaorywa¢ pola zbyt poézno. Sadze, ze
nie chodzi tu tyle o cpdznienie sadzenia ziemniakéw 1ile o orke roli
za suchej. Oczywiscie przy pogodzie wilgotnej mozna nieco opézni¢ sprzet
i orke lecz w lata suche raczej nalezy ucieka¢ z mieszankg wczesniej.
Jest rzeczg wazng przebadanie jeszcze w doswiadczeniach tej sprawy,
uwzgledniajgc plony obu elementéw: poplonu i plonu wtérego, jak
réwniez zbadanie wplywu na spadek plonéw roslin wtérych opdznienia
orki po sprzecie mieszanki ozimej.

Niemniej wazng rzeczg jest doboér odpowiedniej odmiany czy typow
ziemniakow. W do$wiadczeniach przeprowadzonych przez Zaklad Uprawy
Roli i Plcdozmiandéw, w szeregu zakladach doéwiadczalnych uzyskano
na 44 wypadkéw 27 razy wyzsze plony przy zastosowaniu odmian po6z-
nych a w 3 wypadkach nieznaczng zwyzke przy odmianach $rednio-poz-
nych. W 14 wypadkach nie bylo réznic (tab. 9).

Nalezy zwracaé szczegblng uwage na zdrowotno§é¢ sadzeniakow, zwlasz-
cza czy nie sg zawirusowane, gdyz przy sadzeniu w koncu maja i po-
czatku czerwca, zwlaszcza przy zlym i w dodatku trudnym przecho-
wywaniu na wiosne, nie pozadane procesy zachodzgce w klgbach moga
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Tabela 9
Nadwyzki (obnizki) plonéw kiebéw ziemniakéw poznych w poréownaniu do ziemniakow
srednio wczesnych

Ilo$§¢ wypadkéw
Nadwyzki (obnizki) wyrazona w liczbach

kleb6w w q/ha Charakter réznicy

absolutnych ,'procentowy ch

>15 8 18,2 zwyzka duza

od 75 do 45 9 20,4 zZzwyzka wyrazna
od 45 do 15 10 22,8 zwyzka niepewna
od 15 do —15 14 31,8 brak réznicy
od —15 do —45 3 6,8 znizka niepewna

znacznie ostabic ich zywotnos¢. Te sprawy nalezy jeszcze dokladnie]
przebada¢ w doswiadczeniach.

Nalezy tez jeszcze przebada¢ dziedziny lezgce dotagd w Polsce odio-
giem, mianowicie uprawe innych roslin, ktére by sie nadawaly na plon
wtory. W doswiadczeniach jednocze$nie trzeba poréwnywaé kazdg rosline
uprawiang jako plon giéwny (normalnie uprawiany) z uprawiang jako
plon wtory. W ten spcséb mozna bedzie sie zorientowaé nie tylko jakie
rosliny nadajg sie do plonu wtérego ale i jak silnie obniza sie wysokosé
ich plonu w tych warunkach.

Za mato w praktyce poswieca sie uwagi zastosowaniu mieszanki ozi-
mej na zielony nawoéz. Jest ona cenng ros$ling nawozowg pod ziemniaki,
Jak wykazaly doswiadczenia Swietochowskiego (Sarny, Dublany) oraz
Byczkowskiego i Batalina. Bylo to juz omowione w innych referatach.
Chcialbym tu jedynie zwrdci¢ uwage na konieczno$¢é wczesnego przy-
orywania poplonu ozimego pod ziemniaki. Przypuszczam, ze czynno$c
te nalezy wykonywaé nie pdézniej jak w pierwszej dekadzie maja (dla
Dolnego Slgska) tak, by ziemniaki mozna bylo zasadzi¢ do 15 maja.
Wplyw opéznienia sadzenia moze bowiem w duzym stopniu zniwelowaé
dodatnie dzialanie nawozu zielonego. Niestety — zaréwho praktycy jak
1 doswiadczalnicy — raczej czekajg az im mieszanki wiecej podrosng
nie zwracajagc uwagi na stale pogarszajace si¢ pod nimi z dnia na dzien
stosunki wodne w glebie. Nalezaloby zatem przeprowadzi¢ doswiadczenia
Z pora przyorywania mieszanki ozimej na wiosne poczawszy od konca
kwietnia do polowy czy konca maja w niewielkich odstepach czasu
(5-dniowych).

Jak widzimy, dotychczasowe prace doswiadczalne nie tylko u nas
ale i za granicg nie rozwiazaly w peini wszystkich wazniejszych zagad-
nien uprawy poplonéw ozimych w ptodozmianach (raczej w ogniwie
Plodozmianu), totez nie nalezy zmniejszaé nasilenia do$wiadczen z nimi,
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ale nawet je rozszerza¢, cho¢by i z tego wzgledu, by one propagowaly
te cenne poplony, ktére jak dotychczas nie znajdujg pelnego zrozumienia
w Polsce na jakie zaslugujs.

WINTER CATCH-CROPS AS A PROBLEM OF CROP ROTATION

B. Swietochowski, A. Jelinowska
Summary

- The experiments were conducted by the Department of Soil Cultiva-
tion and Crop-rotation of IUNG (Institute of Soil Science and Fertili-
zation and Plant Cultivation) from two lines of approach simultaneously,
that of crop-rotation and that of fodder plant problems.

Results obtained lead to the following conclusions:

1. The choice of plants and the composition of the winter mixture
planned for silage material is one of the factors which definitely affect
yield height and quality. Mixtures of rye with vetch or crimson clover
(Trifolium incarnatum) have on the whole turned out more reliable
than mixtures with rye grass. In some environmental conditions however,
the mixture with rye-grass gives a higher yield. The matter of yield
height and stability is closely bound with the question of what quantity
of seed should be sown. Seeds are expensive but not as expensive as
in other legumes. Restricting the amount of seed sown too much causes
a decrease in the dependebility of the mixtures. It seems that this
problem can best be solved in individual natural regions, since the
compositicn of a mixture depends upon the climate, soil structure of the
territory and weather conditions. The problem is not restricted to spe-
cies only, but can be extended into varieties also eg. varieties of rye
(cereal and perennial i.e. Secale montanum) constitute an important
problem, and were subject to investigation.

2. The time of sowing has a definite influence on yield even when
the crop is intended for silage.

The earlier the sowing the higher and the surer the yields. With
early sowing (end of July) it is possible in addition to utilize mixtures
in autumn. 1f the harvest takes place before the end of September
it does not cause a fall in spring harvest yields, which may even be
higher than when the sowing is late and there is no autumn cut. One
of the convenient and possible ways of utilizing autumn growth is
grazing of the mixtures.

* »Winter catch-crops” = catch-crops sown in autumn after the grain crop harvest
and collected in early spring. :
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3. Two questions were considered in connection with management
of cultivations:

a) general aspects of cultivation of winter mixtures. Should two stages
of cultivation be elakorated: post-harvest and pre-sowing, or should they
be combined into one (with one ploughing)? Times of the post-harvest
ploughing, which widens and breaks small soil capillaries, so preventing
excessive evaporation, and times of the ploughing which precedes sowing,
were included in this. Somewhat widely varying results indicate that
several factors are involved here. So on light soils that method of
cultivation was considered best, which allowed for a better water
storage, while on heavier soils that which allows the soil to have sank
sufficiently under its own weight before the next sowing. Resulting
differences in crop yield are not very big, so that the final decision
as to method will be based upon economy.

b) Tesls carried out on different soils showed that, when a combined
single cultivation is used, deeper ploughing as compared to shallow,
post-harvest ploughing, which widens soil capillaries, did not bring
additional advantages unless weed infestation formed an additional
factor. The cost of cultivation will decide the method to be used.

4, Fertilization was considered as a component of crop-rotation.
Accepting that after winter mixtures, a catch-crop sown in late spring,
after winter crop harvest, is an equivalent of potatoes and some root-
crops, manuring and mineral fertilization should be introduced into
the rotation (winter or spring cereals — winler catch crop potatoes, sown
as a catch crop in late spring, collected after winter-crop harvest). It is
then necessary to decide at which times it would be best to apply
mineral fertilization and at which times manuring would be more sui-
table. Tests show that manuring winter mixtures and mineral fertili-
zation of potatoes does not cause an obvious drop in potato yield but
often results in increased winter mixture yields and even potato yields.
This is of advantage to forage balances and budgeting and to the orga-
nization of manure removal. There is more time for manure removal
in the above plan (a longer period of manure removal). Here too, the
organization and distribution of the various operations will therefore
be the deciding factor.

It seems that increasing mineral fertilizer and manure doses beyond
a high mean value gives no distinct effects.

5. Tests begun on the choice of plants for the late, spring-sown
catch-crop (after winter mixtures), show at present, that it is easier
to solve this problem using plants cultivated for fodder than plants
cultivated for commercial production.

6. The question of the place winter catch crops are to occupy in crop

18 — Zeszyty problemowe nr 20
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rotation or rather the place into which a winter catch-crop can be
fitted in each rotation, has not been solved yet. It seems however, that
this can best be solved once it is decided, which plants are the most
suitable for the catch crop, sown in late spring.

7. The question of protein-rich winter mixtures is closely bound
with the question of fairly carbohydrate rich fodder maize. Whether
combining the cultivation of both types of plants will give favourable
results, should be solved in the nearest future.

IIO2KHMBHBIE O3JVIMBIE KAK IIJOJOCMEHHBIE BOIIPOCHI

b. CeeHtoxoBckH, A. EnvHOBCKa

CopepxaHHue

UccanegoBarua YuebHoro 3aBemenuss BospesablBaHus nouyB u Iljoxmo-
cveHOB JIHcTuUTyTa ArpoTexmHKY, YnobpeHmss u IloyBoBeneHMs BeJIUCH
napajjeJbHO C TOYKM 3PEeHMs TAaK KOPMOBOIO KaK M IJIOLZOCMEHHOrO BO-
ITPOCOB.

ITpoBenmeHHbIE MCCHICHOBAHMS PA3PELIAIOT U3BJIEYDb CJASAYIOLIME BBIBOALL:

1. IloxgOcp pacTeHnii M COCTaB O3MMOM CMeCH KaK CMJIOCHOTO MaTepyaJia
JBJISIETCA OAHMM M3 (PAKTOPOB, BJMIIOLIYX PELIUTEJbHO Ha BBICOTY M Ka-
4ecTBO ypozkasd. CMechb pKM C BMKOM M VHKapHATHBIM KJICBEPOM OKa3aJach
OoJlee HaZEIKHOM YeM CMeCh C PanrpaccoM, BCe TaKU B HEKOTOPBIX 9KOJOIV-
YeCKMNX YCJOBUAX yCTyIlajla OHa IIoCJelHe} II0 BbicCTe ypo:kas. Bompoc
BBICOTBI M JOCTOBEPHOCTM YPO3KaeB COYeTaeTcs C NpPolJemMoi KOoJu4decTBa
BbICeBa CeMsAH, KOTOpPbIe AOpPOrye, HO He Tak, KakK Apyrux 6060oBbIx pacTe-
Hyyt. CamiukoM O0JIbIIIoe CHMIKEHME KOJUYECTBa BbICEBA BbI3bIBAET yMEHb-
lIeHMe [gOCTOBepHOCTM cMecy. KazkeTcsa, 4YTO pelleHue 9TOro BOIIpoca
MOXKHO NOCTUTHYTBH IIyTeM OIILITOB B OTZEJbHBIX €CTEeCTBCHHbLIX palioHaX,
TAaK KaK COCTaB CMeCHU 3aBMCUT OT KJIMMATHYECKUX YCJIOBUM, IOYBBLI, pe-
Jbedpa MECTHOCTM M ITOTOLHEIX ycJioBMIii. OH He OTrpaHM4YMBAETCHA TOJIBKO
K BUJaM, HO JOCTMraeT copToB. Hmp. mpobiiema copToB pikM (xJjebHBIE
M KOPMOBLIC), ABJIHAETCSA OYCHBb BaxKHOM M ObLIa IIeJIBIO MCCJIeLOBaHUMA.

2. Pemnarligee 3HayeHMe IJIA ypoXKasd, AazxKe IIPpU BO3JAeJIbIBaHMM Ha
CMJIOC, MMEeT CPOK IIoceBa. deM paHblle I10CEB, TeM ypOxKall BbILIe 1 Bep-
Hee. PaHHMII CpPOK moceBa B KOHLE MIOJS, AeJlaeT BO3MOXKHBIM A00aBOY-
HOe TIOJIb30BaHME CMECEM OCEeHbIO, IIpUYeM, ecayu YOOPKY BBIIIOJIHNUIIN
B KOHIIe CEHTAOps, He BBIBbIBAeT OHA CHUIKEHUA BECEHHEro ypokas, KOTO-
pPBbIiI MOXKeT ObITh Jarke BbIIlle, YeM IIPM MO3JHEM II0CE€BEe, KOTOPOro He KO-
cuayu oceHbio. OFUM M3 BO3MOIKHBIX ¥ BBIFOZHBIX CIIOCO00B yroTpebseHuns
TPaBOCTOA SABJIETCSA €ro CTPaBJIMBaHME.
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3. B obaacTu mpobseMaTyKy BO3AEJBIBAHMA MOYBBI ObliIM pa3paboTaHbI
JiBa BOIIpoOCAa:

a) criocod COBOKYITHOCTM BO3[EJIbIBAHMA IO, O3MMYIO CMECh: JOJIZKEH-JIA
OH COCTOATH M3 ABYX arpoTeXHMYECKMX MPHEMOB: IOKHMBHOIO ¥ IIPEAIIO-
CeBHOro, MJM :Ke OBITh COSOMHEHHBIM (C OJHOM IIaXO0TO}) B OAMH IIPMEM.
B 9T0 BRJIIOYMJIN TaK3Ke CPOKM JIYILEHMUA U MIPEeAII0oCeBHOM NaxoThl. Pe3ysb-
TaThbl JOBOJIBHO Pa3HOPOAHBIE IIOKa3bIBAIOT, YTO POJIb 3JECh MIpaeT He-
CKOJIBKO (pakTopoB. Ha Jilerkmx moysBax pelIajl TaKoi crrocob BO37eJibIBa-
HMSA, KOTOPBI JIydllle HaKaIllJMBaJI BOAY, TOrZla KakK Ha I0YBAX TAKEJBIX
TaKOM, PV KOTOPOM I10YBa B MOMEHT BbIceBa Oblia mioTHee. BozHmkaroiue
OTCIOZA PA3HUIIbI B ypOKagX OYEeHb MaJjble: OKOHYATEJbHO PEIINUT 3TOT
BOIIPOC 3aTpaTa TPygra Ha oO0paboTKy IIOYBHI.

6) Bonpoc riayO6uHBLI BCMALUKM IpY O0BEAVHEHMM COBOKYIIHOCTM 0Opa-
6orku. OnbiThl NPOBEJEeHHbIE Ha pPa3HbIX II0YBaxX AOKa3bIBAIOT, YTO IJIy-
Gokas maxora, B CPaBHEHMM C JIyLIeHMeM, He naJia OOJIbILONM II0JIb3BI, €CJIN
B cJIydyae TaKOM He pelIaJl pakTop 3acopeHmus. Bompoc 9ToT pemmt 3aTpaTa
TpyZAa Ha oOpaboTKy MHOYBEI.

4. Bompoc ynobpeHusa paccMaTpuBaJcs Kak MOMEHT B Iogocmene. Vc-
XOAA M3 IPEeANOCBLIKY, YTO ilOCJI€ O3MMOM CMecy BTOPMYHBLIA YpPOKayu
ABUTCA 9SKBMBAJEHTOM INPOMNAIUHBIX KyJbTyp (0o3mMmble xJyeba wuiam dApo-
Bble — II0XKHMBHBIE 03MMbIe — IMPOIALIHbIE HIIP. KapTodeiab — Kax BTO-
poi1 yposKait), BHECTM M HABO3 ¥M MMHepaJbHOe ynxoOpenue. Ilpexze BCero
BLIABMHYJICS BOIIPOC, B KAKOM MeCTe yHaBaXKJ/BaTh, 1 B KaKOM JaBaTb MM-
HEpaJbHble yao0peHns. Pe3yJsbTaThbl ONBITOB yKa3bIBAIOT, YTO YHABaAXKM-
BaHMe IIOZ O3MMYIO CMeCh ¥ NpPMMEHEHNe MMHEePaJbHBbIX YA0DpeHmi mnon
KapTodpeslb — He BbI3bIBAeT yMEHBIIEHMS ypoxKasd, 3aTO 4JacTO yBEJINHM-
BaeT ypozKaii 03MMOJ1 cMecH, M Aaxke KapTodejs. OTO BBITOJHO JJIA KOPMO-
BOro OaJsiaHca ¥ AJS OPTaHM3alMy BBIBO3KM HaBO3a (AJIVHHee IIePUOL BbI-
Bo3KM). Torga m 3mech pelraeT BOIIPOC MOMEHT OpTraHM3alyiu.

Kaxkercs, 4yTo yBeJMYeHHBbIe AO3bl HABO3a M MMHEPaJIbHbBIX y00peHun
BBIILIE CPeAHE — HEe AAIT YeTKUX 9QJGEKTOB.

5. HauaTbie uccaenoBaHMsA II0 IOADOPY PAacCTUTENBHBIX BYAOB K BTO-
PUMYHOMY ypoxkaro (Iocjie 03MMOi1 cMecH) II0Ka YTO yKa3bIBaIoT, UTO IIPOILIE
PeIlMTHL 9TOT BOIPOC C NMOMOIIBI0 KOPMOBBIX, 4Y€M APYyTUX pacTeHMi1.

6. Iloka 4TO He pelIeH BOIPOC MeCTa ITOXKHVMBHBIX pacTeHui B ILJIORO-
CMeHe, BepHee — OINpejeJeHus B KaK/I0M IJIOZOCMEHE MecTa AJA HUX.
Kaxercs omHako, 4YTO 9TO MOXKHO OyZeT yCTaHOBUTh TOJIBKO IIOCJIE Pa3bi-
CHEeHMsI, KaK/e pacTeHusA TofATCH JJSA BTOPMYHOI'O ypozKad.

7. Borpoc 03uMBIX cMeceit M306MIyonmx B GeJIKY, CBA3AH MJIOTHO C Te-
MOJI KOPMOBOJ KyKypy3hl, MOBOJbHO GoraTojt yriesogamu. B OmmkaiieM
Oynmymem caemyer obcyamuTh codeTaHMe BO3JEJNBIBAHMA ISTUX pacTeHuNn
" TIOJIB3BI, TIPMHOCKMOI VIMA. ‘ "



