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Technologie zrywki drewna na tle wybranych
technologicznych Kklasyfikacji obszarow leSnych
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Technologies of skidding on the background of selected technological classifications
of forest areas

dpowiedni dobér technicznych srodkéw zrywkowych i technologii

zrywki drewna do warunkéw terenowych pozwala na optymalizacje
efektéow ekonomicznych. Problematyka ta, szczegélnie wazna w warun-
kach gorskich, poza nielicznymi wyjatkami’, nie jest doceniana w na-
szym kraju. Tymczasem w innych krajach europejskich i pozaeuropej-
skich opracowano juz szczegélowe Kklasyfikacje terenow goérskich pod
katem zrywki. Mimo uwzgledniania przede wszystkim specyfiki danego
kraju, w klasyfikacjach tych wystepuje szereg wspolnych kryteriow
typizacyjnych jak nachylenie terenu, dilugo$¢ stokéw, odlegiosé zrywki
itd. '

Prof. Samset z Norwegii (6) proponuje opisowg klasyfikacje wa-
runkéw rzezby terenu, obejmujacg opisanie makro- i mikrorzezby oraz
funkcjonalng klasyfikacje warunkéw rzezby terenu uwzgledniajacg pro-
cesy technologiczne pozyskania drewna. Samset dzieli obszary goérskie
wedlug nachylenia stokéw (do 20%; 20—33%; 33—50%; powyzej 50 %)
i rozlegtosci stokéw (do 100 m, 100—300 m, 300—700 m, 700—1500 m
i powyzej 1500 m). Wskazuje na Scisly zwigzek miedzy rzezbg terenu,
procesami technologicznymi pozyskania drewna i stosowanymi urzgdze-
niami (szczegdlnie urzgdzeniami linowymi).

W szeregu roéznych klasyfikacji szczegdlnie duze znaczenie przy-
wigzuje sie do podzialu terenu wedlug stopnia nachylenia, gdyz limituje
on mozliwosci uzycia réznych typow sprzetu zrywkowego. Stosujac to
kryterium Segbaden ze Szwecji dzieli tereny na 6 grup wedlug
spadkéw (w %): 0—5; 5—10; 10—20; 20—33; 33—50; powyzej 50, zas

1 K. Kozikowski — Technologiczna typizacja drzewostanéw jako stymulator
postepu technicznego, ,,Sylwan” nr 11, 1970.
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Tabela 1
Schemat Kklasyfikacji gorskich obszarow leSnych
stosowanych w Austrii

Nach Wysokosé
achy-
Charakter miejsco- lemz nad po-
Grupa Strefa Podstrefa . J ziom
wosci terenu B
(%) (m)
skaty réwna, silnie pofal- 80
dowana, urwista
wysoko- niezbyt r6wna, pofaldowana, 40—80 DOWYyzZej
gorska ostre skalty urwista 1200
Obezary plaskowyz umiarkrowanif: pofal- 10—15
i . dowana, urwista
goérskie
niezbyt réwna, urwista 40—380
gory ostre skaly
i : )
przed- skaly réwna, urwista 80 600—1200
gorza plaskowyz umiarkowanie 10—15
pagérkowata, urwista
niezbyt réwna, pobruzdzona 10—20
ostre skaly
Pagorki pagérki spad_ziste roéwna, pobruzdzona 20—40 200—600
i stoki
doliny plaskowyz umiarkowanie 10—15
pagérkowata, réwna
doliny — réwna, nieré6wna 0—15 0—200

Steinlin (RFN; na 5 grup: 0—5%; 5—25%; 25—40%; 40—60% i po-
wyzej 60%.

Bardzo interesujgcg jest klasyfikacja opracowana przez Szelessa
z Austrii. Podzielit on miejscowosci goérskie na grupy: obszary gorskie
oraz pagérki i cdoliny. W kazdej grupie wyroéznia strefy i podstrefy,
v ktorych okresla charakter miejscowosci, wysokos¢ nad poziom morza
i nachylenie terenu (tab. 1). Uczeni czechostowaccy (4) rozwinegli te klasy-
fikacje, uzupelniajac jg wskaznikami uwzgledniajagcymi specyfike lasow
czechostowackich. W rezultacie powstata klasyfikacja okreslajgca obszar
gorski wedtug nastepujacych wskaznikow: -

— nachylenie stoku w % — 10; 20; 40; 60 i wiecej,
— dlugosé stoku w m — do 300, 300—500, 500—1000, 1000—1500, 1500—
—2000, powyzej 2000,

50



— charakter miejscowos$ci: réwna, kamienista, skalista,

— grunty: roznej granulacji od skalistych do btotnistych,

— wiek drzewostanu do 20 lat, 20—40, 40—60, 60—80, 80—100, 100—120,

— typ rebni: rebnie zupelne, rebnie przerebowe,

— typ drzewostanu: liSciasty, iglasty, mieszany,

— odleglosé zrywki do 500 m, 500—1000 m, 1000—1500 m, 1500—2000 m,
powyzej 2000 m.

W Kanadzie stosowana jest klasyfikacja, w ktorej propohuje sie od-
powiedni sprzet do zrywki drewna w powigzaniu z kategorig miejsco-
woSci, okreslong nachyleniem terenu. Zaleca sie nastepujgcy podzial (3):

— maszyny kolowe wykonujgce operacje przy pniu sposobem zmecha-
nizowanym — efektywne przy spadkach 0—10Y%,
— maszyny zrywkowe na pneumatykach i zamontowane na samocho-

dach oprzyrzgdowanie do pracy w lesie — spadki do 20%,

— ciagniki i maszyny na podwoziu ggsienicowym — spadki do 40%,
— kolejki i dzwigi linowe — spadki 30—40% i grunty o niskiej spo-
istosci.

Przyjeta w ZSRR klasyfikacja obszaréw gérskich (3) obejmuje po-
dziat ich wedlug kryterium spadkéw na 4 grupy: do 8° (14%); 8—15°
(14—27%); 15—25° (27—47%); powyzej 25° (47%). Klasyfikacja obej-
muje caly proces technologiczny pozyskania drewna, przewidujac w po-
szczegoblnych grupach spadkéw szereg wariantéw technologicznych.

Opracowana w Polsce klasyfikacja terenéw gérskich (1) jest klasy-
fikacjg regionalng dotyczaca Bieszczaddéw. Przewidziano podzial terenu
na 5 stref trudnosci zrywki:

strefa I — spadki ponizej 20 %, odlegtosé¢ zrywki do 500 m,
strefa II — spadki 21—33 %, odleglosé zrywki 500—1500 m,
strefa III — spadki 34—50%, odlegloéé zrywki 1500—2500 m,
strefa IV — spadki do 33%, odleglos$é¢ zrywki ponad 2500 m,
strefa 'V — spadki powyzej 33%), odlegtosé zrywki ponad 2500 m.

W sposéb do$¢ szczegblowy przeprowadzono analize warunkéw tere-
nowych z dostosowaniem odpowiednich $rodkéw zrywkowych w opraco-
Wanym przez R. Meyera ,,Schemacie doboru metod transportu poza-
drogowego w lasach strefy umiarkowanej” opracowanym dla FAO i opu-
blikowanym w 1972 r. (6). W przedstawionym schemacie szczeg6lnie za-
lecane sg metody zrywki linowej.

Zrywka linowa drewna jest preferowana przy spadkach powyzej 30%,
4 wiec w warunkach gérskich. ' .

Samset (Norwegia) dokonuje podzialu systeméw linowych na
8 grup: §lizgi druciane, kolejki linowe o ruchu wahadlowym, kolejki
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linowe o ruchu okreznym, dzwigi linowe z weciggarkg zamocowanag na
gorze stoku, dzwigi linowe z wciggarkg zamocowang w dolinie, systemy
»slack line”, systemy ,high lead”, systemy ciggnikowej zrywki linowej
(system liny zbiorczej).

Meyer (2) dzieli sprzet linowy do transportu drewna na 2 zasad-
nicze grupy, tj.: kolejki linowe i dzwigi linowe.

A. Kolejki linowe

Pozwalajg na przemieszczanie drewna miedzy cdwoma ustalonymi
punktami; stacjg zaladunkowsg i wyladunkows. W pewnych okre$lonych
warunkach mogg by¢ dodane dalsze stacje posrednie, ale poza stacjami
operacje ladunkowe sg niemozliwe. Drewno do stacji zatadunkowych
musi by¢ dostarczone za pomocg innych $rodkéw. Niektére typy kolejek
wykonujg zrywke grawitacyjna, oczywiscie przy odpowiednim spadku.
W innych typach drewno jest przemieszczane w doét stoku grawitacyjnie,
ale powrét pustego woézka wymaga uzycia silnika. Niektére typy wy-
magaja silnika do wszystkich czynnosci.

Wraz z udostepnianiem laséw przez budowe drog rola kolejek lino-
wych stopniowo maleje. Wzglednie duze straty czasu i koszty prac mon-
tazowych powodujg zanikanie tych urzgdzen w krajach o wysokim po-
ziomie plac i braku sily roboczej. Sg one stosowane nadal w krajach
zasobnych w tanig sile roboczg i w lasach trudno dostepnych dla po-
jazdow, gdzie wzgledy technologiczne i ekonomiczne przesgdzajg o celo-
wosci ich stosowania.

Meyer dzieli kolejki linowe (cableways) na nastepujgce typy:

1) $lizgi druciane,
2) kolejki wahadlowe

a) jednotorowe z otwartg ling roboczs,
— z ling roboczg bez konca, jednowagonikowe,
— z ling roboczag bez konca, wielowagonikowe,
b) dwutorowe — z napedem bezsilnikowym, grawitacyjnym,
— z napedem silnikowym,

3) kolejki z ling okrezng — z napedem bezsilnikowym (grawitacyjnym),
— z napedem silnikowym,
4) kolejki Lasso Kabel.

B. Dzwigi linowe

Sa to urzadzenia zrywkowe, ktore dzieki swej konstrukeji mogg byt
latwo przemieszczane, montowane i demontowane. Sg przydatne do
transportu drewna tak w goére jak i w doét stoku, zatadunku i wyladunku
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w kazdym punkcie wzdluz trasy (liny nosnej). Ponadto mozliwa jest
zrywka boczna na odleglo$¢ okoto 50 m po obu stronach trasy. Jedynie
'w tych przypadkach, gdy lina no$na ma odpowiedni kat nachylenia, moze
by¢ wykonywana zrywka grawitacyjna; we wszystkich innych przypad-
kach, wliczajgc w to dociaganie fadunku do woézka nosnego, niezbedny
jest silnik. ‘

Zgodnie z zastosowaniem dizwigi linowe wediug Meyera dzielg si¢ na
krotko i dtugodystansowe: |

Dzwigi kréotkodystansowe sluzg do zrywki na odleglo$¢ do 500 m,
w gore i w dol stoku. Czas prac montazowych jest tu krotki z uwagi
na niskie podwieszenie liny nosnej i stosowanie prostych konstrukcyjnie
podpér. Czas montazu i demontazu wynosi 15—20% catego czasu zrywki.
Urzadzeniami tymi wykonuje sie zrywke péipodwieszong. Te dzwigi li-
nowe dzielg sie na 2 rodzaje:

— z ling no$ng i otwartg ling robocza; zrywka na odleglos¢ do 300 m
przy minimalnym nachyleniu liny nosnej — 30%;

— z ling no$ng, roboczg i powrotng; zrywka na odlegtos¢ do 500 m;
do tej grupy dzwigéw zalicza sie przewozne dzwigi linowe z masztem
(mobile tower cable cranes) typu URUS czy Goesser. W urzgdzeniach
tych wciggarka jest zamontowana na ciggniku lub samochodzie, a uzu-
pelnienie stanowi maszt o wysoko$ci 6—12 m. Najwiekszg zaletg jest
mozliwosé szybkiego przemieszczania urzgdzenia z jednego na drugie
stanowisko pracy oraz szybki montaz i demontaz.

Dzwigi dlugodystansowe stuza do zrywki na odleglos¢ 500—1500 m,
calkowicie podwieszonej. Zachodzi tu konieczno$¢ stoscwania wysokich
podpér, co wydluza czas prac montazowo-demontazowych do 40—50 %
calego czasu zrywki. Zrywka odbywa sie glownie w dot stoku. Urzadzenia
te dzielg sie na 2 grupy:

— z otwarta ling roboczg do zrywki w doél stoku, chociaz niewykluczona
jest i w gore stoku, przy zalecanej maksymalnej odlegtosci do 1500 m,
— z ling robocza bez konca napedzang krgzkiem parabolicznym, o na-
chyleniu ‘liny noénej dowolnym i maksymalnej odlegtosci zrywki do
1500 m.
Niezaleznie od opisanych powyzej dzwigéw linowych w lasach gor-
skich stosuje sie réwniez inne systemy linowe zwane ,,high lead”
i,slack line”.

System ,high lead”. Niektérzy zaliczaja go do dzwigoéw linowych.
Weiggarka samojezdna lub na ciggniku kotowym. Wypcsazenie stanowi
maszt stalowy, liny robocza i pbwrotna napedzane przez dwubgbnowsg
weiggarke. Funkcje liny no$nej przejmuje lina powrotna. Zrywka poi-
podwieszona na odlegtosé 250 do 300 m i zrywka boczna po 15 m z kaz-
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dej strony trasy. Zaletg jest duza ruchliwosé i kréotki czas montazu (kilka
godzin). Nosnosé w warunkach europejskich wynosi do 2,5 t, a wydaj-
nosé¢ 50—200 m3/dzien. Przykladem jest skandynawski system Igland.

System ,,slack line”, cechuje sie tym, ze lina noSna przechodzgca przez
maszt zainstalowany przy weciggarce i zakotwiczona po przejsciu przez
maszt tylny, jest napinana bezposrednio przez jeden z bebnéw dwukebno-
we] wciggarki (5, 2). Wciagarka, jezeli jest 2-bebnowa, usytuowana jest
na gorze stoku. Stosuje sie tez wciggarki 3-bebnowe z ling no$na, ro-
bocza i powrotng i woéwczas mozna wykonywa¢ zrywke w terenie pla-
skim. Odleglcs¢é zrywki wynosi zasadniczo do 500 m, ale moze osiggac
i 1500 m.

Kolejki i dzwigi linowe mogg wykonywac¢ zrywke samodzielnie, bgdz
przy wspélpracy z innymi urzadzeniami wlgczonymi w jeden cykl tech-
nologiczny. Rodzaj tych urzadzen uzalezniony jest od konfiguracji terenu.
I tak przykladowo w ZSRR na stokach o nachyleniu 15—25° (27—47%)
stosuje sie nastepujgce technologie zrywki drewna:

Wersja A — zrywka ciggnikami TDT-55, TT-4, T-100 lub T-157:
1) zrywka ciagnikami ggsienicowymi na odleglos¢ do 500 m i dalszy

transport po szlaku zrywkowym za pomocg ciggnika kolowego,
2) zrywka od pniaka do drogi wywozowe]j tylko ciggnikiem kotowym.

Wersja B — zrywka ciggnikami oraz kolejka linowsa:

1) zrywka ciggnikami gasienicowymi na odleglos¢ do 500 m i dalszy
transport koiejkg linows,
2) zrywka ciggnikami kolowymi (przegubowymi) T-157 na odlegtos¢

S 500
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Ryc. 1. Schemat zrywki ciq-
/ gnikami i kolejka linowa
na stokach o nachyleniu

/——7L— e 15—25° w ZSRR: 1 — ciggni-
§ ki zrywkowe; 2 — szlaki

8 ’ 5 zrywkowe; 3 — punkty za-
4\ K tadowcze; 4 — lina mnos$na
£ kolejki, 5 — naped kolejki;

L 6 — urzgdzenie do zatadun-
O\ ku drewna na tabor wywo-
.-~.~..-\_-,.'.-.--_!\!———-,»,,_.,_.,._.,:1 Zowy, 7 — droga wWywozo-

wa, 8§ — wqwoéz
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1000—1500 m do trasy kolejki linowej UK-1-3T lub UK-1-6T i dal-
szy transport na odlegtos¢ do 1 km za pomocs kolejki.

Na stokach powyzej 25° (47%) i czesci stokéw o nachyleniu 15—25°
z bardzo urozmaicona konfiguracjg terenu stosuje sie nastepujgce tech-
nologie:

1) Na stokach waskich (do 50 m) i diugosci do 400 m stosuje sie prze-
wozny dzwig linowy zamontowany na ciggnika. Jest to dzwig linowy
STU-3S (typ ,,high lead”) o zasiegu do 400 m;

2) Na stokach o szerokosci powyzej 50 m zrgb dzieli sie na dzialki ro-
bocze prostopadle do drogi wywozowej i zrywke wykonuje sie dzwi-
giem linowym STU-3S;

i
L L: L Lg\ f;
X L L 'LS' !\
§ L L &\:( !\ /! {
3 L|L i\/l\/;!
T
|
- S3AINA
4 L L \ l ; a
dguiig e i;};fun;?; i \5\\

przy machyleniu terenu po-
wyzej 25° w ZSRR: 1 —
naped diwigu linowego;
2 — lina robocza; 3 — wé-
zek mosny; 4 — skladnice;
9 — ladowarka; 6 — dro-
ga wywozowa

3) Zrywka dzwigiem linowym STU-3S do trasy kolejki linowej UK-1-3T
1 kolejkg do drogi wywozowej;

Y Zrywka dzwigiem linowym z woézkiem automatycznym (typ UK-1-3A)
ha odleglos¢ do 1000 m przy podziale zrebu na dziatki prostokgtne
lub sektorowe o szerokosci 50—100 m.
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Ryc. 3. Schemat zrywki drewna przy pomocy diwigu linowego i kolejki linowej
w ZSRR: 1 — naped diwigu STU-3S; 2 — lina mos$na dswigu STU-3S; 3 — lina
no$na kolejki UK-1-3T; 4 — naped kolejki UK-1-3T; 5 — urzaqdzenie do zaladunku
na tabor wywozowy; 6 — podpora posrednia; 7 — sktadnica przetadunkowa

Ryc. 4. Schemat zrywki drewna przy pomocy diwigu linowego UK-1-3A i kolejki
linowej UK-1-3T w ZSRR: 1 — lina mosna; 2 — podpory posrednie; 3 — wozek
no$ny; 4 — wciggarki napedzajgce; 5 — droga wWYywozowa

Fot. schematéw: Kaniewskij, Woronicyn
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Nalezy stwierdzi¢, ze — mimo iz Swiatowe tendencje w zakresie
mechanizacji zrywki zmierzajg do rozszerzenia zakresu zastosowania cig-
gnikéw zrywkowych — nie nalezy zapomina¢ o systemach linowych,
ktore — szczegdlnie w goérach — mogg znalez¢ w pelni uzasadnione za-
stosowanie, rOwniez i w Polsce. Jak wskazuje przyklad innych krajow
europejskich (Austria, Szwajcaria, Bulgaria, Jugostawia) umiejetne sto-
sowanie systeméw linowych, pracujgcych samodzielnie, bgdz w powig-
zaniu z innymi urzgdzeniami zrywkowymi dostosowanymi do warunkow
terenowych, daje ewidentne korzysci wyrazajgce sie w unowoczesSnianiu
metod zrywki drewna i udostepnianiu trudnych do eksploatacji obszarow
leénych. Warunkiem jest jednak dokonanie szczegélowej technologiczne]
klasyfikacji obszarow goérskich pod katem zrywki i szersze zastosowa-
nie urzgdzen linowych.
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