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Pasozyty skoSnika tuzinka (Exoteleia dodecella L.)
w lasach nadle$nictwa Olkusz,
objetych dzialaniem emisji
przemyslowych zanieczyszczen powietrza

ITapa3uThl BIEMUYATOKDBLION COCHOBOM Moayu (Exoteleia dodecella L.)
B JiecaX HajanecHudectBa OJbKyIL,
OXBAUEHHbIX BO3AEICTBMEM IIPOMBILUIEHHBIX 3arpsi3HEHUN BO3AYyXa

Parasites of Exoteleia dodecella L. in forests
of Olkusz Forest District being under influence of industrial air pollution

P rezentowana praca stanowi jeden z etapéw badan entomofauny laséw

objetych wplywami pytéw i gazéw przemystowych. Pierwszy etap
stanowily badania prowadzone w lasach sosnowych znajdujacych sie pod
wplywem jednego zakladu przemystowego na jednorodnym siedlisku —
boru §wiezego (6). Niniejsze badania dotycza entomofauny sosny w lasach
na siedliskach bardzo zréinicowanych pod wplywem Fabryki Papieru
i Celulozy w Kluczach. W lasach obrebu Rabsztyn oprécz emisji fabryki
w Kluczach stwierdzano takze wplyw innych, licznych w rejonie, za-
kladéw przemystowych.

Celem pracy bylo wyjaénienie roli wrogéw naturalnych skosnika
tuzinka w lasach sosnowych na powierzchniach do$wiadczalnych, wybra-
nych w mlodnikach znajdujacych sie w réznych odleglosciach od zrodla
emisji pyléw i gazéw, to jest Fabryki Papieru i Celulozy w Kluczach.
Réwnoczesnie prébowano uchwyci¢ stopien tego wpltywu w zalezno$ci
od czterech réznych siedlisk.

Wedtug danych Jurkowskiego, Kuliga i Lopatki (1), fa-
bryka w Kluczach emitowala w ciagu doby okoto 5500 kg SO, (z wiez
kwasowych, przy odgazowywaniu warnikow oraz w wyniku nieszczel-
nosci urzadzen). Niektére urzadzenia, jak np. prazalnie pirytowe, podczas
pracy bezawaryjnej dawaly na minute okolo 70 m3 SO, o stezeniu do 7%.
Podczas awarii wyrzucaly do atmosfery prawie calos¢ gazow. Wedtug
cytowanych autoréw podczas awarii w dniu 221V 1965 T. szacunkowe
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stezenie gazéw wynosito 7—8%, a w odlegtosci 100 m — 0,02 mg/l po-
wietrza.

W ostatnich latach fabryka przeszia na spalanie czystej siarki zamiast
pirytéw. Proces ten odbywa sie w piecach skonstruowanych do spalania
pirytow, nie przystosowanych do spalania siarki, przez co znacznie wzrosla
emisja SO,.

Przy panujacych wiatrach zachodnich na badane tereny dociera kon-
glomerat emisji przemystowych z pobliskiego GOP. Emisje te z roku
na rok zwiekszajg sie wraz z rozwojem nowych osrodkéw przemystowych
1 nakiladajg sie na lokalng emisje fabryki w Kluczach. Od péinocnego
zachodu wiatry przynosza emisje Cementowni i innych zakladéw prze-
mystowych z rejonu Zawiercia. Z potudnia, przy sprzyjajacych warun-
kach atmosferycznych, dochodza emisje z o$rodka hutniczego w okoli-
cach Olkusza i Elektrowni w Sierszy. Od wschodu przy odpowiednim
kierunku wiatréw mogg dochodzi¢ gazy, a nawet i pyly emitowane przez
KOP.

METODYKA BADAN

Dla ustalenia roli wrogéw naturalnych skos$nika tuzinka w zaleznos$ci
od zrédel emisji i siedliska wybrano drzewa na 8 réznych powierzchniach
doswiadczalnych. W planowanych doswiadczeniach prébowano przede
wszystkim ustali¢ znaczenie sko$nika i jego pasozytow na drzewach
objetych oddzialywaniem najblizszej lasom Fabryki Papieru i Celulozy
w Kluczach. Zwracano przy tym uwage na trzy nastepujgce zagadnie-
nia:

1) Ustalenie procesu spasozytkowania ggsienic sko$nika na drzewach
trzech réznych powierzchni do$wiadczalnych o réznym oddaleniu od
zrodta emisji fabryki w Kluczach na siedlisku boru suchego (bruszni-
cowego). Pierwsza powierzchnia byla oddalona o 2150 m od Zrédla emisji
(oddzial 13 j, h), druga o 2900 m (oddz. 38 b, 1) i trzecia — 4400 (oddz.
34 j).

2) Ustalenie procesu spasozytowania ggsienic sko$nika w ramach
trzech kolejnych powierzchni doswiadczalnych na siedlisku boru $wie-
zego, oddalonych od Fabryki w Kluczach o 1600 m (oddziat 15 h), o 3000 m
(oddz. 10 n, ¢) i 0 4200 m (oddz. 30 i).

W obu opisanych wyzej badaniach przyjeto, ze powierzchnia ostatnia
znajduje sie juz tylko pod stabym wplywem dymoéw fabryki w Klu-
czach. Tym niemniej i te ostatnie najbardziej oddalone powierzchnie
znajdowaly sie pod wplywem réznych innych obiektow GOP i KOP.
Tak wiec drzewostany najbardziej nawet oddalone od kominéw fabryki
w Kluczach nie mogly pelni¢ roli powierzchni kontrolnych znajdujgcych
sie poza oddzialywaniem pyiow i gazdéw fabrycznych. Znalezienie drze-
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wostanéw, ktére nie bylyby objete oddzialywaniem przemysitu w GOP
i KOP jest tam obecnie niemozliwe.

3) Ustalenie procentu spasozytowania ggsienic skosnika na drzewach
czterech réznych powierzchni doswiadczalnych na réznych siedliskach
o podobnym oddaleniu od kominéw fabryki w Kluczach. Dla poréwnania
z dwoma opisanymi wyzej powierzchniami doswiadczalnymi z drzewo-
stanami sosnowymi na siedliskach boru suchego i swiezego potozonymi
najblizej zrédel emisji wybrano drzewostany na dwoch odrebnych siedli-
skach. Pierwsza z nich na siedlisku boru suchego na zalesionej wydmie
(bér suchy b) polozona w odleglosci 1700 m od komindéw fabrycznych
(oddz. 41 £, i) oraz druga na siedlisku boru mieszanego w odleglosci
1500 m (oddz. 55 m).

W ramach kazdego z wybranych 8 mlodnikéw, traktowanych dalej
jako powierzchnie doswiadczalne, wyznaczono 3 stale partie traktowane
dalej jako powtdrzenia. Wiek sosny byl na poszczegdlnych powierzch-
niach bardzo podobny i wynosit na ogét od 15 do 18 lat. Podobny byt tez
wzrost i zwarcie poszczegbélnych mlodnikéw. Stosunkowo najnizszy byt
mlodnik w oddziale 41 f na siedlisku boru suchego na zalesionej wydmie,
pomimo ze wiek jego wynosil 34 lata. Procent uszkodzen pgczkow sosny
przez skos$nika tuzinka wynosil od 70—100 %. Zwojki sosnowe wystepo-
waly nielicznie.

Dla oceny stopnia spasozytowania gasienic skosnika zbierano nie stabo
spasozytowane i trudne do hodowli mtode stadia gasienic ze szpilek
sosnowych, .ale starsze stadia wyzej spasozytowane i latwe do hodowli
z pgczkoéw sosnowych. Lacznie przeprowadzono 4 pomiary, w 1969 roku:
15IV i 15V oraz w 1970 roku: 6 IV i 18 V. Kazdorazowo w ramach
24 powtérzen i 8 powierzchni do$wiadczalnych zebrano przy kazdym
pomiarze co najmniej 220 paczkéw zawierajacych gasienice skosnika.
bLacznie wiec w czasie 2 lat zebrano 24 640 paczkow, z czego potowe
wykorzystano do sekcji gasienic, a drugg potowe do ich hodowli.

Materialy z sekcji mikroskopowych gasienic wykorzystano do ziiu-
strowania wynikéw dla poszczegélnych powierzchni badawczych i ter-
minéw badan. Materialy z hodowli wykorzystano do ustalenia skfadu
gatunkowego badanych entomofagow.

WYNIKI BADAN
A. Spasozytowanie gasienic sko$nika tuzinka na siedliskach boru suchego
w réznych odleglosciach od Zrédla emisji

Wyniki sekcji mikroskopowych gasienic dla lat 1969 i 1970 1 poszcze-
g6lnych terminéw umieszczono w tab. 1. Spasozytowanie gas;em’c na drze-
wach poszezegélnych powierzchni doswiadczalnych w zalezno$ci od od-
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Tabela 1
Spasozytowanie gasienic sko$nika tuzinka
na powierzchni doSwiadczalnej
na siedlisku boru suchego w nadl. Olkusz
w zaleznoSci od odleglo$ci zrodla emisji

Data zbioru ggsienic
121V 1969 | 15V 1969 6 1V 1970 ' 18 V1970 ‘ srednio

Odleglosé
od Zrodla emisji

stopien spasozytowania (w procentach)

A — 2150 m 9,7 13,0 22,0 39,0 20,92
B — 2900 m 18,0 13,7 21,3 34,3 21,82
C — 4400 m 15,6 20,3 20,0 29,0 21,22

legloSci nie réznilo sie bardzo od siebie. Dla czterech kolejnych terminéw
badan poczynajgc od odleglo$ci najmniejszej do najwiekszej wynosilo ono
kolejno: 20,92%, 21,82% i 21,22%. Roznice $rednie byly wiec mniejsze
od 1%. Analizy statystyczne przeprowadzone odrebnie dla kazdego z czte-
rech terminéw badan w dwoch wypadkach wykazaly nieistotnosé¢ réznic,
natomiast w dwoch pozostalych wypadkach wykazaly roéznice przeciw-
stawne. I tak np. dla materialu zebranego 15V 1969 r. spasozytowanie
gasienic okazalo sie istotnie wyzsze na drzewach, ktére byly najbardziej
oddalone od Zrédia emisji w pordwnaniu z obu pozostalymi powierzchnia-
mi doswiadczalnymi. Natomiast analiza materiatlu zebranego 18 V 1970 r.
wykazala istotnie wyzsze spasozytowanie ggsienic na drzewach obu po-
wierzchni doswiadczalnych polozonych blizej zrodia emisji w poréwnaniu
z powierzchnig od niego najbardziej oddalong. Nalezy tu podkre$li¢,
ze obie analizy dotyczyly materialu zebranego w pdzniejszej fazie rozwoju
skosnika w paczkach sosnowych, a wiec w okresie, w ktérym spasozy-
towanie bylo najwyzsze i wystepowaly najwieksze roéznice pomiedzy
spasozytowaniem gasienic na drzewach badanych powierzchni do$wiad-
czalnych. '

B. Spasozytowanie gasienic skosnika tuzinka na siedliskach boru Swie-
zego w roznych odleglosciach od zZrédla emisji

Wyniki sekcji mikroskopowych ggsienic dla poszczegélnych terminéw
badan i lat umieszczono w tab. 2. Spasozytowanie ggsienic na drzewach
poszczegblnych powierzchni do$§wiadczalnych w zaleznosci od odleglosci
od zrbédel emisji nie réznito sie bardzo od siebie. Dla czterech kolejnych
terminéw badan poczynajac od odlegloSci najmniejszej do najwieksze]
wynosilo kolejno: 21,0%, 22,75% i 22,92%. Roéznice érednie byly wiec
mniejsze niz 2Y%. Analizy statystyczne przeprowadzone odrebnie dla
kazdego z czterech terminéw badan, dla trzech wykazaly roéznice nie-
istotne. Tylko dla materialu zebranego 15V 1969 r. spasozytowanie na
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. Tabela 2
Spasozytowanie gasienic sko$nika tuzinka
na powierzchni doswiadezalnej
na siedlisku boru Swiezego w nadl. Olkusz
w zaleznoSci od odlegloSci od Zrédla emisji

Data zbioru ggsienic
121V 1969 15V 1969 61V 1970 18 V1970 srednio

Odleglosé
od Zrédla emisji

stopien spasozytowaniz (w procentach)

A — 1600 m 12,7 13,0 23,0 35,3 21,0
B — 3000 m 19,0 17,7 24,3 30,0 22,75
C — 4200 m 21,3 20,0 20,7 29,7 22,92

drzewach powierzchni dos$wiadczalnej najbardziej oddalonej od kominéw
fabryki w Kluczach bylo istotnie wyzsze od powierzchni najblizszej od
zrodta emisji.

C. Spasozytowanie gasienic skoéniké tuzinka na réznych siedliskach

Wyniki badan w poszczegdélnych terminach i latach umieszczono
w tab. 3. Takze i tu rdéznice w procencie spasozytowania ggsienic byly
bardzo niewielkie: bér mieszany — 19,85%, bor swiezy — 22,0%, bor
suchy (A) — 18,429%, a bor na zalesionej wydmie (B) — 19,57%.

Tak wiec i tutaj najwieksza réznica miedzy Srednimi wynosila za-
ledwie 3,58%. Dwukrotne analizy statystyczne wykazaly brak istotnosci
roznic. Pozostale dwie w p6zniejszej fazie rozwoju skosnika z 15 V 1969 r.
1 z materialu zebranego 18 V 1970 r. wykazaly réznice istotne. Analiza
dla materialu zebranego 15V 1969 r. wykazala istotnie mniejsze spaso-
zytowanie ggsienic sko$nika na drzewach boru suchego (zalesiona wydma)
W poréwnaniu do boru mieszanego. Analiza materialu zebranego 18 V
1970 r. wykazala dla odmiany istotnie nizsze spasozytowanie larw sko-

) Tabela 3
Spasozytowanie gasienic skoSnika tuzinka
na powierzchni doswiadczalnej
w nadl. Olkusz w zaleznoSci od siedliska

Data zbioru ggsienic
Typy siedliskowe |~ x7v 1069 | 15V 1969 | 61V 1970 | 18V1970 srednio

lasu .
stopien spasozytowania (w procentach)
Bér mieszany 20 15,7 15,7 28,17 19,85
Bér swiezy 16,7 13,0 23,0 35,3 22,0
Bér suchy 9,7 13,0 22,0 29,0 18,42
Bér suchy
(zalesiona wydma) 7,0 8,3 21,0 42,0 19,57
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$nika na drzewach boru mieszanego w poréwnaniu z pozostalymi po-
wierzchniami na innych typach siedliskowych. Spasozytowanie gasienic
na drzewach boru suchego (zalesiona wydma) byto wyzsze niz na siedlisku
boru $wiezego. :

Podsumowujac wyniki badan trzeba stwierdzi¢ obiektywnie niewysoki
na ogo6t procent spasozytowania ggsienic skosnika i brak istotnych réznic
zarOwno pomiedzy powierzchniami o réznych odleglo$ciach w ramach
roznych siedlisk, jak tez i przy pordéwnywaniu samych siedlisk w po-
dobnych odleglosciach od Zrodel emisji. Z pewnoscig dzieje sie tak dla-
tego, ze caly teren badany znajduje sie nie tylko pod wplywem emisji
fabryki w Kluczach, ale i pod silnym wplywem innych obiektéw prze-
myslowych GOP i KOP.

WNIOSKI

Przeprowadzone badania pozwolily na wykazanie, ze w nadl. Olkusz
populacje wrogéw naturalnych skosnika tuzinka nie odréznialy sie w spo-
s6b istotny na drzewach poszczegblnych powierzchni doSwiadczalnych,
ktéore réznily sie pomiedzy soba badz siedliskami badz odlegtoscig od
fabryki w Kluczach.

Mozna z nich wyciggngé nastepujgce wnioski:

1. Sko$nik tuzinek (Exoteleia dodecella L.) wystepowal jednakowo
licznie uszkadzajgc od 70—100% paczkéw sosny.

2. Do najbardziej efektywnych wrogéw skoénika tuzinka nalezaly na
badanym terenie pasozytnicze blonkéwki Pristomerus orbitalis Hlg, Mac-
rocentrus buolianae Eady — Clark i Apanteles lemariei Nix. Sporadycz-
nie wystepowaly: Scambus sp., Copidosoma geniculatum (Dalm.).

a) Procent spasozytowania ggsienic skosnika przez w.w. blonkéwki zmie-
nial sie nieco w zalezno$ci od terminéw zbioru zasiedlonych pacz-
kéw oraz siedliska. Wynosil on $rednio 20,5%.

b) Procent spasozytowania skosnika wykazywal niewielkie tendencje
wzrastajgce w larwach dorostych na skutek dzialalnosci btonkéwek,
ktére nie zimujg w skosniku. Tak wiec Srednio spasozytowanie mie-
rzone w ramach lat wynosilo w kwietniu 16,8%, a w maju —24,2%.

¢) Réwniez bardzo nieduze byly réznice w procencie spasozytowania ga-
sienic na drzewach poszczegblnych siedlisk. Wynosily one $rednio
dla poszczegélnych siedlisk: bér mieszany — 19,8%, bor swiezy —
22,0%, bér suchy brusznicowy — 18,4%, bér suchy (zalesiona wy-
dma) — 19,5%.

d) Smiertelnos¢ skosnika powodowana przez pasozytnicze blonkéwki nie
nie jest wystarczajaca do skutecznego hamowania rozwoju szkodnika
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i w uzasadnionych wypadkach nalezaloby podejmowaé decyzje o za-
biegach ochrony lasu. Trzeba by jednak dobiera¢ selektywne $rodki
chemiczne, ktére nie eliminowalyby kompletnie wrogéw naturalnych
skos$nika tuzinka w danym biotopie.

Zwojki sosnowe wystepowaly w badanym terenie nielicznie. Naj-
czeSciej byly to zwdéjki: sosnéweczka i odrosSleczka, a poza paczkami,
zywiczaneczka. Byly one atakowane przez odrebne na ogél gatunki
pasozytow, z ktérych najliczniejszy byl Orgilus obscurator Nees.
(Hym., Braconidae).
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KpaTtkoe coJgep>XaHuc

HpOBCI{CHHbIC MCCIENOBAHUSA Jajdy BO3MOXHOCTR JOKa3aTh, YTO INONYyJAIMS Iapasyu-

TUYECKUX IIEPEMOHYATOKPDIJIBIX HaOJgogaemas Ha BbICM‘-IaTOKprJIOﬁ COCHOBOM MOJINM HE
OTIINYAETCSI CYHOECTBEHHBIM OGD&SOM B 3aBUCMMOCTM OT yCJIOBMﬁ MECTOIIpOU3pacCTaHus
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M pacCTOSHMS OT LEI0J03HOOYMaskHOro koMmOuHata 8 Kimiouax., Cpefumit IPOLEHT IIO-
Pa’KEeHMs IapasuTaMu paBHsACA 20,5, XOTA M IMPOSBIA] TEHACHIMIO HEKOTOPBIX M3MEHE-
Huit. K camMbIM Ba)XHBIM €CTECTBEHHBIM BparaM B MCCIEAYEMOM paioHE IIPUHAIJICKAUIN
CIeRylolMe IOpOAH: Pristomerus orbitalis Hlg, (Hym., Ichneumonidae), Macro-
centrus buolianae Eady & Clark, Apanteles lemorier Nix (Hym., Braconidae).

Summary

The studies permitted to show that populations of parasitic Hymenoptera
occurring on Exoteleia dodecella L. did not vary depending on site and the distance
from paper mill in Klucze. The average percentage of parasitism was 20,5%, altgough
it showed a tendency towards certain fluctuation. Pristomerus orbitalis Hlg (Hym.
Ichneumonidae), Macrocentrus buolianae Eady-Clark and Apanteles lemeriai Nix.
(Hym. Braconidae) were the most important natural enemies in the areas under

investigations.
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