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METODY OBLICZANIA ODZIEDZICZALNOSCI
DLA CECH ILOSCIOWYCH U ROSLIN OBCOPYLNYCH

N ajWazniejszym zadaniem, jakie spelnia odziedziczalno$é w badaniach
genetycznych cech mierzalnych jest umozliwienie przewidywania realnej
wartosci fenotypéw. Wspélczynnik odziedziczalno$ei wyznacza mozliwosci
osiggniecia korzysci w pracy hodowlanej. Mozemy bowiem bezposrednio
zmierzy¢ jedynie wartoSci fenotypowe poszczegélnych osobnikéw, pod-
czas gdy o ich wartosci hodowlanej decyduje fakt w jakim stopniu wy-
kazuja zdolno$¢ przekazywania cech potomstwu.

Jak wiadomo odziedziczalnos$é okresla stosunek zmiennosci genetycz-
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czym H oznacza wspolezynnik odziedziczalnosci, o warlanCJQ genetycz-

ng, a oz wariancje¢ srodowiskowa.

_Oczyw1sc1e najwieksze znaczenie dla hodowcy ma ta czes¢ zmiennosci
genetycznej, ktéora jest uwarunkowana genami addytywnymi poniewaz
te geny najsilniej reagujg na selekcje. Aby wydzieli¢ te czes¢é zmiennosci
konieczne jest obliczenie wspélczynnika odziedziczalnosci w waskim sen-

sie. Wyraza sie on stosunkiem wariancji genetycznej addytywnej do wa-
o
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riancji fenotypowej, wedlug wzoru H=—3—, przy czym 6% oznacza
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wariancjg genetyczng addytywna, a ¢ wariancje fenotypowa. W zwigz-
ku z faktem, iz, jak juz wspomniano, u ro$lin obcopylnych wyodrebnienie
dzialania i liczby genéw, warunkujacych dang ceche jest niezwykle trud-
ne, zwlaszcza dla cech ilosciowych, wielu autoréw przyjmuje zmiennose
genetyczng, jako calo$¢, stosujgc pierwszy wzér dla obliczania wspoél-
czynnika odziedziczalnosci.

Pomimo licznych kontrowersyjnych opinii na temat wartosci infor-
macji, ktére daje nam wspélczynnik odziedziczalnosci obliczony dla ro-
$lin obcopylnych, wielu autoréow cytuje wyniki otrzymane dla ro$lin
obcopylnych. I tak miedzy innymi japonczycy Suzuki, Adachi i Ya-
mada [15] obliczali wspélczynnik odziedziczalnosci dla koniczyny bialej
(Trifolium repens L.), Crowle [4] oraz Lorenzetti i Monotti [10] — dla
lucerny (Medicago sative L.), McDonald, Kalton, Weiss [11] Lebsock
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i Kalton [8] oraz Thomas i Kernkamp [16] — dla stoklosy (Bromus iner-
mis Leyss.), Kalton, Smit i Leffel [5] — dla kupkéwki (Dactylis glo- -
merata), a Burton i De Vane [3] — dla kostrzewy (Festuca pratensis
Huds.). Robinson, Comstock i Harvey [13] obliczali wspélczynnik odzie-
dziczalnosci dla kukurydzy (Zea mays L.). Ponadto Keller i Likens [6]
obliczali wspélczynnik odziedziczalnosci dla chmielu (Humulus lupulus
L.) oraz Kneebone [7] — dla palczatki (Andropogon hallii Hack.).
Wszyscy ci autorzy obliczali wspélczynnik odziedziczalnosci za po-
moca analizy wariancji lub na podstawie regresji. Stosujac wspotczynnik
regresji obliczano wspoéiczynnik odziedziczalnosci wedlug wzoru, H=2b,
gdyz u roslin obcopylnych znane dane dotyczg tylko jednej formy ro-
dzicielskiej. Ogolnie bioragc autorzy omawianych prac obliczali wspoi-
czynnik odziedziczalno$ci w szerokim sensie, przyjmujgc jako zmiennos¢
genotypowa roéznice pomiedzy populacjg ' heterogeniczng i izogeniczna.
Jest oczywiste, ze zmiennosé¢, ktéra wystepuje miedzy roslinami o iden-
tycznym genotypie moze by¢ spowodowana jedynie zmiennoscig S$rodo-
wiska. Dlatego wartosé, ktorg otrzymujemy z rdznicy pomiedzy popu-
lacjg heterogeniczng (u ktdérej oprécz zmiennosSci srodowiska wystepuje
takze zmienno$¢ genotypowa) i izogeniczng jest spowodowana jedynie
zmiennos$cig genotypows. I tak, obliczajac wspélczynnik odziedziczalnosci
za pomocs analizy wariancji, McDonald, Kalton i Weiss u stoklosy oraz
Kalton, Smit i Leffel u kupkéwki wyrazali wspélczynnik odziedziczal-
Vs, — Vg,

Vs,
przedstawialy srednie kwadraty zmiennosci pokolen odpowiednio S; i So.
Pokolenie S, powstalo z rozklonowanego materialu, bylo jednakowe pod
“wzgledem genotypowym i dlatego uwazano je za populacje izogeniczna.
Pokolenie S, natomiast, bedgce potomstwem klonéw, bylo w tym przy-
padku populacja heterogeniczng. Takze Lebsock i Kalton obliczajgc wspot-
czynnik odziedziczalno$ci w podobny sposéb, réwniez u kupkoéwki, sto-
Vs — V¢ ‘

Vs L
kwadrat zmienno$ci wewnatrzobiektowej siewek i byla traktowana jako
ocena wariancji populacji heterogenicznej, a wielkosé¢ V¢, bedaca sred-
nim kwadratem zmiennosci wewnatrzobiektowej klonéw, byla w tym
przypadku oceng wariancji populacji izogenicznej.

‘Wedlug badan wlasnych, dotyczacych koniczyny bialej (Trifolium
repens L.) wspétczynnik odziedziczalnosci, obliczony na podstawie analizy
wariancji klonéw oraz ich potomstwa generatywnego wykazuje, ze wy-
soko$é roslin wydaje sie byé najbardziej godna uwagi podczas selekcji.
Zar6éwno bowiem dla klonéw (H=0 ,83), jak i dla potomstwa generatyw-
nego (H=0 49) wspotezynniki odziedziczalnosci dla omaw1ane1 cechy wy-

nosci wedlug wzoru: H= przy czym wartosci Vg, i Vg,

sowali wzér: H=- przy czym wielko§¢ Vs oznaczala sredni
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kazujg wartos$ci do$¢ znaczne w poréownaniu do odpowiednich danych dla
pozostalych cech, takich jak ciezar zielonej masy, srednica rozety, powierz-
chnia liscia, dlugos$é i grubosé stolondéw oraz diugosé i grubosé ogonkéow
liSciowych. Natomiast rozpatrujgc odziedziczalnosé¢ na podstawie zalez-
- nosci miedzy klonami i ich potomstwem generatywnym z polikrosu, bio-
rac pod uwage wspolczynnik regresji b, stwierdzono, ze odziedziczalnosé
wykazuje jedynie powierzchnia liscia (H=0,60).

Crowle w pracy ,Heritability Study on Alfalfa” [4] badal trzy ce-
chy, mianowicie: procentowg zawartos¢ bialka oraz ciezar lisci i zielonej
, masy. Autor zastosowal trzy metody obliczania odziedziczalnosci dla cie-
zaru lisci i zielonej masy. Metody te opieraly sie na regresji rodzice —
potomstwo, skladnikach zmiennosci otrzymanych na podstawie oceny wa-
riancji oraz na podstawie przyblizenia zmiennos$ci niedziedzicznej popu-
lacji jednorodnych genetycznie w celu ustalenia catkowitej wariancji
genetycznej. Odziedziczalno$¢ zawartosci biatka obliczano jedynie na pod-
stawie regresji rodzice — potomstwo.

Na podstawie regresji rodzice-potomstwo wartoSci wspotczynnika
odziedziczalnosci dla klonéw i potomstwa z polikrosu wynosity 14,16%
dla procentowej zawartosci biatka, 82,22% dla ciezaru lisci oraz 25,80%
dla cigzaru zielonej masy. Przeprowadzajac obliczenia dla klonéw oraz
potomstwa z samozapylenia otrzymano: 28,13%, 62,21% i 21,33%.

Stosujgc trzecia metode obliczania odziedziczalnosci (przyblizenie
zmiennosci niedziedzicznej populacji genetycznie jednorodnych) autor
wykorzystal rozklonowane potomstwo dla ustalenia zmiennosci srodowis-
ka, podczas gdy potomstwo polikrosu postuzylo dla okreslenia zmien-
noséci Srodowiska oraz zmiennosci genetycznej. Wartosci wspoéiczynnika
odziedziczalnosci wynosity 55,24°% dla cigzaru liScia i 40,69% dla ciezaru
zielonej masy na podstawie danych otrzymanych z poletek. Dla klonéw
oraz potomstwa z samozapylenia odpowiednie dane wynosily 54,93%
i 21,33%. Na podstawie danych z rosliny dla klonéw oraz potomstwa
- z polikrosu autor otrzymal wartosci wynoszace 85,83%; dla ciezaru liscia;

dla klonéw oraz potomstwa z samozapylenia odpowiednia warto$¢ wy-
nosila 81,47%.

Odziedziczalno$é szacowana przy pomocy komponentow wariancji
otrzymywanych z anahzy wariancji, obejmujace]j ]edyme potomstwo po-
likrosu, wynosita 20,06% dla cigzaru liscia craz 16,14% dla cigzaru zie-
lonej masy.

Na podstawie powyzszych rezultatow Crowle stwierdza, ze wartosci
wspolczynnika odziedziczalno$ci dla cigzaru lisci i zielonej masy wska-
zuja, iz selekcja odnoénie tych dwdéch cech powinna byé¢ efektywna. Na-
tomiast odziedziczalnosé procentowej zawartosci biatka, charakteryzujaca
sie wartoscig 28,13%, pomimo, iz zdaniem autora do$¢ wysoka, nie jest
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uwazana jako godna uwagi, gdyz wspélczynnik regresji na podstawie
ktéorego wykonano obliczenia okazal si¢ nieistotny.

McDonald, Kalton i Weiss [11], dla oszacowania odziedziczalnosci w
szerokim sensie, stosowali u stoklosy $redni kwadrat zmienno$ci indy-
widualnej miedzy potomstwem S, i poréwnywali ja ze $rednim kwadra-
tem bledu préby otrzymanym z analizy wariancji pokolenia S,. Skoro
dwie sadzonki z danego klonu w kazdym powtdrzeniu byly identyczne
pod wzgledem genotypowym, blad proby stanowil wyraz zmiennosci
srodowiska. Natomiast $redni kwadrat pokolenia S, sklada si¢ z kompo-
nenta wywo}anego wariancjg srodowiska oraz z komponenta' wywotanego
wariancjg genetyczna, przejawiajaca sie w segregacji -cech. W zwigzku
z powyzszym, jezeli sredni kwadrat btedu préby pokolenia:S, odejmiemy
od S$redniego kwadratu zmiennosci pokolenia S,, to otrzymana roéznica
moze byé uwazana za ocene wariancji genetycznej. Dzielgc te" wartos¢
przez sredni kwadrat zmiennosci pokolenia S; i mnozgc przez 100 otrzy-
- mujemy przyblizong warto$¢ wspoélczynnika odziedziczalnosci (procent
wariancji catkowitej uwarunkowanej czynnikami genetycznymi). Auto-
rzy stosowali taki sposéb obliczania wspolczynnika odziedziczalnosci dla
plonu, wysokos$ci i szerokosci rosliny postugujac sie¢ zaré6wno zmiennoscia
srednich antylogarytmicznych, jak i srednig arytmetyczng zmiennosci
indywidualnej dla wszystkich podblokéw: pokolenia S;. Wartosci otrzy-
mane dla wysokoéci ro$liny wskazywaly na fakt, iz znaczna czg$¢ zaob-
serwowanej zmiennos$ci tej cechy jest uwarunkowana dziedzicznie. Nato-
miast wyniki dotyczace Srednicy oraz plonu ujawnily, ze u roslin po-
kolenia S; zmienno$¢ $rodowiska stanowi najwiekszy procent zmiennosci
catkowitej, dotyczacej obu tych cech.

Inng z metod stosowanych dla obliczania wspéiczynnika odziedziczal-
nosci jest stosowanie regresji potomstwa wzgledem form rodzicielskich.
Wartosci wspoélczynnika odziedziczalnosci dla zywotnosci roslin jesienig
i wiosng oraz pomiaréw wiechy wynosily 26,3, 35,2 i 44,1% przy tym
sposobie obliczania. Dane te podlegaly wplywom wewnatrzklasowych
(wewnatrzpoletkowych) korelacji srodowiskowych oraz byly uwarunko-
wane znacznym uzaleznieniem plonu'od Srednicy i zywotnosci rosliny.
Takie rezultaty powodujg uzasadnione watpliwosci odnosnie wartosci
hodowlanej testéw stosowanych dla potomstwa w warunkach polowych
w celu oceny plonu, $rednicy oraz innych cech uwarunkowanych wie-
loma genami. Ostateczng odpowiedz mozna uzyska¢ jednakze dopiero po
‘przeprowadzeniu poréwnania otrzymanych wynikéw z wynikami uzyska-
nymi w uprawie polowej.

‘Lebsock i Kalton [8] ustalajgc zakres zmiennoéci genetycznej u sto-
klosy dla pieciu cech uzytkowych: zywotnosci roslin jesienia, plonu siana,
wysoko$ci i §rednicy rosling\oraz szerokosci lisci przyjeli zmiennosé po-
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miedzy potomstwem danego klonu jako zmienno$é srodowiska, podczas
gdy wyrazem zmiennosci $rodowiska oraz zmiennosci genetycznej byla
warlanc]a pomiedzy potomstwem siewek. Wedtug tych autoréw zmien-
nos¢ genetyczna byla najwieksza dla wysokosci rosliny, a najmniejsza
dla zywotno$ci roslin jesienig. Ponadto stwierdzono, ze odno$nie tej os-
tatniej cechy nieco powyzej 50% zmiennosci catkowitej w potomstwie
siewek bylo uwarunkowane wplywem srodowiska, co tym samym suge-
ruje, ze selekcja pod tym wzgledem jest mniej efektywna anizeli selekcja
na inne cechy.

Thomas i Kernkamp [16] przedstawili u stoklosy bezostnej, za po-
mocg analizy wariancji, sposéb wykorzystania skladnikéw odziedziczal-
nosci dla zbadania zaleznosci pomiedzy klonami oraz ich potomstwem
z polikrosu. Na podstawie przedstawionych metod wartosé genotypowa
wyselekcjonowanych klonéw moze by¢ zmierzona bezposrednio, za po-
mocg danych potomstwa z polikrosu. Natomiast korelacja pomiedzy for-
mami rodzicielskimi i potomstwem wyraza jedynie zaleznos¢ pomiedzy
tymi dwoma fenotypami. W omawianym doswiadczeniu, pomimo iz nie
wystepowala korelacja pomiedzy formami rodzicielskimi i potomstwem
odnosnie procentowej zawartosci bialka, wspélczynnik odziedziczalnosci
wynoszacy dla pierwszego pokosu w Farmie Uniwersytetu (University
Farm) 15%, w Rosemount — 19% i w Waseca — 25% sugeruje, zdaniem
autorow, mozliwosci efektywnej selekcji na te ceche. To samo stwierdzo-
no odnos$nie danych dotyczgcych plonu nasion potomstwa uprawianego
w Farmie Uniwersytetu.

‘Kalton, Smit i Leffel [5] zastosowali u kupkdéwki analize wariancji
w celu ustalenia zakresu zmiennos$ci genetycznej (odziedziczalnosci) w po-
koleniu S;. Dla kazdej cechy przeprowadzono dwie oceny: na podstawie
Sredniej arytmetycznej z wszystkich wariancji wyznaczonych w obrebie
rzedow oraz za pomocg antylogarytmu ze $redniej logarytmicznej wa-
riancji wyznaczonej w obrebie poszczegdlnych rzedéw. Procentowg war-
tos¢ wspolezynnikéw odziedziczalnosci obliczano z réznicy pomiedzy S$red-
nig wariancjg pokolenia S, i S, i wyrazano jako procent Sredniej warian-
cji S,. Autorzy zalozyli, ze Srednia wariancja pokolenia S; obejmuje
zmienno$¢ genetyczng oraz zmienno$¢ Srodowiska, podczas gdy sSrednia
wariancja pooklenia S, jest wyrazem zmiennosci srodowiska.

'Najwyzszy wspotczynnik odziedziczalnosci wykazywata zywotnos¢ ros-
lin wiosng, ulistnienie oraz wysokos¢ rosliny. Wartosci uzyskane dla tych
cech byly podobne, niezaleznie od zastosowanej metody obliczen. Liczba
wiech charakteryzowala si¢ ujemnym procentem odziedziczalnosci. Z te-
oretycznego punktu widzenia wartosc1 takie nie sg realne i w konsek-
wencji s traktowane przynajmniej czescmwo jako wynik losowego bledu
oszacowania. Prawdopodobnie czynnikiem komplikujagcym zagadnienie
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byla interakcja wystepujaca pomiedzy genotypem i $rodowiskiem dla
tej cechy w obrebie klonéw pokolenia S,. Wartosci wspélczynnika odzie-
dziczalnosci dla plonu byly zmienne i bez znaczenia, przy czym ujemne,
gdy obliczano je na podstawie Sredniej arytmetycznéj, a dodatnie, gdy
stosowano wariancje sredniej antylogarytmicznej.

Wartosci wspélczynnika odziedziczalnosci, ktére otrzymali Kalton,
Smit i Leffel s3 interesujace lecz powinny byé rozpatrywane z duza
ostroznoscia. Wspoiczynniki odziedziczalnosSci plonu i wysokosci rosliny
byly podobne do tych, ktére otrzymali McDonald, Kalton i Weiss dla
tychze cech u stoklosy. Metody obliczania zastosowane w obu przypad-
kach byly jednakowe, ale zapewnialy jedynie ogdlng ocene, ktéra pod-
legala wplywom zréznicowanej interakcji genotypu i srodowiska. Moze
najwigksza wartoscia tych oszacowan zmiennosci genetycznej, wystepu-
jacej w pokoleniu S,, jest udowodnienie wzglednej korzysci z selekcji
indywidualnej, dotyczacej roznych cech. Selekcja na plon oraz liczbe
wiech przeprowadzana wsrdd rosli uprawianych w rozstawie nie wy-
daje si¢ celowa. Natomiast selekcja roslin na zZywotno§¢ w okresie wio-
sennym, bujnos¢ ulistnienia, wysokos¢ oraz zdolnos¢ odrastania na drugi
pokos rokujag w takim przypadku postep genetyczny. Wspélezynnik
odziedziczalnoSci dla tych cech wahal si¢ w granicach od 35 do 56%.
| Burton i De Vane [3] obliczali dla kostrzewy wspélczynnik odzie-
dziczalnosci w szerokim sensie, postugujac si¢ analizg wariancji poszcze-
golnych roslin, jak réwniez Srednich z 6 roslin. Badali oni cechy naste-
pujgce: plon rosliny (skala 1—5), plon cze$ci zielonych (skala 1—T7), cie-
zar zielonki z rosliny w gramach, ciezar zielonki z rosliny w funtach,
plon nasion z ro§liny w gramach, intensywno$é¢ zieleni (skala 1—6) oraz
odpornos¢ na choroby (skala 1—5). Najwiekszy wspoéiczynnik odziedzi-
czalnosci wykazaly takie cechy jak ciezar zielonki z rosliny w funtach
(H=0,83) i odpornos¢ na choroby (H=0,90).

Robinson, Comstock i Harvey [13]'u kukurydzy (Zea mays L.) obli-
czali wspélczynnik odziedziczalno$ci na podstawie aanlizy wariancji, do-
tyczacej danych pokolenia F; oraz na podstawie regresji rodzice-potom-
stwo obejmujacej dane pokolenia F, i F;. Komponenty wariancji osza-
cowano na podstawie analizy wariancji, a nastepnie wyodrebniono wa-
riancje genetyczng addytywna (Vg) oraz wariancje dominacji (Vg).

Wspélezynnik odziedziczalnosci dla réznych cech roslin obliczano naj-
pierw osobno dla kazdego mieszanca. Bledow standardowych nie obli-
czano dla wspélczynnika odziedziczalnosci uzyskanego na podstawie me-
tody postugujacej sie komponentami wariancji. Wspélczynniki odziedzi-
czalno$ci tworzyly dwie rézne grupy, wedlug ich wartosci. I tak odpo-
wiednie dane dla wysokosci rosliny, wysokosci kolby i cech okrywy kol-
by byly ogélnie wzglednie’ wysokie. Podczas gdy odziedziczalnosé plonu
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oraz cech kolby charakteryzowala sie wzgledme niskimi danymi, w po-
réownaniu do wymienionych powyzej.

Odziedziczalnos¢ dla wszystkich mieszancéw byla zgodna z danymi,
dotyczaeymi mieszancéw traktowanych oddzielnie.

Keller i Likens [6] u chmielu (Humulus lupulus L.) obliczali wspol-
czynnik odziedziczalnosci dla kilku cech na podstawie danych z potom-
stwa klonow, rosngcego w trzech powtdrzeniach, obejmujacych pewng
liczbe wyselekcjonowanych linii, uprawianych w poblizu Corvallis, Ore-
gon. Wspdblczynnik odziedziczalnosci obliczano na podstawie analizy wa-
riancji. |

Kneebone [7] obliczajgc wspolczynnik odziedziczalnosci u palczatki
(Andropogon hallii Hack.) otrzymalt znaczng zgodno$¢ wspoélczynnikow
odziedziczalno$ci uzyskanych trzema metodami, a mianowicie: 1) na
podstawie skladnikéw zmiennosci danych, dotyczacych klonéw, 2) na
podstawie komponentéw wariancji, dotyczacych potomstwa ze swobod-
nego obcozapylenia oraz 3) na podstawie regresji rodzice-potomstwo.
Autor badal cechy nastgpujace: wysokos¢ i Srednice rosliny, ulistnienie
oraz procentows zawartosé biatka w lisciach. Okazalo sie, ze wszystkie
badane cechy sa uwarunkowane genetycznie, przy czym najwyzsza odzie-
dziczalnos¢é wykazywala wysokos$é rosliny, a procentowa zawartos¢ biatka
— najnizszg. |

Dyskusja

Na podstawie wynikéw omawianych powyzej doswiadczen okazalo
sig, ze wséréd wszystkich cech badanych wysoko$¢ roslin wykazywala
najwyzszy wspolczynnik odziedziczalnosci.

Charakteryzujac ogélnie wyniki, dotyczace wartosci odziedziczalnosci
nalezy stwierdzi¢ ich znaczne zréznicowanie. Jest to zapewne spowodo-
wane wspoldzialaniem genéw addytywnych ze srodowiskiem. Miedzy
' innymi opinie takg wyrazajg Thomas i Kernkamp, Ktorzy w swej publi-
kacji ,,The Use of Heritability Ratio and Correlation Coefficients for
Measuring Combining Ability with Smooth Bromegrass, Bromus inermis
 Leyss” wyrazajg poglad, iz nawet pomimo, ze badania potomstwa prze-
prowadza sig¢ na tych samych genotypach, nalezy oczekiwa¢ zmiennosci
odziedziczalnosci dla tej samej cechy w poszczegélnych doSwiadczeniach.
- Na podstawie tych rozwazan, zdaniem auterow, wspoétczynniki odziedzi-
" czalnoscei otrzymane w réznych doéwiadczeniach przez réznych autorow
. 53 raczej nieporéwnywalne. Istotne znaczenie ma jedynie wspo6lczynnik
odziedziczalnosci obhczony w konkretnym doswiadczeniu, dla dane] gru-

py roslin. .
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Jezeli, pomimo rozwazan powyzszych, poréwnamy kilka wspotezyn-
nikéw odzidziczalnosci otrzymanych przez réznych autoréw, napotkamy
znaczne rozbieznosci. I tak Kneebone, obliczajagc wspélczynnik odziedzi-
czalnosci dla Andropogon hallii, rosliny obcopylnej z rodziny Gramineae,
stwierdzil dos¢ duza zgodnosé¢ danych uzyskanych na podstawie analizy
warlanCJl zastosowanej u klonéw z danymi dla form rodzicielskich i po-
tomstwa uzyskanymi za pomocg regresji. Crowle natomiast przeciwnie,
stosujac analize wariancji dla jednego pokolenia oraz dwéch populacji,

otrzymal bardzo nieznaczng zgodnosc obu wspéiczynnikéw odz1edz1cza1—
nosci. '

Starajac sie oceni¢ metody obliczania odziedziczalnoéci nalezy stwier-
dzi¢, ze wspdldziatanie genotypu i Srodowiska moze obnizy¢ wartosé
wspoiczynnika odziedziczalnos$ci- wyrazonego za pomoca wspétczynnika
regresji rodzice-potomstwo. I tak w publikacji Robinsona, Comstocka
i Harvey’a ,,Estimates of Heritability and the Degree of Dominance in
Corn” wspélczynnik odziedziczalnosei uzyskano na podstawie regresji
pokolenia F3 w stosunku do form rodzicielskich F,, wedlug wzoru H=2b.
Potomstwo uprawiano w innym roku i w innej stacji, stqd warunki $ro-
dowiska byly odmienne anizeli dla form rodzicielskich. W zwigzku z tym
intergkcja genotypu i Srodowiska, to jest rézna reakcja genotypéw na
inne warunki Srodowiska wykazywala tendencje do zmniejszenia war-
tosci odziedziczalnoSci uzyskanej na podstawie regresji rodzice-potom-
stwo, ponizej wartosci otrzymanych na podstawie komponentéw warian-
cji, ktore obejmowaly dane z jednego roku i jednej stacji.

Ogoélnie przyjmuje sie, ze najbardziej precyzyjng informacje, doty-
czacy odziedziczalnosci daje wspélezynnik odziedziczalnoéci obliczony
na podstawie wydzielonej zmiennosci addytywnej. Jednakze, gdy rozpa-
trujemy te cze$¢ zmiennosci w sposéb bardziej szczegétowy, okazuje sie,
ze nie zawsze fakt wystepowania zmiennosci addytywne] zapewnia postep
w programie hodowlanym. | , :

Robinson, Comstock i Harvey, rozwazajac wielko$é genetycznej zmien-
nosci addytywnej w publikacji ,,Genetic Variances in Open Pollinated
Varieties of Corn” [14] stwierdzaja, iz jezeli lokusy naddominacji znaj-
dujace sie w stanie rownowagi lub blisko miego stanowily gléwne zrodto
genetycznej segregacji, to w.odmianach takich genetyczna {wariancja
addytywna w&stepowala w nieznacznym stopniu.. Dane wskazywaly jed-
nak, ze ¢% miala wielko$é umiarkowang; mimo tego wystarczajgco duzg,

aby selekcja w obrebie odmiany byla efektywna. Natomiast jezeli selekcja
" nie daje rezultatéw, nalezy dazy¢ do wyjasnienia umozliwiajacego- pogo-
dzenie tego faktu z wystepowaniem istotnych wartosci genetyeznej wa-
- riancji addytywnej. Autorzy przedstawiaja dwie rézne mozliwosci.
Wedlug danych cytowanych przez Lernera i Dempstera [9] selekcja
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na dlugosé nég u kurczat rasy Bialy Leghorn byla skuteczna przez pieé
do szesciu pokolen. Podczas kontynuowania selekcji w nastepnych pieciu
pokoleniach ‘nie zaobserwowano dalszego zwiekszenia diugosci noég. Bylo
to zastanawiajgce i godne uwagi, gdyz wielko$¢ wiariancji genetycznej
addytywnej byla jednakowa we wszystkich pokoleniach — zaréwno
pierwszych, jak i nastepnych. Podobny fakt opisujag Reeve i Robertson
[12], cytujac wyniki dotyczace selekcji na dlugie skrzydla u Drosophila
melanogaster. Gléwna réznica pomiedzy obydwoma doswiadczeniami po-
lega na relacjach czasowych — dlugos¢ skrzydel wzrastala przez 46 po-
kolen, po czym przez nastepne 30 pokolen kontynuowanej selekcji po-
zostawala niezmieniona, pomimo, iz wystepowala dos¢ znaczna wariancja
genetyczna addytywna, dotyczaca diugosci skrzydel. Pomimo rdéznych
szczegdlow, oba doswiadczenia istotnie sie nie réznig. W mysl hipotezy,
ktéorg wysuwajg obaj autorzy, jezeli istnieje negatywna kowariancja ge-
netyczna pomiedzy cechg pozgdang a zdolnosciowa przystosowawcza, se-
lekcja na dang ceche nie daje rezultatéw, pomimo wystepowania zmien-
nosci genetycznej addytywnej. '

Podobna sytuacja u kukurydzy moze by¢ przyczyng nieefektywnosci
selekcji pomimo obecnosci genetycznej zmiennosci addytywnej w plonie.
Aby argument ten by! stuszny w rozpatrywanym przypadku, jest rzecza
konieczng rozpoznanie czynnikéw warunkujacych zdolnos¢ rozmnazania
oraz wykazanie, ze pewne geny korzystne dla plonu moga by¢ niekorzys-
tne dla innych cech warunkujacych plon, takich jak szybkos¢ kietko-
wania i przezywalno$¢ siewek.

Wedlug opinii Robinsona, Comostocka i Harvey’a [14] inng mozliwos-
cig pogodzenia wystepowania zmiennosci genetycznej addytywnej z nie-
‘efektywnoscig selekeji jest fakt, ze czestotliwos¢ gendow w lokusach
warunkujacych wieksza cze$¢ addytywnej wariancji genetycznej jest
w stanie réwnowagi w stosunku do mutacji i selekcji. W takim wypadku
kontynuowanie selekcji nie dawaloby widocznych efektow w odniesieniu
do Sredniej plonu, natomiast wplywaioby jedynie nia zachowanie dalszej

réownowagi.

Wnioski

1. U gatunkéw obcopylnych oblicza si¢ zazwyczaj - wspolczynnik
odziedziczalnosci w szerokim sensie, a zmienno$¢ genotypowg stanowi
réznica migdzy populacja hetrogeniczng i izogeniczna.

2. Na podstawie danych z omawianych doswiadczen wynika, ze wy-
sokosci roshny warto poswieci¢ najwigcej uwagi podczas selekcji ponie-
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waz wspdtczynniki odziedziczalnosci otrzymane dla tej cechy sa dosé
wysokie w poréwnaniu de odpowiednich danych dla innych cech.

3. Wzajemne oddzialywanie genotypu i sSrodowiska moze obnizyé
wspolczynnik odziedziczalnosci obliczony za pomoca wspélczynnika re-
gresji rodzice-potomstwo. Wartosci wspélezynnika odziedziczalnosci H
otrzymane za pomocg tej metody moga by¢ nizsze od uzyskanych na
podstawie komponentow warlancp obejmujgcych dane z jednego roku
1 jednej stacji.

4. Wyniki dotyczgce wspélczynnika odziedziczalnosci s3 w wysokim
stopniu zréznicowane na skutek wzajemnego oddzialywania genéw addy-
tywnych i srodowiska.

9. Poréwnywanie wspélezynnikow odziedziczalnosci otrzymanych na
podstawie réinych doswiadczen przez roéznych autordw jest niecelowe.
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