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Wielkosé i wydajnos§é aparatu asymilacyjnego
sosny wejmutki w produkcji drewna strzaly
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Grisse und Leistung des Assimilationsapparates von Weymouthskiefer an
Schaftmassenzuwaichs

WSTEP

Wyniki wieloletnich badan nad wielkoscig i wydajnoscig aparatu asy-
: milacyjnego podstawowych gatunkéw drzew lesnych zawarl! Bur-

ger w cyklu publikacji pt. , Holz, Blattmenge und Zuwachs’. Jedna
z prac tego cyklu po$wiecona zostala sosnie wejmutce (1). Materiaty
dotyczace wejmutki byly jednak bardzo skape. Obejmowaly one wymniki
pomiaru 24 drzew w wieku 21—70 lat, pozyskanych z 8 drzewostanow
silnie zréznicowanych pod wzgledem warunkéw siedliskowych i potoze-
nia — od 435 do 920 m n.p.m. W poszczegdlnych drzewostanach Scigto
po 3 drzewa probne. Wielkos¢ aparatu asymilacyjnego korony scharakte-
ryzowano ciezarem S$wiezego igliwia i liczbg igiel, przyrost migzszosci
i grubizny strzaly ustalono sposobem sekcyjnym za ostatni okres 5-letni.
Material powyzszy zbierano w latach 1922-—1928, w réinych miesig-
cach okresu wegetacyjnego (od kwietnia do listopada wigcznie).

~ Iloéciowe cechy igliwia tak jak i przyrost migzszoSci okreslono w do-
kladny sposéb. W poszczegblnych drzewostanach pomierzono jednakze
znikomg liczbe drzew, co niewatpliwie ograniczato mozliwosci wniosko-
wania. Majagc powyzsze na uwadze, podjeto w niniejszej pracy dalsze
badania nad wielkoscig i wydajnoscig aparatu asymilacyjnego sosny
wejmutki.

METODYKA BADAN

Material badawczy pochodzi z Nadlesnictwa Doswiadczalnego Zie-
Ionka Akademii Rolniczej w Poznaniu. Obejmuje on wyniki pomiaru
25 drzew prébnych pozyskanych z 0,50 ha powierzchni zalozonej w 74-
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-letnim drzewostanie wejmutkowym, wyrostlym na siedlisku boru mie-
" szanego Swiezego. Liczba drzew w przeliczeniu na 1 ha wynosita 558,
migzszo§é strzal z korg 469 m3, roczny przyrost migzszoSci strzal 13 m?3,
przecietna pier$nica 29,3 cm, przecietna wysoko$¢ 26,4 m, bonitacja I,
czynnik zadrzewienia 1,0. Przecietng piersnice obliczono z powierzchni
przekroju, przecietng wysoko$¢ wzorem Loreya na podstawie krzywej
wysokosci. Bonitacje i czynnik zadrzewienia ustalono przy uzyciu tablic
Szymkiewicza.

Drzewa probne o koronach $redniej wielkoSci wybrano metoda
Draudta. Ich pier$nice z korg pomierzono na krzyz w kierunkach NS
i EW z zaokragleniem do 1 mm. WysokoSci i 5-letnie przyrosty wy-
sokosci (ustalone wedlug okétkéw) pomierzono na drzewach $cigtych
z zaokragleniem do 1 cm. Pier$nice bez kory i 5-letnie przyrosty piersnir
okreslono na przekrojach poprzecznych jako wielkoSci Srednie z po-
miaru w kierunkach NS i EW — z zaokragleniem do 1 mm. Przyrosty
piersnicowych pél przekroju ustalono z réznic pdl przekroju bez kory na
koncu i na poczatku ostatniego 5-letniego okresu z zaokraglemiem do
0,0001 m2. Migzszosci strzal z korg i 5-letnie przyrosty migzszosci strzal
okre$lono sekcyjnym wzorem $rodkowego przekroju z zaokragleniem
do 0,0001 m3 (grubo$ci i 5-letnie przyrosty grubosci w Srodku 1-metro-
wych sekcji pomierzono ma przekrojach poprzecznych w kierunkach NS
i EW z zakragleniem do 1 mm). Migzszo$¢ i przyrost migzszoSci strzat
drzewostanu obliczono metodg Dreudta na podstawie 25 drzew préb-
nych. W rozwazaniach nad wydajnoscig aparatu asymilacyjnego postu-
zono sie przecietnymi rocznymi warto$ciami przyrostéw migzszosci, obli-
czonymi na podstawie przyrostéw 5-letnich.

Wielko$é aparatu asymilacyjnego korony scharakteryzowano ciezarem
swiezych ulistnionych galgzek, ciezarem $Swiezego igliwia i liczbg igiel,
a wydajno$¢ tego aparatu — wielkoécig rocznego przyrostu migzszoSci
strzaly w przeliczeniu na jednostke ciezaru §wiezych ulistnionych ga-
lgzek i na jednostke ciezaru $wiezego igliwia. Ponadto ma podstawie lo-
sowych préb ustalono ciezar 1000 $wiezych igietl i §rednig dlugosc igiet
korony.

Ogélem z 25 drzew prébnych pozyskano 1253,48 kg $wiezych ulistnio-
nych galgzek. Odlistnieniu poddano 129,55 kg, otrzymujac 102,90 kg
Swiezego igliwia. Prace zwigzane z pozyskaniem i pomiarem igliwia wy-
konano w drugiej polowie sierpnia 1977 r.

WYNIKI

Ciezar Swiezych ulistnionych galgzek korony ustalono w sposéb bez-
poSredni. Z kazdego drzewa pozyskano bowiem i zwazono z zaokragle-
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niem do 0,01 kg wszystkie pokryte iglami galgzki. Ciezar $wiezego igli-
wia jest natomiast wielkoScig przeliczeniowag ustalong — z zaokragle-
niem do 0,01 kg — na podstawie losowej proby obejmujgcej 10% cie-
zaru ulistnionych galgzek korony, nie mniej jednakze niz 2 kg. Liczbe
igiel okreSlono réwniez w sposéb posredni z ilorazu ciezaru $wiezego
igliwia korony i ciezaru 1000 $wiezych igiet. Ciezar 1000 $wiezych igiel
pomierzono z zaokragleniem do 0,05 g, a $rednig dlugosé¢ igiel
z zaokragleniem do 1 mm — mna podstawie 150 losowo wybranych igiel.

Czynniki zamienne charakteryzujgce udzial igliwia w cigzarze §wie-
zych ulistnionych galgzek drzew prébnych osiggnely wielkosci w gra-
nicach 0,69—0,89, $rednio 0,80. Ich zréznicowanie w analizowanej popu-
lacji prébnej jest niewielkie: odchylenie standardowe wymnosi 0,05,
a wspotczynnik zmiennosci 6%. Nie stwierdzono powigzania miedzy wiel-
koScig czynnikéw zamiennych, a pier§nicg drzew. Wspélczynnik kore-
lacji obliczony dla wspomnianych cech jest nieistotny — wynosi za-
ledwie — 0,265/tab=0,396 dla a=0,05). Udzial igliwia w ciezarze $wie-
zych ulistnionych galgzek wejmutki jest wiec dosé¢ stabilny, niezalezny
od grubosci drzew, podobnie jak to mialo miejsce w przypadku sosny
pospolitej (5, 6).

Podstawowe dane liczbowe dotyczace cech pomiarowych igliwia sosny
wejmutki zestawione w tab. 1.

Tabela 1l
Charakterystyka niektorych iloSciowych cech
aparatu asymilacyjnego sosny wejmutki

Srednia | Wielko$ci skrajne | Odchyle-| Wspoiczyn-

Cecha Jedt}ostka arytme- ' ! nie stan-/ nik .zmienf

miary tyczna od do dardowe ( nosci — Y
uge kg 50,14 4,20 137,72 40,05 80
ic kg 39,78 3,49 115,68 31,74 80
in tys. szt. 2768 291 8537 2303 83
ic-tys. g 14,68 11,45 23,50 2,74 19
il cm 79 7,0 10,5 0,7 9
Zm/ugc dem3/kg 0,68 0,33 1,35 . 0,26 39
Zm/i¢ dem3/kg 0,83 0,43 1,63 0,31 37

W analizowanej populacji prébnej s$redni cigzar Swiezych ulistnio-
nych galgzek korony (ug.) wynosi 50,14 kg, $redni ciezar Swiezego igli-
wia (i;) 39,78 kg, a $rednia liczba igiet (i,) 2768 tys. W analogicznej pod
wzgledem wieku i siedliska populacji sosny pospolite] éred‘nie. onfxawia-
nych cech sg znacznie mniejsze (5). Sredni ciezar $wiezych 1.1hstn10nych
galazek, obliczony na podstawie 25 drzew prébnych, wynosit 24,90 kg,
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sredni ciezar Swiezego igliwia 15,60 kg, a liczba igiel 455 tys. Cigzar
1000 $wiezych igiel (i°-tys.) wejmutki jest natomiast znacznie mmniejszy
niz sosny pospolitej — odpowiednio 14,68 g i 33,66 g (5). Omawiane ce-
chy aparatu asymilacyjnego charakteryzujg sie znacznym zréznicowa-
niem. Wspélczynniki zmiennosci obliczone dla cigzaru Swiezych ulistnio-
nych gaiazek, cigzaru $wiezego igliwia i liczby igiel sosny wejmutki osig-
gnely wielkosci w granicach 80—83%, a odpowiadajacej je] wiekiem
sosny pospolitej — rzedu 64—71% (5). Jedynie ciezar 1000 Swiezych igiel
wykazuje mniejsze zréznicowanie — wspéiczynniki zmiennos$ci ustalone
dla obu gatunkéw wyniosty odpowiednio 19 i 17%. Srednie dlugosci igiet
(i) mieszczg sie w przedziale 7,0—10,5 cm, a obliczona zn ich $rednia
dla calej populacji prébnej 7,9 cm. Zréznicowanie Srednich diugosci igiet
w populacji prébnej wymosi 9% (tab. 1), jest wigc w pewnym stopniu
zblizone do zréznicowania dtugoéci igiel w obrebie koron poszczegodinych
drzew prébnych (wspoélczynniki zmiennosci ustalone dla analizowanych
drzew probnych osiagnely wielkoSci w granicach 9—16%). |

W rozpatrywanej populacji 1 kg Swiezego igliwia wytwarza w ciagu
sezonu wegetacyjnego $rednic 0,83 dem? przyrostu drewna strzaly, a 1 kg
$wiezych ulistnionych galgzek 0,66 dem3. Zréznicowanie wydajnosci
wspomnianych cech aparatu asymilacyjnego w populacji probmej jest
do$¢ duze — wspélezynniki zmienno$ci wyniosty 37 i 39% (tab. 1).

Korzystajagc z wynik6w pomiaru drzew prébnych ustalono metoda
Draudta, ze ma 1,0 ha 74-letniego drzewostanu wejmutkowego przypa-
da 24,9 t $wiezych ulistnionych galazek, 19,6 t Swiezego igliwia i 1373
mln igiel. Dla sosny pospolitej analogicznej pod wzgledem wieku i sie-
dliska otrzymano natomiast 20,6 t $wiezych ulistnionych galgzek, 12,9 t
$wiezego igliwia i 374 min igiel (5). |

Cechy charakteryzujgce wielkos¢ i wydajnosé aparatu asymilacyjnego
wykazujg silne powigzanie z gruboscig .drzew. Wspdlczynniki korelacji
ustalone dla pier$nicy w korze i ciezaru §wiezych ulistnionych galgzek,
ciezaru $wiezego igliwia oraz liczby igiel wynoszg odpowiednio 0,923,
0,921 i 0,893/rt,p; = 0,396 dla o = 0,05). Nieco stabszy zwigzek z piersnicg
w korze wykazujg przyrosty miazszo$ci strzaly przypadajace na jedno-
stke ciezaru Swiezego igliwia i na jednostke cigzaru $wiezych ulistnio-
nych galgzek. Wspblczynniki korelacji obliczone dla wspomnianych cech
osiaggnely wielkosci rzedu —0,848 i —0,851. Nie stwierdzono natomiast
zalezno$ci miedzy piersnicg w korze a ciezarem 1000 Swiezych igiel oraz
miedzy pier$nicg w korze, a Srednig -dlugoscig igiet — wspdlczynniki ko-
relacji sg nieistotne i wynoszg 0,076 i 0,232 (r,, =0,396 dla a=0,05).

Z analizy przytoczonych wspélczynnikéw korelacji wynika, ze ze
wzrostem grubosci drzew zwieksza sie aparat asymilacyjny korony, ma-
leje jednakze jego wydajno$¢ w produkcji drewna strzaly. Tendencje
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te znajdujg potwierdzenie w przebiegu linii charakteryzujgcych zmiany
wielko$ci i wydajnoéci cech aparatu asymilacyjnego w stopniach pier-
$nic (ryc. 11 2). |

Z ryc. 1 wynika, ze zalezno$¢ miedzy ciezarem $wiezych ulistnionych
galagzek (ug.), ciezarem Swiezego igliwia (ic), liczbg igiet (i), a piersni-
ca w korze (d,;) odbiegaja od linii prostych. Scharakteryzowano je
przy uzyciu réwnan paraboli drugiego stopnia: SR

i, = 66,699—6,2475d, ; + 0,18056d2, ,
i, = 61,481—5,5535d, 4 + 0,15295d2, ,
i, = 5439,5—472,83d, 5 + 12,1314d?,5

Zalezno$¢ rocznych przyrostow migzszosci strzaly na jednostke cie-
zaru §wiezych ulistnionych galazek (Zm/ugc) i na jednostke cizaru Swie-
zego igliwia Zmi. od piersnicy w korze (d,;) maja réwniez charakter
krzywoliniowy (ryc. 2). Zaleznosci te okreslono przy uzyciu nastepujg-
cych réwnan:

Zm/ug. = 2,258—0,0839d, ; + 0,00094d?,

Zm/i, = 2,587—0902d;,3 + 0,00096d2 3

Korzystajac z wyprowadzonych réwnan obliczono przewidywane war-
tosci cech charakteryzujacych wielkos¢ i wydajno$¢ aparatu asymilacyj-
nego w 1-cym stopniach pier$nic analizowanego drzewostanu (tab. 2).

Wyniki obliczen zestawione w tab. 2 moga by¢ przydatne do szaco-
wania ciezaru $wiezych ulistnionych galazek, ciezaru Swiezego igliwia
(ew. liczby igiel) oraz wydajnosci tych cech w produkcji drewna strzatly
réwniez i w innych drzewostaach wejmutkowych zblizonych pod wzgle-
dem wieku, struktury, wilaéciwosci przyrostowych i siedliska do drze-
wostanu .bedgcego przedmiotem niniejszych badan.

Wielko$é aparatu asymilacyjnego rzutuje na jego wydajnos¢, na wiel-
ko$¢ przyrostu drzewa. Wspélezynniki korelacji obliczone dla cigzaru
Swiezego igliwia, ciezaru $wiezych ulistnionych galgzek i rocznych przy-
rostéw migzszosci strzal przypadajacych ma jednostki cigzaru wspomnia-
nych cech aparatu asymilacyjnego osiagaja ujemne wielkosci —0,780
i —0,867 (r¢, = 0,396 dla « = 0,05). Pomimo mniejszej produkcjs drewna
na jednostke aparatu asymilacyjnego, drzewa o duzych koronach cha-
rakteryzujg sie jednakze wiekszym przyrostem migzszo$ci strzaty niz
drzewa o niewielkich koronach — wspélczynniki korelacji ustalone dla
cigzaru Swiezego igliwia, ciezaru $wiezych ulistnionych galgzek i rocz-
nych przyrostéw migzszosci strzaly sa istotne i wynosza odpowiednio
0,968 i 0,961.

Zblizone wyniki uzyskano rowniez w badaniach nad sosng pospolita
(3, 4, 6). Dla przykladu w 74-letnim drzewostanie sosnowym, wyrostym

o
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IloSciowe cechy charakteryzujace wielko§é

i wydajnosé aparatu asymilacyjnego sosny wejmutki
w stopniach pierSnic

— wedlug rownan paraboli druéiego stopnia

Tabela 2

Wielko§é aparatu asymilacyjnego

28

Pier&nica Wyd. aparatu asymilacyjnego
dy,3 uge ic in Zm/uge Zm/ic
cm kg kg tys. szt. dem3/kg dem3/kg
16 12,96 11,78 980 1,16 1,39
17 12,67 11,27 907 1,10 1,33
18 12,75 11,07 859 1,05 1,27
19 13,18 11,18 835 1,00 1,22
20 13,97 11,59 835 0,96 1,17
21 15,13 12,31 860 0,91 1,12
22 16,65 13,33 909 0,87 1,07
23 18,52 14 66 982 0,83 1,02
24 20,76 16,30 1079 0,78 0,98
25 23,36 18,24 1201 0,75 0,93
26 26,32 20,48 1348 0,71 0,89
27 29,64 23,04 1517 0,68 0,85
28 33,33 25,90 1711 0,65 0,81
29 37,37 29,06 1930 0,62 0,78
30 41,78 32,53 2172 0,59 0,75
31 46,54 36,31 2456 0,56 0,71
32 51,67 40,39 2731 0,54 0,68
33 57,16 44,78 3047 0,51 0,66
34 63,01 49,47 3387 0,49 0,63
35 69,22 54,47 3751 0,47 0,61
36 75,79 59,78 4139 0,46 0,58
37 82,73 65,39 4552 0,44 0,56
38 90,02 71,31 4989 0,43 0,55
39 97,68 71,53 5450 . 0,42 0,53
40 105,70 84,06 5936 0,41 0,51
41 114,07 90,90 6446 0,40 0,50
42 122,81 98,04 6980 0,39 0,49
43 131,91 105,48 7538 0,39 0,48
44 141,37 113,24 8121 0,39 0,48
45 151,20 121,30 8727 0,39 0,47
46 161,38 129,66 9358 0,39 0,47
47 171,92 138,33 10014 0,39 0,47
48 182,83 147,31 10693 0,40 0,47
49 194,10 156,59 11397 0,40 0,47
50 205,72 166,18 12126 0,41 0,48



na siedlisku boru mieszanego Swiezego, wspoélczynniki korelacji ustalone
dla ciezaru $wiezego igliwia, ciezaru $§wiezych ulistnionych galgzek
i 5-letnich przyrostow migzszosci strzal wyniosty 0,881 i 0,893 (3). Wsp6l-
czynniki korelacji charakteryzujace zalezno$ci miedzy wielkoscia wspo-
mnianych cech aparatu asymilacyjnego a rocznymi przyrostami migzszo-
Sci strzal przypadajgcymi mna jednostki cigzaru tychze cech osiggnely
odpowiednio —0,592 i —0,623 (4). Z badan tych, podobnie jak i z wcze-
Sniejszej pracy Denglera wynika, ze wydajno$¢ aparatu asymilacyij-
nego sosny pospolitej, tak jak i sosny wejmutki, maleje ze wzrostem
wielkoSci korony. Wedlug Denglera jest to mastepstwem wzrastajacego
ocienienia dolnej czesci korony, ktdrej igly pozbawione dostepu pelmego
Swiatla produkujg mniej wydajnie. Im wigksza korona, tym wiecej igiel
pozostaje w ocienieniu, co z kolei prowadzi do oslabienia energii asy-
milacji (2).

W wyniku dotychczasowych rozwazan ustalono, w jakim stopniu
przyrost migzszoSci strzaly zaleiny jest od wielkosci aparatu asymilacyj-
nego. Dla ich uzupelmienia oceniono moc korelacji zachodzgcych miedzy
cechami aparatu asymilacyjnego, a pozostalymi rodzajami przyrostow
(postuzono sie przecietnymi rocznymi wartosciami ustalonymi na pod-
stawie 5-letnich przyrostéw). Wspdlczynniki korelacji obliczone dla cig-
zaru Swiezego igliwia, ciezaru $wiezych ulistnionych galgzek i przyro-
stu pola przekroju pierénicowego wynoszg 0,808 i 0,779 — sg wigc nieco
mniejsze od wspbéleczynnikéw korelacji ustalonych dla wspommianych
cech aparatu asymilacyjnego i przyrostu migzszosci strzaty (0,968 i 0,961).
Znacznie mniejsze powigzanie z ciezarem Swiezego igliwia i cigzarem
Swiezych ulistnionych galazek wykazuje przyrost piersnicy — wsp6l-
czynniki korelacji wyniosly odpowiednio 0,426 i 0,417. Nie stwierdzono
natomiast zaleznosci miedzy wielkosciag aparatu asymilacyjnego, a przy-
rostem wysoko$ci — wspdlczynniki korelacji sg nieistotne: 0,131 i 0,136
(Teab. = 0,396 dla o= 0,05).

Reasumujgc wyniki niniejszych badan mozna stwierdzi¢ ze:

1. Ciezar $wiezego igliwia i ciezar $wiezych ulistnionych galgzek
sosny wejmutki wykazujg bardzo silne powigzanie z pierSnicg w korze.
Zalemmo$ci powyzsze mozna wiec wykorzystaé do budowy ta.bel prze-
znaczonych do szacowania wspomnianych cech aparatu asymilacyjnego
drzew stojacych ma podstawie pomiaru piersnicy w korze.

2. Przyrost migzszosci drzewa zalezy od wielkoSci i wydajn?éci apa-
ratu asymilacyjnego. Pomimo mniejszej produkcji drewna na jednostke
tego . aparatu, drzewa o duzych koronach charakteryzujg sie wigkszym
Przyrostem migzszoéci strzaly niz drzewa o mniejszych koromach.

3. Najsilniejsze powiazanie z ciezarem S$wiezego igliwia, cigzarem
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Swiezych ulistnionych galazek wejmutki wykazuje przyrost migzszosci
strzaly, nieco mniejsze przyrost pola przekroju pier$nicowego, a w dal-
szej kolejnosci przyrostu pier§nicy. Nie stwierdzono natomiast zaleznoéci
migdzy wspomnianymi cechami aparatu asymilacyjnego, a przyrostem
wysokosci.

3
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KpaTkoe cogepxXaHue

V3mMepuTENbHBI MaTEpuaN KacaeTCd 25 NPOOHBIX JEPEBEB INPOUCXOAAIMX U3 74-
JIETHErO HACaKJAECHMS BEMMYTOBOM COCHbI. VI3 NPOBEACHHBIX MCCIEHOBAHMUI BBITEKAOT ClE-
AYIOUME BA>KHEMIIIME BBHIBOJHI :

1. Bec CBEXK€M XBOM M BEC CBEXXKMX BETBEM KPOHBI C XBOEM TIPOABJISIOT CUJIBHYIO CBA3b
C AMAMETPOM Ha BBICOTE TPYAM B KOPE — KO3(hDOUIMEHTH KOPPEIAlMy YCTAHOBJICHHBIC
JJI 9TUX CBOMCTB PABHAIOTCA 0,921 u 0,923. BrllleHa3BaHHBIE 3aBMCUMOCTUA MOTYT OBITh
MCIOJIb30BaHbl AJA COCTaBJICHUSA TaOaMI[ NPEAHA3HAUYCHHBIX AN OLEHKU BEIUUYMHBI YIIOMS-
HYTBIX CBOMCTB aCCMMMJISIMOHHOrO anmapara CTOSIIMX AE€PEBbEB HAa OCHOBAHMM M3MEDEHMUA
JAMaMeTpa Ha BBICOTE TPyAMU B KODE.

2. TIIpupocTtsl 06b€Ma CTBOJIA IPUXORAIMECS Ha 1 KT CBEXKEM XBOM M HA 1 KI CBEXKMX
BETBE C XBOEH YMEHBILUAIOTCA C POCTOM BECA XBOM ¥ BETBEN KPOHHI C XBOE — KO3(h-
(OUIMEHTH KOPPENAIMM XapaKTEPU3YIOIWIEC 3TN 3aBUCUMOCTU paBHAOTCA —O0,780 u —O0,867.
He3asucuMO OT MEHBbINEH NPOAYKIUM APEBECUHBI B HEPECUETEC HA CAMHMIY aCCVMMIIA-
I[MOHHOrO anmnapaTa JepeBbs ¢ GONBINIMMM KODOHAMM NPOSBIAIOT, OAHAKO, GOJBILIMI IIPH-
pocT 00BEMa, 4EM AepeBbs C HEGONpIIMMM KPOHaMM. KOa(p(PUUMEHTH KOPPEAsLuyuy ompe-
AeJsIoMe 3aBUCUMOCTY MEXAY BECOM CBEXKEJ XBOM, BECOM CBEXKMX BETBEN C XBOEM M IpH-
poCcTOM 3amaca CTBOJA CYLIECTBEHHbH — PaBHAIOTCA 0,968 u 0,961 (y Tabn. = 0,396 A
a = 0,05).
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Zusammenfassung

Das Vermessungsmaterial betrifft 25 Probebdume in einen 74jdhrigen Weymouth-
skiefernbestand. Aus den durchgefiihrten Untersuchungen erfolgt das Folgende.

1. Das Gewicht frischer Nadeln und das Gewicht frischer benadelter Zweige
der Krone weisen eine enge Beziehung mit dem Brusthdhendurchmesser mit Rinde
auf; die fiir diese Merkmale berechneten Korrelationskoeffizienten betragen 0,921
und 0,923. Diese Beziehungen kOnnen bei der Aufstellung von Tafeln zur Schitzung
der Grosse der genannten Merkmale des Assimilationsapparates stehender Biume
aufgrund der Messung des Brusthéhendurchmessers mit Rinde ausgenutzt werden.

2. Die Schaftmassenzuwichse pro 1 kg frischer Nadeln und 1 kg frischer bena-
delter Zweige nehmen mit der Zunahme des Gewichtes der Nadeln und der bena-
delten Zweige ab; die diese Beziehungen kennzeichnenden Korrelationskoeffizienten
betrager: -—0,780 und —0,867. Trotz der Kkleineren Holzproduktion pro Einheit des
Assimilationsapparates weisen Baume mit grossen Kronen doch einen grésseren
Massenzuwachs als Baume mit kleinen Kronen auf. Die die Beziehungen zwischen
dem Gewicht frischer Nadeln, dem Gewicht frischer benadelter Zweige und dem
Schaftmassenzuwachs kennzeichnenden Korrelationskoeffizienten sind signifikant
und betragen 0,968 und 0,961 (r = 0,396 fiir = 0,05).
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