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W pracy niniejszej autorka p-rzedstawila met-0dy oz'nacza
nia miana coli w lodach pasteryzowanych „Calypso" przy 
zastosowaniu trzech podłoży wybiórczych, uzatlad'niając 

szczególną przydatność podłoża z chlorkiem trójfenyloietra
zolu (TTC) do tego celu. 

Pasteryzowane artykuły żywnościowe powinny cechować się, ,poza 
niezmienionymi wartościami odżywczymi i smakowymi, inieohecnoś
cią bakterii chorobotwó,rczych, niewysoką ogólną ilością drobnoustrojów 
i ściśle oznacz.onym dla danego artykułu mianem coli. 

Wielkofri te zostały dla większ.ośd artykułów żywnościowych ujęte 
w formie norm, które są podstawą do przeprowadzenia badań kon,
troln.ych .przed dopuszczeniem danego pr-oduktu do obrotu handlowe
go lub do spożycia. 

Podstawowym miernikiem higieniczno-sanitarnym produktów past.e
rywwanych jest ilościowe oznaczenie bakterii z grupy pałeczek, okręż
nicy, tj. miana coli. Obecność bakterii z grupy Escherichia coli 
w ilościach ponadnormatywnych jest dowodem niewłaściwie przepro
wadzonej pasteryzacji lub reinfekcji podczas obróbki technologicz-nej 
produktu. Stąd też odpowiedn,i;o dobrane i czułe metody oznacza.nia 
drobnoustrojów posiadają doniosłe znaczenie zarówno ze względów 
sanite.,rnych, jak i ek,olfl,omicznych. 

W przedstawionej pracy podjęt,o próbę o-maczania miana coli w lo
dach „Calypso" przy zastosowaniu trzech podłoży wybiórczych, tj. 
podłoża wg Kesslera-Swenartona, podłoża z trypaflawiną i buli..:mu 
z chlorikiem trójfenylotetrazolu (TTC). Briak danych w piśmi-ennktwie 
w ,odni,esieniu do zastcsowania pożywki TTC do lodów, a wprowadze
nie jej do P•olskiej Normy też przyczyniły się do decyzji podjęcia tego 
tematu. 

Monograficzne opraoorwanie zagadnienia stosowania chlorku trój
fenylotetrazolu podane przez Anczykowskiego (1) wskazuje na przy
datność tego podłoża w diagnostyce bakteriologiczn-ej. Przepieg reakcji 
w pożywce z TTC można schematycznie prz,e,dstawić następująoo: chlo
rek trójfenylotetr-arolu w stanie utleni,o,nym jest hezha,rwny, a dodany 
do podłoża ulega redukcji przy udział€ żywych komórek .bakteryjnych 
lub enzymatycznych układów redukcyjnych i przechodzi w nie:rio-z
puszczalny czerwonawiśniowy formazen. Zjawisku t,owarzyszy czerwo
ne zabarwienie podłoża o różnym stopniu intensywności. 
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Prace Schonberga (2) w zakresie praktycznego stosowania chlorku 
trójfenylot-etrazolu (TTC) przy oznaczaniu miana coli w mleku wyda
ją się wskazywać na celowość stosowania go także w badaniach in
nych środków żywności. 
Gałuszka (3), poirównując pożywkę TTC z podł,ożem według Kessle

ra - Swenartona w badaniach mleka potwierdza wyniki otrzymane 
przez Schonberga. 

MATERIAŁY I METODY 

Do badań użyto lody „Calypso" iprodukorwane w chłood.ni składowej 
w Gdań:Sku. Lody te nie zawierają w swym składzie dodatku jaj. No
wocz,es.ne urządzenia wytwórni dają produkt o nieznacznym zakażeniu 
(w 901°/o przebadanych próbek ogólna liczba drohnoustr,ojów nie prze
k,raczała 1000 w 1 ml). 

Mk·szanka l,odowa poddawana jest pasteryzacji w pasteryzatorach 
mieszadłowych w temperaturze 79 - 80° przez 1 minutę, a czas osiąg
nięcia tej t,emperatury wynosi 45 - 50 minut. 

Do naturalnie kwaśnego, wyjałowionego buli-emu dodać na każde 
100 ml 11 ml 2'°/o-roztworu chlorku trójfenylotetrazolu i r>ozlać jało
wo po 5 ml do próbówek. Przechowywać w lodówce, gdyż jest wrażli
wy na światło i temperaturę. Temperatura inkubacji 37°. 

Stosowane podłoża. 

1. Pożywka z t:rY!paflaw:iiną 

Pep:on tryptose 
NaOl 
Laktoza 
2Q/o roztwór wodny trypaflawiny 0,5 

Woda destylowana 1000 ml 
!PH = 7,2 
St,erylizować w 117° przez 20 minut. 

2 Podłoże Kesslera - Swenartona 

5 g 
5 g 

10 g 
ml 

Pepton 10 g 
Lakt,oza 2,5 g 
Żółć wo'owa 50 g 
~ 0/o wodny ro2itwór gencjany 1 ml 
Woda wodociągowa 1000 ml 
pH= 7,2 
Steryi:izować w 117° przez 20 minut. 

3. Podłoże z chlorkiem trójfenylotetrazolu 
Woda 
Pepton 
NaCl 
20/o ro21tworu TTC 110 ml 

1000 ml 
10 g 

5 g 

Czas inkubacji dla podłoża Kesslera-Swenartona oraz podłoża z try
paflawiną wynosił 48 g,odzin, a dla podłoża TTC - 18 godzi.n. 

Wykonano 216 porównawczych oznaczeń na trz,ech wyż.ej podanych 
podłożach. Po.si-ewy wykonano z mieszanki l,od,owej hezpośrednio po 
pasteryzacji oraz z lodów po kh zamroż,eniu. Ponieważ lody „Calypso" 
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cechuje bardzo niskie zakażenie, do części prób wprowadzono kultury 
E. coli przed wysiewem n.a pożywki. 

Wyniki 
oznaczeń miana E. coli w próbkach lodów„Calypso" 

Mi " 1, o col i 

Rodzaj próbek 
Ilość Pożywka wg 

próbek Pożywka TTC Ke sslera-
Swenartona 

Pożvwka 

z trypaflawi
ną 

-==== =;c= = =-····--

1 Mieszanka lodowa po 
pasteryzacji 

2 Lody 

3 Lody 

4 Lody zakażone kultu
rą E. coli .. . .. 

5 Lod y zakażone kultu
rą E. coli . . . . . 

30 

120 

11 

54 

1 

0,1 

0,01 

od (),01 
do 0,0001 

O,COOl 

1 1 

0.1 0.1 

0,01 0,01 

od 0,01 od O.Ol 
do 0,0001 do O,COOl 

0,001 0,001 

W tkazdym rozcieńczeniu stosowano wysiew do 5 próbówek. 
Ad. Lp. 3 
11 próbek o mianie coli 0,01 pochodziło z j.ednej partii lodów. 
Ad. Lp. 5 

W jednym przypadku stwierdzono wyższy stopień zakażeni.a w podłożu 
TTC, aniżeli w podłożach pnrównawczych. Przesiew na pożywkę Endo 
z rozcieńczenia 0,0001 podfoża TTC nie potwk~rdził obecności E. coli. 
Nie brano pod uwagę wyników, które mieszczą się w granicach błędu 
metody (np. 1 próbówka ll'1a 5 wysiewanych powtórzeń). 

WNIOSKI 

Pożywka TTC może skutecznie być stoS1owana do określania miana 
coli w lodach pasteryzowanych, hezjaj,owych, w których ,ogólna ilość 
drobnoustrojów jest bardzo n.iska, wi~,c wpływ fl.ory towarzyszącej na 
wynik dodatni w TTC jest znikomy. Nie było przypadku, aby dodatni 
wynik mi,ana coli n.a pożywce Kesslera-Swenartona, czy pożywce 
z trypaflawiną nie pok,rywał się z wynikiem na TTC . 
. Wyżs-z,o,ść stosowania tej :pożywki leży w !krótszym czasie inkubacji, 

tj. 18 godzin od chwili wysiewu. Rzadki przypadek (1 na 216 próbek) 
określenia dodatniego miana coli w 0,01 . ml :n.a pożywce TTC nie prze
dłużył w tk,ońcowym efekde czasu badania w od.niesieniu do badań 
porównawczych, ponieważ przesiew na Endo po 24 g,odzinach dał wy
nik ujemny. 
Dodatnią cechą ułatwiającą odczyty wyników na pożywce z chlor

kiem trójfenylotetrazolu jest zróżnicowanie intensywności zabarwie
nia. Im mniejsze zakażenie, tym słabsza intesywność ba.rwy pożywki. 

Roczni.ki PZH - 4 
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B. lll,enyJia 

ITPMMEHEHME CPE}lbl C XJ10Pl1CTbIM TPI1Cl>EHI1J1TETPJ\30J10M 
JlJ151 OTTPE}lEJ1EHI151 COLI B ITACTEPI130BAHHOM MOPO)KEHHOM 

CoJI. e p)KaH11e 

Aarnp peKOMeH/l,yeT '11P'l1 HCCJie/l,OBa Hlm MOpO)KeHHOf'O rrpHMeHl!Tb cpeil,y T.T.C. 
(T.U.U.) JlJi ll o;ipe.n.eJieH!rn coli npH ycJIOBHH, '-!TO npoJlyKTbI B3HTbie )l,1151 np11roTOBJieH.lllł 

MOpO)KeHHOr o 6bIJIH nacre p H30B3Hbl H ue CO,il.ep)KaJI•H l!HU. 

B cJiy'-la e 6 0.~blllOro tKOJUf'-IOCT,B3 M.HKpoopra.HH3MOB onpeJI.eJIC-HHC coli 6y.n.eT ll()'l'l'M 

HeB03MO)KH blM. 

}locTOH'HCTBOM peK9MeH.LI.0B3HHOH o p eJl,bl m~m,eTCll ·KOpOTKHii cpoK HH Ky6aI~HII. 

W. Szczepuła 

THE USE OF TTC MEDIUM FOR COLI INDEX ESTIMATION IN ICE CREAM 

Summary 

TTC medium was applied for coli index estimation in ice cream. The medium 
is <adviood for ice cream prepared from pasteurized raw mater ials and without 
eggs, otherwi:se grea,t total number of bacteTia i.nterferes with estimation. 
Shorter time of incubation (18 hours) is the main ,adventage of advised medium. 
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Errata 

W .artykule W. Bartnickiej: ,.Aktualne ,poglądy n,a rolę fluoru w etiopatoge
nezie próchnicy oraz 1przypusz.czalny jego wpływ na inne schorzenia ustroju" 
na ·str. 503 wiersz 13 od dołu jest „etiog-enezy" - powinno być: ,,etiopatogenezy", 
na str. 506, wiersz 8 od góry jest: ,.wapnionymi" - .poiwi.nno być: ,,waip,niowymi", 
,na str. 5Ó6, · wiersz 21 od góry po sl()IWie: ,,magnezowego" opus z.cwno słowo : 

;,zależy", 
·na s '.,r. 507 wiersz 24 od góry ,po słowie: "w przYJPadkach" - opusz.czono słowo : 

,,poważnego''. 


