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IN THE OAK—HORNBEAM FOREST OF THE WIGIERSKI
NATIONAL PARK
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Stowa kluczowe: Collembola, sklad taksonomiczny, struktura ekologiczna, gatunki
saproksyliczne, lasy gradowe

Key words.: Collembola, taxonomic composition, ecological structure, saproxylic species,
Tilio-Carpinetum forests

Abstract. A comparative analysis of the taxonomic and ecological structure of collembolan
assemblages in the subcontinental oak-hornbeam forests of the Wigierski National Park with
different projective coverages of hazel was carried out. The obtained results indicated that
the fauna of the Collembola in the studied forests of the Wigierski NP is represented by 51
species belonging to 31 genera and 11 families. The fewest species were recorded in the
areas without hazel, and the most were recorded with its participation. The obtained data
indicate that the absence of hazel or its small presence leads to a decrease in the species
richness of Collembola assemblages. On the other hand, the presence of hazel in the
experimental plots of the oak-hornbeam forest allows more species of Collembola to survive
both at the level of point and coenotic alpha-diversity richness according to P. Whittaker.
This may indicate that in the studied forest communities with a significant presence of hazel,
the capacity of the environment for Collembola increases, compared to those where hazel is
absent or represented by a small number of woody shrubs. However, the detected changes in
the studied taxocenes are insignificant and relate mainly to indicators of inventory species
richness according to P. Whittaker, as well as the numerical ratio of species.

WSTEP

Leszczyna pospolita Corylus avellana jest duzym krzewem naturalnie
rosngcym bardzo czesto przede wszystkim na siedliskach zyznych lasow lisciastych
w Polsce i Europie, ale takze w cieptolubnych zbiorowiskach okrajkowych. Wedtug
klasyfikacji fitosocjologicznej jest gatunkiem charakterystycznym dla zbiorowisk
z klasy Querco-Fagetea [Matuszkiewicz 2005]. Jest to rdwniez gatunek wazny
gospodarczo i powszechnie uprawiany.

Rola leszczyny w lasach nie jest wlasciwie poznana. Krzew ten zwykle
wystepuje w ilosciach stosunkowo niewielkich, ale czesto, zwlaszcza w uktadach
zaburzonych, wystepuje masowo, wywotujac efekt zakrzaczenia (fruticetyzacji),
co moze powodowac zwigkszenie roznorodnosci biologicznej, poprzez inicjowanie
matoskalowych zaburzen, ktore pozytywnie wptywajg na biordéznorodnosc
i przyczyniaja si¢ do tego [Jakubowska-Gabara 1989]. Wplyw leszczyny na inne
gatunki w zbiorowisku jest niewatpliwie bardzo duzy, zaréwno poprzez jej
oddzialywanie na zmian¢ warunkéw fitoklimatycznych, a byé moze rowniez
parametrow chemicznych gleby, na co wskazuja badania Karamac [2009]. Wptywa
to na aktywnos$¢ mikro- i mezofauny, mikroorganizmoéw glebowych oraz na grzyby.
Zakres tego wplywu, jego natezenie oraz ewentualna zmienno$¢ sezonowa to
czynniki prawie zupelie nieznane, poniewaz na ten temat sa tylko szczatkowe,
pojedyncze doniesienia [Rajaganapathyiin. 2013].



Skoczogonki (Collembola) to grupa mikrostawonogéw odgrywajaca istotng
role w dekompozycji materii organicznej, a przez to w prawidtowym funkcjonowa-
niu ekosystemow lesnych [Hopkin 1997, Skubata i Maslak 2009]. Znakomita
wigkszos¢ gatunkdw w faunie Polski ekologicznie zwigzanych jest w rozny sposob
z lasami [Sterzynskaiin. 2007, Skarzynski i Piwnik 2016]. Specyficzne preferencje
ekologiczne w potaczeniu ze stabymi zdolno$ciami dyspersyjnymi czynia je
wrazliwymi na negatywne oddzialywanie gospodarki lesnej oraz na przebieg
proceséw odbudowy lasow [Stawski i Stawska 2019, Stawski i in. 2020].
W konsekwencji grupa ta moze by¢ wykorzystywana w biomonitoringu
i bioindykacji [Stawska 2005, Stawski i Stawska 2019].

Badania faunistyczno-ekologiczne Collembola w Wigierskim Parku
Narodowym (WPN) prowadzone sa od 2013 r. Jednak zebrane dotad dane wcigz
pozostajg fragmentaryczne. Do prac awtoréw opublikowano tylko dwie
faunistyczne prace [Skarzynski i Piwnik 2016, Skarzynski i in. 2020], w ktoérych
wymieniono ponad 60 gatunkéw tych bezkrggowcdéw glebowych. W ramach
projektu badawczego zatytutowanego ,.Znaczenie leszczyny (Corylus avellana)
w lasach gragdowych (na przyktadzie Wigierskiego Parku Narodowego)”
dotychczas opublikowano tylko jedng ekologiczno-faunistyczng prace Savchaka
i Kaprusia [2022] dotyczaca pierwszych wynikow badan nad zgrupowaniami
skoczogonkdow.

Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie wptywu leszczyny na
réznorodno$¢ taksonomiczng i ekologiczng zespotow skoczogonkoéw wystepuja-
cych na siedlisku gradowym oraz ocena potencjatu ich wykorzystania jako modelu
zooindykacyjnego w lasach na siedliskach gradowych. W niniejszym badaniu
postawiono hipotez¢ zaktadajacg, ze leszczyna stanowi w zyznych lasach
lisciastych jeden z pierwszoplanowych gatunkow wplywajacych na funkcjono-
wanie tych ekosystemow oraz zabezpieczajacych ich wyjatkowa roznorodno$é
biologiczng, zwtaszcza na poziomie organizmow glebowych, szczegdlnie
skoczogonkow (Collembola).

MATERIAL I METODY BADAN

Badania terenowe skoczogonkdéw zostaly przeprowadzone w lipcu
i pazdzierniku 2021 roku na podstawie klasycznej metodyki glebowo-zoologiczne;j
[Dunger i Fiedler 1997]. W sumie wybrano 15 powierzchni badanych (Tab. 1),
kazda o wielkosci 4 aréw, tj. 20 x 20 metrow, w tym 5 (01-05B, Fot. 4) bez leszczyny
lub z minimalnym udzialem tego krzewu (< 25% pokrywania przez ten gatunek)
oraz 10 (01-10A, Fot. 3) z duzym udziatem leszczyny (> 75% pokrywania przez ten
gatunek). Charakterystyke powierzchni badawczych zestawionych w tabeli
1 uzyskano za pomocg urzadzenia Spectra Mobile Maper 60 i programu topiXpress.
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W obrebie kazdej z powierzchni badanych zostato zebranych po 10 prob $ciotki
i gleby w lipcu i po 5 préob w pazdzierniku. Prébki pobierano przy pomocy
metalowej armatki glebowej o $rednicy 7 cm i dtugosci 10 cm (objetosé 385 cm’)
(Fot. 1). Pobrano Iacznie 225 prob. Nastepnie w warunkach laboratoryjnych
skoczogonki byly wyptaszane z wykorzystaniem aparatow Tullgrena (Fot. 2)
i konserwowane w 90% etanolu. Nastepnie skoczogonki zostaly zliczone przy
wykorzystaniu mikroskopu stereoskopowego Iub (po spreparowaniu) mikroskopu
z kontrastem fazowym. Na nastepnym etapie okazy zostaty przeniesione do ptynu
Fora [Dunger i Fiedler 1997] celem wykonania mikropreparatow oraz
posegregowane na wybrane grupy systematyczne. Analiz¢ taksonomiczng
zebranych materiatléw prowadzono klasycznymi metodami taksonomii
zoologicznej, wedtug nowoczesnych kluczy dla réznych grup skoczogonkow,
zamieszczonych na specjalnej stronie internetowej (http://www.collembola.org)
i przyjetego systemu taksonomicznego klasy Collembola [Bellinger et al.
1996-2024]. Skoczogonki identyfikowano przy pomocy mikroskopu $wietlnego
(Olympus BX51). W wyniku przeprowadzonych badan zidentyfikowano ponad
3,8 tys. osobnikéw Collembola. Zebrany materiat skoczogonkow jest zdeponowany
w Muzeum przyrodniczym Narodowej Akademii Nauk Ukrainy we Lwowie.

Tab. 1. Charakterystyka powierzchni badanych

povlj:e:':hni Obegap | K00TAYRaty | Koordynaty | Koordynaty | Koordynaty | Wysokos¢

badanych WGS_N WGS_E | XCOORD | YCOORD n.p.m.
02B Bindasowa | 54,06875 23,01368 762515,3 696823 146,18
06A Bindasowa | 54,06729 23,01378 762531,6 696660,8 145,73
0IB Bindasowa | 54,06696 23,01457 762585,2 696627,1 145,65
05A Bindasowa | 54,06521 23,01721 762768,7 696443 .4 145,4
07A Bindasowa | 54,0665 23,01808 762817,1 696589,5 144,44
04A Bindasowa | 54,06586 23,01985 762937,1 696525,1 147,21
03B Wadolek | 54,11032 23,04001 763972,3 701541,2 168,5
02A Wadolek | 54,10882 23,04376 764226,7 701389.,4 151,11
01A Wadolek | 54,10952 23,04164 764084,2 701458.,4 168,57
08A Monkinie | 53,98398 23,11023 769375 687765 143,96
05B Monkinie | 53,98456 23,11013 769364,7 687828,7 144,29
09A Monkinie | 53,98349 23,10917 769308,5 687706,4 143,38
04B Sobolewo | 54,04016 22,99354 761378,7 693571,1 156,11
03A Sobolewo | 54,04056 22,99401 761406,8 693617,5 156,09
10A Rogala 54,06172 23,05709 765398,2 696204,4 150,43

Zrédlo: M. Romanski.




Do opisu i porownania zespotow skoczogonkéw wykorzystano wskazniki
przetestowane wielokrotnie w badaniach zooindykacyjnych [Stawska 2005].
Przydatnos¢ tych wskaznikdw zostata pozytywnie zweryfikowana migdzy innymi
do oceny antropogenicznych odksztatcenn Puszczy Biatowieskiej i monitoringu
pohuraganowych zniszczen Puszczy Piskiej [Stawska, Stawski 2007].

Fot. 1. Metalowa armatka glebowa dla pobierania préb i woreczki plastikowe dla transportu
zebranych prob do laboratorium
Zrodio: I. Kaprus'.

Na podstawie przeprowadzonych badan okreslone zostaly nastepujace
parametry zespotéw skoczogonkéw: bogactwo taksonomiczne, bezwzgledna
1 wzgledna liczebnos¢ poszczegdlnych gatunkéw, réznorodnosé gatunkowa,
kategorie roznorodno$ci inwentaryzacyjnej, frekwencja, czgstotliwosé wystepo-
wania gatunkéw w probach glebowych i na powierzchniach badanych, sktad
jakosciowy 1 wzgledna liczebno$¢ gatunkéw dominujacych, reprezentacja
saproksylicznej grupy ekologicznej gatunkow.

51



52

Fot. 2. Aparat Tullgrena stuzacy do wyplaszania skoczogonkow z prob glebowych
Zrédio: 1. Kaprus'.

Strukture dominacji zespotéw skoczogonkow okreslono wedtug podejscia
Stockera 1 Bergmanna [1977]: eudominanty (31,7-100% ogdlnej liczby
osobnikow), dominanty (10,1-31,6%), subdominanty (3,2-10,0%), recedenty albo
rzadkie (1,1-3,1%) i subrecedenty albo bardzo rzadkie (0-1,0%). Odpowiednie
eudomindnty, dominanty i subdominanty tworza grup¢ dominujacych (masowych)
gatunkéw, a recedenty i subrecedenty — rzadkich. Kategorie réznorodnosci
inwentaryzacyjnej przyjeto wedlug Whittakera [Whittaker, 1977] w interpretacji
Kaprusia [2013]. W szczegolnosci oszacowano punktowa alfa-roznorodnosé (o)
jako srednie bogactwo gatunkowe na jedng probe gleby; cenotyczng alfa-
réznorodnos¢ (a,) — jako Srednie bogactwo gatunkowe w serii z 10 préb gleby
o okreslonej wielkosci, wyselekcjonowanych w okreslonym typie fitocenoz
lesnych (fauna cenotyczna).

Frekwencja zostala obliczona wedtug wzoru:

F, =-—100%
S

gdzie F, — frekwencja i-tego gatunku,
s—liczba prob (stanowisk) z i-tym gatunkiem,
S—liczba wszystkich prob (stanowisk).
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Fot. 3. Widok na wybrane powierzchnie z duzym udziatem leszczyny (grupa A; w dolnym,
lewym rogu podano numer powierzchni)
Zrodto: Opracowanie wlasne.
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Klasy frekwencji ujawnionych gatunkéw skoczogonkéw w prdobach glebo-
wych 1 na stanowiskach badanych oceniono na podstawie podejscia Tischlera
[1949]: absolutnie staty gatunek (75,1 — 100 % wszystkich prob albo stanowisk),
staly gatunek (50,1 — 75,0%), drugorzgdny gatunek (25,1 — 50,0%), przypadkowy
gatunek (<25,0%).

Przy pomocy programu Excel utworzono baz¢ danych, ktora zawierala takie
wskazniki badanych zespotdéw Collembola, jak: sktad taksonomiczny, bezwzgledna
i wzgledna liczebnosé, frekwencja poszezegolnych gatunkow i struktura dominacji
zespolow skoczogonek w kazdym z 15 badanych siedlisk.

Fot. 4. Widok na wybrane powierzchnie z niewielkim udziatem leszczyny (grupa B;
w dolnym, lewym rogu podano numer powierzchni)
Zrédio: Opracowanie wlasne.

WYNIKI BADAN

W rezultacie przeprowadzonych badan stwierdzono 51 gatunkow
skoczogonkow nalezacych do 31 rodzajow i1 11 rodzin (Tab. 2). Najwigcej
gatunkow stwierdzono w obrebie rodzajow Entomobryidae (13) i Isotomidae (12),
a najmniej — Neelide, Arrhopalitidae i Sminthurididae (po jednym w kazdej).
Najwigksze bogactwo gatunkowe maja rodzaje Entomobrya (5 gatunkow),
Pseudosinella, Pseudachorutes, Protaphorura i Xenylla (po trzy w kazdym).



Osiemnascie rodzajow reprezentowanych byto tylko przez jeden gatunek
(Ceratophysella, Mesaphorura, Paratulbergia, Oligaphorura, Anurida,

Vertagopus, Heteromurus, Tomocerina, Sphaeridiaiin.) (Tab. 1).

Tab. 2. Sklad taksonomiczny, bezwzgledna i wzgledna liczebno$é poszczegdlnych

gatunkow Collembola na stanowiskach badanych

Rodzina, rodzaj, gatunek Lasy 01-10A Lasy 01-05B
M | RA M | RA
HYPOGASTRURIDAE Boérner, 1906
Ceratophysella denticulata (Bagnall, 1941) 0,38 2,8 0,18 1,4
Xenylla boerneri Axelson, 1905 0,02 0,1 - -
Xenylla brevicauda Tullberg, 1869 10,06 0,5 0,84 5,5
Xenylla brevisimilis brevisimilis Stach, 1949 0,01 0,02 -
TULLBERGIIDAE Bagnall, 1935
Mesaphorura macrochaeta Rusek, 1976 0,11 0,4 0,04 0,2
Paratulbergia callipygos (Borner, 1902) 0,01 0,01 - -
ONYCHIURIDAE Boérner, 1909
Oligaphorura absoloni Borner, 1901 0,1 0,3 0,01 0,06
Protaphorura armata Tullberg, 1869 0,16 1,1 0,1 0,4
Protaphorura subarmata Gisin, 1957 0,64 2,5 - -
Protaphorura pannonica (Haybach, 1960) 0,01 0,1 - -
NEANURIDAE Boérner, 1901
Anurida granulata Agrell, 1943 - - 0,01 0,04
Neanura minuta Gisin, 1963 0,01 0,03 - -
Neanura muscorum Templeton, 1835 0,29 3,2 0,1 0,4
Pseudachorutes dubius Krausbauer, 1898 0,05 0,3 - -
Pseudachorutes parvulus Borner, 1901 0,04 0,2 - -
Pseudachorutes subcrassus Tullberg, 1871 0,04 0,3 - -
Pratanurida boerneri Schott, 1902 - - 0,01 0,04
ISOTOMIDAE Schiffer, 1896
Desoria divergens Axelson, 1900 0,24 0,7 0,07 0,2
Desoria hiemalis Schoétt, 1893 0,01 0,03 0,1 0,6
Folsomia manolachei Bagnal, 1939 0,14 0,4 - -
Folsomia quadrioculata Tullberg, 1871 0,58 4,8 0,78 5,9
Isotoma anglicana Lubbock, (1873) 0,01 0,03 - -
Isotoma viridis Bourlet, 1895 0,01 0,03 - -
Isotomiella minor Schiffer, 1895 0,78 3,5 1,39 7,2
Proisotoma minima Absolon, 1901 0,01 0,02 - -
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Proisotoma minuta Tullberg, 1871 0,01 0,02 - -
Parisotoma notabilis Schiffer, 1896 6,79 25,8 7,61 29,7
Pseudisotoma sensibilis Tullberg, 1876 0,07 0,2 - -
Vertagopus cinereus Nicolet, 1841 - - 0,02 0,15
TOMOCERIDAE Schiffer, 1896
Pogonognathellus flavescens Tullberg, 1871 1,7 12,1 0,94 53
Pogonognathellus longicornis Miiller, 1776 0,03 0,2 - -
Tomocerus vulgaris Tullberg, 1871 0,04 0,4 - -
ENTOMOBRYIDAE Schétt, 1891
Entomobrya corticalis Nicolet, 1841 0,07 0,4 - -
Entomobrya marginata Tullberg, 1871 0,02 0,13 0,06 0,6
Entomobrya muscorum Nicolet, 1841 - - 0,02 0,2
Entomobrya nivalis Linnaeus, 1758 - - 0,02 0,2
Entomobrya multifasciata (Tullberg, 1871) - - 0,04 0,12
Heteromurus nitidus Templeton, 1835 - - 0,02 0,15
Lepidocyrtus lanuginosus Gmelin, 1788 0,07 0,4 0,13 0,6
Lepidocyrtus lignorum Fabricius, 1775 2,7 16,1 2,63 14,1
Orchesella bifasciata Nicolet, 1842 0,67 4,1 0,8 6,5
Orchesella flavescens Bourlet, 1839 0,2 1,3 0,41 2,2
Pseudosinella alba Packard, 1873 0,03 0,3 0,04 0,4
Pseudosinella horaki Rusek, 1985 2,8 15,4 32 15,6
Pseudosinella sp. ? (0+0 ocelli) 0,01 0,04 - -
NEELIDAE Folsom, 1896
Megalothorax minimus Willem, 1900 ‘ 0,01 ‘ 0,04 ‘ 0,01 ‘ 0,04
ARRHOPALITIDAE Stach, 1956
Arrhopalites spinosus Rusek, 1967 ‘ 0,03 ‘ 0,1 ‘ 0,01 ‘ 0,1
SMINTHURIDIDAE Bérner, 1906
Sphaeridia pumilis Krausbauer, 1899 ‘ 0,16 ‘ 0,5 ‘ 0,3 ‘ 0,9
SMINTHURIDAE Lubbock, 1862
Allacma fusca Linnaeus, 1758 - - 0,02 0,1
Caprainea marginata Schott, 1893 0,03 0,1 0,16 0,5
Lipothrix lubboki Tullberg, 1872 0,37 1,2 0,19 0,7
Lacznie 51 gatunek, 31 rodzaj, 11 rodzin

Wyjasnienie. M — bezwzgledna liczebnos¢ (osobnikow/probe glebowa), R4 — wzgledna
liczebnos¢ (w %); 01-10A, 01-05B — numery obszaréw badanych. Podswietlono na szaro
ipogrubiono wzgledng liczebnos¢ dominujacych gatunkow.

Zrodlo: Opracowanie wlasne.



Srednia liczba gatunkow Collembola na jednag probe glebowa, czyli alfa
roznorodnos¢ punktowa (a,), w siedliskach kreowanych przez leszczyng pospolita
(01-10A) wahata si¢ w granicach 5-6,8 (Srednio 5,7), a w siedliskach bez leszczyny
(01-05B) — 4,5-6,6 ($rednio 5,0). Ogdlne bogactwo gatunkowe skoczogonkow na
poszczegdlnych obszarach badanych z leszczyng, czyli alfa roznorodnosé
cenotyczna (0,) wahalo si¢ w granicach 12-20, bez leszczyny — 11-15 (Tab. 2).
Najmniej gatunkéw (Srednio 14) odnotowano na stanowiskach bez udziatu
leszczyny, a najwigcej — z jej udziatem (Srednio 16,1). Z danych tych wynika,
ze skutkiem braku leszczyny na stanowiskach 01-05B jest spadek bogactwa
gatunkowego zespotow skoczogonkéw. Natomiast udziat leszczyny w lasach
badanych pozwala na przetrwanie wigkszej liczby gatunkéw skoczogonkow
tak na poziomie alfa-réznorodnosci punktowej, jak i cenotycznej. Oznacza to,
ze w zbiorowiskach lesnych z udziatem leszczyny jest wigksza pojemnosé
srodowiska dla skoczogonkoéw, niz w tych, gdzie leszczyny brak.

W trakcie badan ustalono ze zaggszczenie zespotdw skoczogonkdéw w lasach
badanych z udziatem leszczyny i bez jej udziatu jest bardzo podobne. Jednak zakres
zmiennosci tego wskaznika w poszczegdlnych wariantach lasow jest dos¢ duzy. Tak
duze wahanie zageszczenia skoczogonkéw moze zaleze¢ od lokalnych warunkow
ekologicznych i przede wszystkim wilgotnosci, ktéra jest podstawowym
czynnikiem rozwoju tych stawonogow glebowych. W zespotach skoczogonkéw na
poszczegdlnych stanowiskach badanych z udziatem leszczyny wystapito od 2,87
(stanowisko 01A) do 13,1 (09A) tys. osobnikéw na 1 m’ ($rednio 6,42 tys.).
W zespotach skoczogonkéw na stanowiskach bez leszczyny odnotowano
0d 3,57 (03B)do 11,1 tys. (05B) osobnikéw na 1 m’ (srednio 6,7 tys.).

Na podstawie przeprowadzonych badan ustalono ze gatunkami o najwigkszej
frekwencji, tak w probach glebowych jak i na wszystkich stanowiskach lesnych
(z udziatem leszczyny i bez niej) sg takie eurytopowe skoczogonki jak Parisotoma
notabilis, Pogonognathellus flavescens, lepidocyrtus lignorum, Pseudosinella
horaki (75,1-100% udziatu albo absolutnie state gatunki). Te gatunki zamieszkuja
w roznych typach siedlisk regionu badawczego. Druga grupa sa to gatunki stale
z nieco mniejsza frekwencja w probach glebowych albo w siedliskach badanych
(0od 50,1 do 75%): Isotomiella minor, Orchesella bifasciata, Orchesella flavescens,
Neanura muscorum, Lepidocyrtus lanugonosus, Protaphorura armata i in. Jak
przedstawiono w tabeli 1, cze$¢ gatunkdéw Collembola moze mie¢ duzg frekwencje
w siedliskach badanych, ale matg — w probach glebowych poszczegdlnych siedlisk
(Neanura muscorum, Lipothrix lubboki, Oligaphorura absoloni, Folsomia
quadrioculata, Sphaeridia pumilis, Protaphorura subarmata). Ustalono tez,
ze wickszos¢ gatunkow skoczogonkow nalezy do grup drugorzednych albo
przypadkowych wedtug klasyfikacji Tischlera [ 1949].

W badanej faunie skoczogonkdw, oprocz gatunkdw eurytopowych, ujawniono
duzo politopowych gatunkéw lesnych, ktore sg ekologicznie powigzane z réznymi
typami lasow. Gatunki te sg przystosowane do zycia nie tylko w glebie i $ciotce
lesnej, ale takze pod kora drzew, na grzybach, w mchach i porostach. Z danych
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literaturowych [Skarzynski i Piwnik 2016, Skarzynski i in. 2020] wiadomo,
ze najbogatsze i najbardziej zroéznicowane zespoly saproksylicznych skoczo-
gonkow na tereniec WPN zostaty stwierdzone w Tilio-Carpinetum. Na podstawie
przeprowadzonej analizy zebranego materialu mozna uznaé, ze osiem gatunkow
skoczogonkow mozna zaliczy¢ do saproksylicznych. Trzy z nich, tj. Proisotoma
minima, Vertagopus cinereus i1 Pratanurida boerneri to saproksylobionty.
Kolejnych pie¢ — Pseudachorutes parvulus, Neanura muscorum, Neanura minuta,
Oligaphorura absoloni i Entomobrya corticalis to saproksylofile, czyli gatunki
preferujace martwe drewno, ale bytujace rowniez w innych siedliskach lesnych.
Wsrdd nich mozna wyrézni¢ mieszkancdw przestrzeni podkorowych (Pratanurida
boerneri, Vertagopus cinereus, Entomobrya corticalis), butwiejacego drewna
(Pseudisotoma sensibilis) oraz wystepujacych w obu mikrosiedliskach
(Pseudachorutes parvulus, Neanura muscorum, Neanura minuta, Oligaphorura
absoloni, Proisotoma minima).

Z martwym albo zywym drewnem zwigzane sg rowniez kserofilne briofile:
Xenylla boerneri, Xenulla brevicauda, Pseudachorutes dubius, Orchesella
bifasciata, Entomobrya marginata, Entomobrya muscorum i E. nivalis, ktore zyja
w zaglebieniach kory i epifitach. Jak zaznaczajg Skarzynski i Piwnik [2016], trudno
je jednak uzna¢ za gatunki stricte saproksyliczne, jako ze zasiedlaja drzewa zywe
1 martwe. Pozostale 35 gatunkow to typowi mieszkancy sciotki lub gleby. Czgs¢
z nich znajduja w mchach, porostach i martwym drewnie dobre warunki
egzystencji.

W zespotach skoczogonkow lasow badanych przewaznie dominuja (udziat
w liczebnosci jest wyzszy niz 3,1%) gatunki eurytopowe: Parisotoma notabilis (01-
10A: 25,8%; 01-05B: 29,7%), Lepidocyrtus lignorum (16,1% i 14,1%), Folsomia
quadrioculata (4,8% 1 5,9%), Isotomiella minor (3,5% 1 7,2%) 1 politopowe lesne:
Pogonognatellus flavescens (12,1%15,3%), Pseudosinella horaki (15,4% 1 15,6%)
(Tab. 2). W niektorych siedliskach lesnych do grupy dominujacych gatunkow
wchodzg takie ekologicznie wyspecjalizowane skoczogonki jak kserofilne briofile
Orchesella bifasciata (4,1% 1 6,5%) 1 Xenylla brevicauda (tylko na stanowiskach
01-05B: 5,5%) albo saproksylofilny Neanura muscorum (tylko na stanowiskach 01-
10A: 3,2%). Natomiast zespoly skoczogonkow we wszystkich wariantach
stanowisk badanych cechuje duza ilo$¢ gatunkéw rzadkich, czyli takich ktorych
udziat w liczebnosci jest mniejszy niz 3% i bardzo rzadkich (mniej niz 1%) (Tab. 2).

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Ustalono, ze fauna Collembola badanych lasow WPN jest dos¢ bogata
i zroznicowania. W rezultacie przeprowadzonych badan stwierdzono 51 gatunkow
skoczogonkdw nalezacych do 31 rodzajow i 11 rodzin. Najmniej gatunkow (Srednio
14) odnotowano na stanowiskach bez udziatu leszczyny, a najwiece] — z jej
udzialem ($rednio 16,1). Z danych tych wynika, ze powodem braku leszczyny



na stanowiskach moze by¢ spadek bogactwa gatunkowego zespolow skoczo-
gonkow. Natomiast udzial leszczyny w lasach badanych pozwala na przetrwanie
wigkszej liczby gatunkow skoczogonkow tak na poziomie alfa-réznorodnosci
punktowej, jak i cenotycznej. Oznacza to, ze w zbiorowiskach lesnych z udziatem
leszczyny jest wigksza pojemno$¢ srodowiska dla skoczogonkdw niz w tych, gdzie
leszczyny brak.

W zespotach skoczogonkéw laséw badanych dominujg liczebnie gatunki
eurytopowe: Parisotoma notabilis, Folsomia quadrioculata, Isotomiella minor,
Lepidocyrtus lignorum 1 politopowe le$ne: Pogonognatellus flavescens
i Pseudosinella horaki. Gatunkami o najwigkszej frekwencji tak w prébach
glebowych jak i na wszystkich stanowiskach lesnych sa takie eurytopowe
skoczogonki jak Parisotoma notabilis, Pogonognathellus flavescens, Lepidocyrtus
lignorum, Pseudosinella horaki. W badanej faunie skoczogonkow, oprocz
gatunkéw eurytopowych, ujawniono duzo politopowych gatunkéw lesnych, ktore
sa ekologicznie powiazane z réznymi typami laséw. Osiem gatunkow
skoczogonkdéw mozna zaliczyé do saproksylicznych. Trzy z nich, tj. Proisotoma
minima, Vertagopus cinereus 1 Pratanurida boerneri to saproksylobionty.
Kolejnych pie¢ — Pseudachorutes parvulus, Neanura muscorum, Neanura minuta,
Oligaphorura absoloni i Entomobrya corticalis to saproksylofile, czyli gatunki
preferujace martwe drewno, ale bytujace rowniez w innych siedliskach le$nych.
Wsrdd nich mozna wyrézni¢ mieszkancdw przestrzeni podkorowych (Pratanurida
boerneri, Vertagopus cinereus, Entomobrya corticalis), butwiejacego drewna
(Pseudisotoma sensibilis) oraz wystgpujacych w obu mikrosiedliskach
(Pseudachorutes parvulus, Neanura muscorum, Neanura minuta, Oligaphorura
absoloni, Proisotoma minima), kserofilne briofile: Xenylla boerneri, Xenulla
brevicauda, Pseudachorutes dubius, Orchesella bifasciata, Entomobrya
marginata, Entomobrya muscorum 1 Entomobrya nivalis, ktére zyja
w zaglebieniach kory i epifitach. Pozostale 35 gatunkow to typowi mieszkancy
sciotki lub gleby. Badania wykazatly, ze leszczyna ma staby wplyw na strukture
zgrupowania skoczogonkow. Najwigksze zmiany dotycza tylko wskaznikéw
bogactwa gatunkowego i rdznorodnosci punktowe;j.

Podziekowania. Praca zostata zrealizowana przy wsparciu finansowym
funduszu lesnego przez Lasy Panstwowe (umowa nr EZ.0290.1.21.2021 z dnia
30.07.2021 roku).
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STRESZCZENIE

Przedstawiono wyniki badan wptywu leszczyny na taksonomiczng i ekologiczng
strukturg zespotow skoczogonkéw w lasach gradowych Wigierskiego Parku Narodowego.
Ustalono, ze fauna Collembola badanych lasow jest do$¢ bogata i zroznicowana. Najmnie;j
gatunkéw (Srednio 14) odnotowano na stanowiskach bez udzialu leszczyny, a najwiecej —
z jej udziatem ($rednio 16,1). Z danych tych wynika, ze skutkiem braku leszczyny na
stanowiskach jest spadek bogactwa gatunkowego zespoldw skoczogonkdéw. Natomiast
udziat leszczyny w lasach badanych pozwala na przetrwanie wigkszej liczby gatunkow
skoczogonek tak na poziomie alfa-réznorodnosci punktowej, jak i cenotycznej.

W zespolach skoczogonkoéw lasow badanych dominuja liczebnie gatunki
eurytopowe: Parisotoma notabilis, Folsomia quadrioculata, Isotomiella minor,
Lepidocyrtus lignorum i politopowe lesne: Pogonognatellus flavescen i Pseudosinella
horaki. Gatunkami o najwjekszej frekwencji jak w probach glebowych tak i na wszystkich
stanowiskach lesnych sa takie eurytopowe skoczogonki jak Parisotoma notabilis,
Pogonognathellus flavescens, Lepidocyrtus lignorum, Pseudosinella horaki. W badanej
faunie skoczogonek, oprécz gatunkow eurytopowych, ujawniono duzo politopowych
gatunkow lesnych, ktore sa ekologicznie powigzane z réznymi typami lasow. Osiem
gatunkéw skoczogonek mozna zaliczy¢ do saproksylicznych. Trzy z nich, tj. Proisotoma
minima Vertagopus cinereus, Pratanurida boerneri to saproksylobionty. Kolejnych pie¢ —
Pseudachorutes parvulus, Neanura muscorum, Neanura minuta, Oligaphorura absoloni
i Entomobrya corticalis to saproksylofile, czyli gatunki preferujace martwe drewno,
ale bytujace rowniez w innych siedliskach lesnych. Wsréd nich mozna wyréznié
mieszkancéw przestrzeni podkorowych (Pratanurida boerneri, Vertagopus cinereus,
Entomobrya corticalis), butwiejacego drewna (Pseudisotoma sensibilis) oraz
wystepujacych w obu mikrosiedliskach (Pseudachorutes parvulus, Neanura muscorum,
Neanura minuta, Oligaphorura absoloni, Proisotoma minima), kserofilne briofile: Xenylla
boerneri, Xenulla brevicauda, Pseudachorutes dubius, Orchesella bifasciata, Entomobrya
marginata, Entomobrya muscorum i Entomobrya nivalis, ktore zyja w zagltgbieniach kory
i epifitach. Pozostale 35 gatunkdéw to typowi mieszkancy $cidlki lub gleby. Wyniki badan
wyraznie podkreslaja wazne znaczenie leszczyny dla réznorodnosci taksonomicznej
skoczogonkéw w lasach gradowych.

SUMMARY

The results of research on the impact of hazel on the taxonomic and ecological structure
of springtail communities in the oak-hornbeam forests of the Wigierski National Park are
presented. It was established that the Collembola fauna of the studied forests is quite rich and
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diverse. The fewest species (an average of 14) were recorded in sites without hazel, and the
largest - with it (an average of 16.1). These data show that the lack of hazel in the localities
results in a decrease in the species richness of springtail communities. However, the share of
hazel in research forests allows for the survival of a larger number of springtail species, both
atthe alpha level of point diversity and cenotic diversity.

The springtail communities of research forests are dominated numerically by eurytopic
species: Parisotoma notabilis, Folsomia quadrioculata, Isotomiella minor and
Lepidocyrtus lignorum and polytopic forest species: Pogonognatellus flavescens and
Pseudosinella horaki. The species with the highest frequency, both in soil samples and in all
forest sites, are eurytopic springtails such as Parisotoma notabilis, Pogonognathellus
flavescens, Lepidocyrtus lignorum and Pseudosinella horaki. In the studied springtail fauna,
in addition to eurytopic species, many polytopic forest species were found, which are
ecologically related to various types of forests. Eight species of springtails can be classified
as saproxylic. Three of them, i.e. Proisotoma minima, Vertagopus cinereus and Pratanurida
boerneri, are saproxylobionts. Next steps - Pseudachorutes parvulus, Neanura muscorum,
Neanura minuta, Oligaphorura absoloni and Entomobrya corticalis are saproxylophiles,
i.e. species that prefer dead wood, but also inhabit other forest habitats. These include
inhabitants of subcortical spaces (Pratanurida boerneri, Vertagopus cinereus, Entomobrya
corticalis), decaying wood (Pseudisotoma sensibilis) and those found in both microhabitats
(Pseudachorutes parvulus, Neanura muscorum, Neanura minuta, Oligaphorura absoloni,
Proisotoma minima), xerophilic bryophiles: Xenylla boerneri, Xenulla brevicauda,
Pseudachorutes dubius, Orchesella bifasciata, Entomobrya marginata, Entomobrya
muscorum and Entomobrya nivalis, which live in bark cavities and epiphytes. The remaining
35 species are typical litter or soil inhabitants. The research results clearly emphasize the
important importance of hazel for the taxonomic diversity of springtails in oak-hornbeam
forests.



