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Wstep

Kostrzewa tagkowa (Festuca pratensis HUDS.) i zycica trwala (Lolium perenne
L.) nalezg do najbardziej rozpowszechnionych i najwarto§ciowszych traw pastew-
nych. Ich udziat w runi decyduje o wartosci zbiorowisk trawiastych. Niestety war-
to§¢ rolniczg obu gatunkéw obniza stosunkowo krétka ich trwalo$é, zwiazana
m.in. z duzg podatno$cig na niskie ujemne temperatury i susz¢ [LyszczArZz 1993;
JUREK 1994; KOCHANOWSKA-BUKOWSKA, L£YSZCZARZ 1997; DOMANSKI, JOKS 1999]. Wy-
mienione gatunki, obok kostrzewy trzcinowej i zycicy wielokwiatowej, sg ze sobg
blisko spokrewnione i fatwo si¢ krzyzuja. Efektem tych krzyzéwek sg mieszafice
mig¢dzygatunkowe X Festulolium wyst¢pujace w naturalnych warunkach [FALKOWs-
KI (red.) 1982]. Sg one tworzone réwniez w hodowli i powinny odznaczaé si¢ ko-
rzystniejszymi niz gatunki wyjSciowe cechami uzytkowymi [JADAS-HECART i in.
1991; THOMAS, HUMPHREYS 1991; ZWIERZYKOWSKI, ZWIERZYKOWSKA 1994; DOMANSKI,
JokS 1999].

Celem badan bylo poréwnanie plonowania i zawartosci niektérych sktadni-
kéw pokarmowych w okresie narastania pierwszego odrostu, a wigc w réznych
fazach rozwojowych u wybranych odmian kostrzewy tgkowej, zycicy trwatej i po-
réwnanie z nimi migdzygatunkowego mieszanca — X Festulolium. Poréwnan tych
dokonano na materiale ro§linnym zebranym w pierwszym odrodcie, z uwagi na
jego znaczenie w catorocznym plonie, jak réwniez ze wzglgdu na najwigksze ilos-
ciowe (plonowanie) i jakoSciowe zmiany (rézne fazy rozwojowe) w trakcie jego
narastania. Badaniami objeto wigc wszystkie fazy rozwojowe — od krzewienia od-
powiadajacego dojrzatosci pastwiskowej az do dojrzewania ziarniakéw. W ostat-
niej fazie okreslano wigc niemalze wartos¢ stomy zbieranej z plantacji nasienne;.

Materiat i metody

Badaniami obj¢to odmiany Festuca pratensis HUDS. — Motycka, Lolium pe-
renne L. — Anna (odmiana wczesna) 1 Nadmorski (odmiana Sredniopézna) oraz
X Festulolium braunii (K. RICHTER) A. CAMUS - r6d SZD 194 (od 1998 r. zare-
jestrowany jako odmiana Felopa). Odmiany wysiano 22 maja 1996 r. rzgdowo (co
12 cm) na glebie mineralnej kompleksu pszennego dobrego, na poletkach o po-
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wierzchni 18 m? w Dziewierzewie k. Kcyni (wojewédztwo kujawsko-pomorskie).
W roku siewu wykonano dwa koszenia odchwaszczajgce. Badania nad wplywem
terminu zbioru pierwszego odrostu na wzrost, rozwdj, plonowanic i warto$é
pokarmowa prowadzono w latach 1997-1999. Przed rozpoczgciem wegetacji w
latach tych stosowano wiosng 60 kg N, 44 kg P 1 50 kg K na ha. Zbioru traw
dokonywano w dziesigciu cotygodniowych terminach rozpoczynajac w 1997 r. od
3 maja, w 1998 r. od 1 maja, a w 1999 r. od 26 kwictnia. Ostatnie koszcnic
picrwszego odrostu wykonano w dwdch pierwszych latach 21 3 lipca, a w 1999 r.
— 28 czerwca. W kazdym terminie mierzono wysoko$¢ lanu, okre§lano faze
rozwojowa oraz plonowanie. W materiale ro§linnym zebranym w kazdym ter-
minie okre§lono zawarto$¢ bialka ogdlnego i widkna surowego we wszystkich
trzech latach badaf, a cukréw rozpuszczalnych w 1997 1. Analizy wykonano za
pomoca spektroskopii bliskiej podczerwieni na aparacic InfraAnalyzer 450 w 3
powtdrzeniach.

Zakres ilociowych i jakoSciowych zmian w okresic narastania picrwszego
odrostu w réznych warunkach pogodowych w trzech latach wymagalby obszerne;j
analizy 1 szerokiego omoéwienia uzyskanych wynikéw. Z uwagi na ograniczona
Ob]QtOSC pracy przedstawiono je w postaci graficznej (linie trendu) 1 matcmatycz-
nej (réwnania regresji) jako $rednie z trzech lat badan. Srednie z takicgo okrcsu
dla gatunkéw o charakterze krétkotrwalym dajg dobrg podstawg do ich poréw-
nan pomigdzy soba.

Warunki pogodowe

Okresy wiosenne réznily si¢ rozkladem $rednich dobowych temperatur po-
wietrza. Najchtodniejszy kwiecich odnotowano w 1997 r.; a jego Sredniodobowa
temperatura byla okolo dwukrotnie nizsza w poréwnaniu z pozostatymi latami. W
okresie narastania pierwszego odrostu, tj. w kwietniu, maju i czerwcu stwierdzono
zblizone, lecz nie tak samo roztozone w kolejnych miesigcach ilosci deszezu — od
153,9 mm w 1997 r. do 166,2 mm w 1999 r. (tab. 1). Potrzeby wodne traw obli-
czone metoda Kliatta [GrRaBARCZYK 1983] dla tych miesi¢cy w zaleznosci od tem-
peratury powietrza ksztattuja si¢ na poziomic 173 mm w najchiodnicjszym 1997 r.
1 215 mm w najcieplejszym 1998 r. W zaleznosci od roku brakowato ich zatem w
omawianym okresie od okoto 20 mm (1997) do 53 mm (1998 r.).

Wiyniki i dyskusja

Najwigksze uszkodzenia mrozowe stwicrdzono wiosng 1997 r. (zimowe
spadki temperatur do minus 21°C), kiedy to 85% ke¢p Feswlolium, 80% zycicy
‘Anna’, 40% zycicy ‘Nadmorski’ i zaledwie 5% kep kostrzewy bylo mocno
przemarznigtych. Wszystkie te odmiany w czasie wegetacji 1997 1. dobrze si¢ zre-
generowaly. W trzecim, ostatnim roku peinego uzytkowania (1999), najstabszym
pozimowym zadarnieniem charakteryzowaly si¢ poletka obsiane kostrzewa lako-
wa ‘Motycka’ (46%), a najlepszym zycica trwala ‘Anna’ (75%). W czasie wege-
tacji tego roku najwigkszym zachwaszczeniem (giéwnie mniszek pospolity) cha-
rakteryzowala si¢ kostrzewa tagkowa, a najmniejszym Festulolium i Zycica ‘Anna’.
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Tabela 1; Table 1

Opady i $rednia temperatura powietrza w okresie narastania pierwszego odrostu
Precipitation and mean monthly air temperatures over the first regrowth time

Rok; Year Opady; Precipitation (mm) Temperatura; Temperature (°C)
Lo Suma; Sum
Miesigc; Month v Vv A% IVoVI 18Y% Vv A%
1997 20,7 96,5 36,7 153,9 4,7 11,5 16,0
1998 21,1 46,4 94,7 162,2 9,3 13,8 16,6
1999 62,1 45,5 58,6 166,2 8,6 12,2 16,5

Warunki pogodowe decydowaly nie tylko o terminach pierwszego wiosen-
nego uzytkowania, ale takze o wysoko$ci runi, o tempie rozwoju w okresie naras-
tania pierwszych odrostéw i o plonowaniu w kolejnych latach. Najnizsza ruit w
pierwszym terminic wytworzyly odmiany w najchtodniejszym 1997 r. Mialy one
zblizong wysoko$¢ od 9 (‘Nadmorski’) do 11 cm (‘Anna’ i ‘Felopa’). W pozosta-
tych latach stwicrdzono prawie dwukrotnie wyzszg wysokos$¢ roélin w pierwszym
terminic zbioru w poréwnaniu z 1997 r. P¢dy kostrzewy lakowej ‘Motycka’ miaty
w 1998 1. 20 cm, a w 1999 r. 17 cm, Festulolium odpowiednio w latach 22 i 26
cm, zycicy ‘Nadmorski’ 18 i 16 cm i Zycicy ‘Anna’ - 29 i 30 cm. Ze $redniej wyso-
kosci z trzech lat wynika, Ze w zasadzie run wyksztalcona w kazdym terminie
przez odmiany kostrzewy lakowej i Festulolium nie réznita si¢ wysoko$cia micdzy
soba (linic trendu — rys. 1). Najwyzsza wysoko§¢ pgdéw w pierwszych terminach
koszenia u odmiany Anna wynikala z jej wczesnosci, ktérg doréwnuje ona
najwczes$niejszym odmianom kupkéwki pospolitej [L.yszczaRz 1997).
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Rys. 1. Wplyw terminu zbioru pierwszego odrostu na wysoko$¢ ro§lin — Srednio z lat
1997-1999

Fig. 1. Effect of the first regrowth cut time on the height of sward — mean for years

1997-1999
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W zaleznosci od roku odmiana Anna klosita si¢ od pozostatych o 8-14 dni
wczesniej, przy czym najmniejsze roznice odnotowano w najchlodniejszym 1997 r,
W roku tym ‘Anna’ klosita si¢ 30 maja, a pozostate odmiany 5-7 czerwca, a np. w
najcieplejszym 1998 r. wyklosila si¢ ona juz 15 maja, natomiast pozostalc odmia-
ny 24-29 maja. Réznice w terminach kloszenia pomigdzy odmianami Motycka,
Felopa i Nadmorski w kolejnych latach byly nicwielkie i miescily si¢ w granicach
2-5 dni.

Z wysokoScig roslin Sci§le zwiazane bylo plonowanie odmian w latach. Naj-
nizsze plony w pierwszym terminie zbioru odnotowano w 1997 r. — od zaledwie
38 kg s.m. (‘Nadmorski’) do 463 kg s.m. (‘Motycka’). Zdecydowanic najwyzsze
plony w pierwszym terminie stwierdzono w 1999 r. — od 1219 kg (Motycka) do
2188 kg s.m. ha-! (Anna). Z przebiegu linii trendu charakteryzujacego plonowa-
nie wynika, ze u odmian Motycka i Felopa bylo ono nicmalze identyczne w kaz-
dym terminie 1 dodatkowo wyzsze, zwlaszcza w pdzniejszych terminach od od-
mian zycicy trwalej (rys. 2).
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Objasnienia jak w rys. 1; Explanations see Fig. 1
Rys. 2. Wplyw terminu zbioru pierwszego odrostu na plonowanie - $rednio z lat
1997-1999
Fig. 2. Effect of the first regrowth cut time on the yicld ~ mean for years 1997-1999

Najwyzsza, §rednia z trzech lat koncentracja biatka w pierwszym terminie
koszenia byla w kostrzewie lakowej — 30,1% w s.m (rys. 3). U pozostatych od-
mian odnotowano o okolo 3 jednostki procentowe nizsza jego ilo$¢ — od 27,2
(Nadmorski) do 28,0% w s.m. (Anna). Najszybszy spadck zawarto$ci biatka
stwierdzono pomigdzy drugim a trzecim terminem zbioru, to jest w okresie strze-
lania w ZdZblo traw. Dziennie w tym czasie ilo$¢ biatka w s.m. zmniejszata si¢ o
okolo jedng jednostk¢ procentowg. Na przelomie maja i czerwca w czasie klosze-
nia najmniejszg zawarto$cig biatka charakteryzowala si¢ najwczesnicjsza z wszyst-
kich odmiana Anna (tylko okoto 11% w s.m.). Zdecydowanie najmniejsza jego
ilo§¢ stwierdzono u wszystkich odmian i we wszystkich terminach w 1999 r. W
pozostatych latach byla ona o kilka jednostek procentowych wyzsza, zwlaszcza w
pierwszych terminach zbioru. Dla poréwnania w 1997 r. wynosita ona w pierw-
szym terminie koszenia od 33 do 34%, a w 1999 r. tylko 27% w s.m. W kolejnych
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terminach zbioru zwickszala sie koncentracja wiékna surowego — §rednio z okolo
20% w pierwszym terminie zbioru, do okoto 30-31% w s.m. w terminie ostatnim.
W trzeciej dekadzic maja jego koncentracja wahata si¢ na poziomie 24-28% w
s.m. i najwigksza byla u kostrzewy lakowe) ‘Motycka’, a najnizsza u Festulolium
(rys. 4). Zakres ilo$ciowych i jako$ciowych zmian w zalezno$ci od terminu zbioru
zbiezny jest z wielkodciami podanymi w pracach PawiLaka [1992a, 1992b] oraz z
warto$ciami podanymi w NORMACH ZYWIENIA BYDEA, OWIEC 1 KOZ [1997].
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Rys. 3. Wplyw terminu zbioru pierwszego odrostu na zawarto$¢ biatka ogélnego -
$rednio z lat 1997-1999
Fig. 3. Effect of the first regrowth cut time on crude protein content — mean for
years 1997-1999
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Rys. 5. Wplyw terminu zbioru pierwszego odrostu na zawarto$¢ cukréw rozpuszczal-
nych w wodzie - §rednio z lat 1997-1999
Fig. 5. Effect of the first regrowth cut time on the content of water soluble carbo-

hydrates — mean for years 1997-1999

Zawarto§¢ cukréw rozpuszezalnych zmientala si¢ w czasie narastania pierw-
szego odrostu wedtug dwdch schematéw. U odmian Motycka i Anna malala ona
w miar¢ uplywu wegetacji od okoto 12,0-13,5% w pierwszym terminie do okolo
10-11% w s.m. w terminie ostatnim (rys. 5). Inaczej gromadzily cukry rozpusz-
czalne w wodzie dwie pozostale odmiany Felopa i Nadmorski. Koncentracja
cukréw wzrastala u nich do kofica maja (kloszenie), a nastgpnie systematycznie
opadata do poziomu rejestrowanego u pozostatych odmian (rys. 5).

Whioski

1. Warunki termiczne wplywaly w bardzo wyraZny sposéb na przezimowanie,
rozpoczgeie wegetacji i plonowanie badanych odmian w kolejnych latach.
Najwigksze przemarznigcie po ostrej zimie z 1996/1997 (pierwszy rok
petnego uzytkowania) stwierdzono u odmian zycicy trwalej Anna 1 Festulo-
lium Felopa.

2. Najwyzsze plony zebrano w 1997 r., przy czym najlepiej we wszystkich ter-
minach zbioru plonowata kostrzewa fgkowa. W 1998 r. najwyzszymi plona-
mi charakteryzowaly si¢ Festulolium i zycica ‘Nadmorski', a w 1999 r. Festu-
lolium. Swiadczy to o przedluzonym w czasie potencjale produkcyjnym tego
mieszafiica w poréwnaniu z pozostalymi odmianami. Z przebiegu linii tren-
du charakteryzujacej §rednie plonowanie w trzyletnim okresie badan wynika
jednak, ze bylo ono u Festudolium 1 kostrzewy lgkowej niemalze na tym
samym poziomie.

3. Zawarto$¢ bialka ogdlnego i widékna surowego w réznych terminach zbioru
byla mocno zréznicowana. Najwigksza Srednig z trzech lat koncentracje
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tych skladnikéw wykazano w wigkszosci terminéw koszenia w kostrzewie
takowe;j.

4,  Proces gromadzenia cukréw rozpuszczalnych w wodzie u odmian byl od-
mienny; Felopa i Nadmorski gromadzily te cukry od pierwszego terminu
oznaczania az do konca maja (kloszenie). U pozostalych odmian Anna i
Motycka ich zawarto$¢ malala od pierwszych do koficowych terminéw ko-
szenia.

5. Systematyczne pomiary plonowania i skladu chemicznego pozwolily na
opracowanie modeli matematycznych ujmujacych zmiany tych parametrow
w zalezno$ci od terminu zbioru. Wysokie wskaZniki R2, poza réwnaniami
opisujacymi koncentracj¢ cukréw u kostrzewy lakowej 1 zycicy ‘Anna’,
$wiadcza o duzej ich przydatnodci do okreSlania iloSciowych 1 jako§ciowych
parametréow pasz w zaleznosci od terminu zbioru.
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Stowa kluczowe:  kostrzewa fakowa, zycica trwata, Festulolium, plonowanie,
sktad chemiczny, termin zbioru pierwszego odrostu

Streszczenie

Z trzyletnich poréwnawczych badan wybranych odmian zycicy trwatej, kos-
trzewy fakowej i mieszaica migdzygatunkowego Festulolium wynika, ze dynamika
ich rozwoju w kolejnych latach uzytkowania SciSle zwiazana byla z warunkami
atmosferycznymi. Z przebiegu linii trendu charakteryzujacych plonowanie w réz-
nych momentach narastania pierwszego odrostu wynika, zc odmiany mieszaica
Festulolium Felopa 1 kostrzewy takowej Motycka plonowaly niemalze na tym
samym poziomie. Najwickszg Srednig koncentracjg biatka ogdlnego 1 widkna su-
rowego we wszystkich terminach wykazano u kostrzewy takowej. Odmienny byt
proces gromadzenia cukréw rozpuszczalnych u ocenianych odmian. ‘Felopa’ i
‘Nadmorski' gromadzily te cukry od pierwszego terminu oznaczania az do konca
maja (kloszenie). U pozostatych odmian Anna i Motycka ich zawarto$¢ malata od
pierwszych do koncowych terminéw koszenia.
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FOR ESTIMATING SELECTED CULTIVARS OF MEADOW FESCUE,
PERENNIAL RYEGRASS AND Festulolium

Roman Ltyszczarz
Department of Grassland Management,
University of Technology and Agriculture, Bydgoszcz

Key words:  meadow fescue, perennial ryegrass, Festulolium, yielding, chemical
composition, time of spring growth cut

Summary

On the basis of results from 3-years’ comparative studies on sclected culti-
vars of perennial ryegrass, medow fescue and interspecific hybrid Festulolium, it
was proved that the dynamics of their development during successive years of
utilization was closely connected with the weather conditions. Shape of the trend
curves characterizing the crop productivity at different stages of the first re-
growth show that Feswdolium cv. Felopa and mecadow fescue cv. Motycka yielded
almost on the same level. Meadow fescue was characterized by the highest mean
content of total protein and crude fibre at all the fixed dates. But the process of
soluble sugar accumulation was different in tested cultivars. ‘Fclopa’ and ‘Nad-
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morski’ accumulated these sugars from the first fixed date till the end of May
(earing). In the case of remaining cultivars (Anna and Motycka) sugar content
was decreasing from the first to last dates of cutting.
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