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Abstract. Districts of Matopolskie voivodship were described by four indices applied as total in
valuation of agricultural quality of production space, i.e. bonitation indices such as: quality and
suitability of soil, agriclimate, carving of ground and water conditions. In order to distinguish
groups of similar natural conditions influencing development of agricultural production the
method of Wroclaw taxonomy was applied. In consequence, four homogenous groups of dif-
ferentiated size were obtained. The largest group — of 15 districts — cover the most significant
part of the voivodship. Districts situated in the area along the mountains constitute a separate
group.

Stowa kluczowe: ocena jakosci rolniczej przestrzeni produkcyjnej, taksonomia wroctawska,
wojewodztwo matopolskie.
Key words: Malopolskie Province, valuation of agricultural quality of production space, Wroctaw
taxonomy.

WSTEP

Wojewddztwo matopolskie charakteryzuje sie znacznym zréznicowaniem przestrzennym
warunkéw przyrodniczych ksztattujgcych rozwoj produkcji rolniczej, do ktérych zalicza sie
miedzy innymi gleby, agroklimat, rzezbe terenu oraz stosunki wodne.

W gérach wystepujg gleby inicjalne i gleby stabo wyksztatcone (skaliste), w srodkowe;j
czesci wojewddztwa redziny, zas w potnocnej czesci spotyka sie przewaznie gleby ptowe.
Najkorzystniejsze warunki glebowe do produkcji rolniczej wystepujg na Wyzynie Miechow-
skiej, czesciowo w Kotlinie Sandomierskiej, na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej,
w czeéci Kotliny O$wiecimskiej oraz w péinocnej czesci Pogérza Karpackiego (Srodowisko
i obszary wiejskie w Matopolsce 2009).

W wojewddztwie matopolskim wyrézni¢ mozna trzy regiony klimatyczne: Kotling Sando-
mierskg z najdtuzszym okresem wegetacyjnym, najwiekszg liczbg cisz i przewagg wiatréw
niewentylacyjnych, odznaczajgcy sie wiekszg czestoscig mgiet radiacyjnych oraz wysokimi
sumami ustonecznienia, Pogorze charakteryzujgce sie zwiekszajgcymi sie wraz z wysokos-
cig nad poziomem morza rocznymi sumami opadow atmosferycznych, wiekszg wilgotnos-
cig, wydtuzajgcym sie okresem trwato$ci pokrywy $nieznej oraz region wysokogorski z cha-
rakterystycznymi gwattownymi zmianami pogody, wiatrami halnymi oraz dtugimi i Snieznymi
zimami (Atlas geograficzny swiata 1996).
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Na obszarze wojewddztwa wyrézni¢ mozna nastepujgce typy rzezby terenu: wysokie goé-
ry, wysokie i srednie pogdrza, wysoczyzny oraz réwniny.

Celem pracy jest wyodrebnienie obszardéw (grup powiatow wojewodztwa matopolskiego)
podobnych pod wzgledem zespotu czynnikdéw przyrodniczych warunkujgcych rozwéj pro-
dukciji rolniczej. Podstawg analizy byly opracowane przez Instytut Upraw Nawozenia i Gle-
boznawstwa w Putawach wskazniki punktowe, wyrazajgce ocene poziomu gtéwnych skfa-
dowych rolniczej przestrzeni produkcyjnej. Do grupowania wykorzystano metody taksonomii
wroctawskiej.

MATERIALY | METODY

Kazda z gmin wojewddztwa matopolskiego zostata opisana za pomocg czterech
wskaznikow:

X7 —wskaznik bonitacji jakosci i przydatnosci rolniczej gleb,

X2 — wskaznik bonitacji agroklimatu,

X 3 — wskaznik bonitacji rzezby terenu,

X 4 — wskaznik bonitacji warunkéw wodnych.

Zmienna X ¢ przyjmuje warto$ci z przedziatu od 1 do 100 (wieksza jej wartos¢ oznacza
lepszg jakos¢ ocenianych gleb). Realizacje zmiennej X', mieszczg sie w przedziale od 1 do
15, za$ zmiennych X 3 X 4 — w przedziale od 0,1 do 10 (Witek i Gérski 1977). Suma tych
wskaznikéw tworzy syntetyczny wskaznik oceny jakosci (waloryzacji) rolniczej przestrzeni
produkcyjnej danego obszaru i stanowi jego liczbowg charakterystyke umozliwiajgcg po-
rownania miedzy obszarami (gminami, powiatami, wojewddztwami). W punktowej ocenie
jakosci rolniczej przestrzeni produkcyjnej najwieksze znaczenie ma jakosé gleb, ktéra
uznawana jest za gtéwny czynnik wydajnosci roslin. W zastosowanej w niniejszych bada-
niach metodzie wszystkie zmienne poddano standaryzacji, aby wyréwnaé wptyw rozpatry-
wanych czynnikédw na wyniki analizy.

Wskazniki opracowane dla obszaru gmin zostaty nastepnie usrednione dla poszczegdl-
nych powiatow wojewddztwa matopolskiego. Wartosci zmiennych diagnostycznych, stano-
wigce podstawe przeprowadzonej analizy, zawiera tab. 1.

Obiekty opisane za pomocg powyzszych zmiennych pogrupowano w celu wyodrebnie-
nia powiatéw podobnych pod wzgledem przydatnosci warunkéw przyrodniczych do rozwi-
jania produkciji rolniczej. Postuzono sie metodg taksonomii wroctawskiej. Nalezy ona do
grupy taksonomicznych metod dendrytowych, opierajgcych sie na pojeciach z zakresu
teorii grafow .

Zastosowanie metody wymaga — jak w przypadku wiekszosci metod wielowymiarowej
analizy poréwnawczej — wstepnych przeksztatcen (standaryzacji) danych wejsciowych zebra-
nych w macierzy wymiaru NxL, gdzie: N — liczba obiektow poddanych analizie, L — liczba
zmiennych uwzglednionych w badaniu.

Standaryzaciji dokonano wedtug wzoru:

! Graf G(Q, I') jest to zbidr wierzchotkow Q wraz z ich odwzorowaniem I w tym samym zbiorze (Gra-
binski 1992).
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: Xy — X
zi = L ——
N

gdzie:

x — Srednia warto$¢ cechy w analizowanej probie,
s — odchylenie standardowe z proby.

Tabela 1. Wartosci analizowanych wskaznikéw dla powiatéw wojewddztwa matopolskiego

Wskazniki
Powiaty

Xi X2 X3 X4
Bochenski 58,78 10,9 2,23 4,15
Brzeski 54,53 11,13 2,5375 3,75
Chrzanowski 45,84 10,64 3,333333 2,5444
Dabrowski 54,65 12,63 4,0875 3,475
Gorlicki 51,85 8,173 1,918182 4,4273
Krakéw 69,88 11,05 3,209091 4,1682
Krakowski 65,60 15,00 3,00 4,10
Limanowski 34,18 6,783 0,758333 3,9833
Miechowski 70,24 11,15 2,1875 3,975
Myslenicki 51,43 6,017 2,208333 4,2417
Nowy Sacz 58,90 8,70 2,40 4,50
Nowosadecki 38,78 7,125 0,99 4,005
Nowotarski 30,78 5,243 1,435714 4,1643
Olkuski 45,30 8,95 3,45 2,2625
Oswiecimski 58,85 9,669 3,776923 4,0846
Proszowicki 80,73 12,11 3,128571 4,60
Suski 36,47 5,42 1,06 3,36
Tarnow 58,60 13,00 3,50 3,70
Tarnowski 60,35 11,65 2,711765 3,8588
Tatrzanski 25,92 1,60 0,92 4,54
Wadowicki 60,45 7,669 2,530769 4,40
Wielicki 65,74 12,00 3,557143 4,2143
Srednia arytmetyczna 53,54 9,391 2,496848 3,932
Odchylenie standardowe 13,63 3,083 0,969546 0,5775
Wskaznik zmiennosci 0,255 0,328 0,388308 0,1469

Zrodto: obliczenia wlasne na postawie danych IUNG: Waloryzacja rolniczej przestrzeni produkcyjnej
Polski wedtug gmin (2005).

Procedura taka umozliwia przedstawienie rozpatrywanych zmiennych w jednolitej skali
i unikniecie sytuacji, w ktérej decydujacy wptyw na wyniki miatyby zmienne o najwyzszym
zakresie wartosci.

Dla przeksztatconych zmiennych oblicza sie nastepnie macierz odlegtosci (w tym przy-
padku euklidesowych) miedzy obiektami. Stanowi ona podstawe budowy dendrytu wroctaw-
skiego. Jego konstruowanie przebiega w dwoch etapach (Grabinski 1992).

1. Dla kazdego obiektu szuka sie elementu do niego najblizszego, czyli elementu naj-
mniejszego w kazdym wierszu macierzy odlegtosci. Otrzymany wynik przedstawia sie w po-
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staci grafu niezorientowanego?, w ktérym dtugosci krawedzi sg proporcjonalne do odlegiosci
pomiedzy jednostkami reprezentowanymi przez poszczegdine wierzchofki.

2. Sprawdza sie, czy otrzymany graf jest spdjny, tj. czy jego dowolne dwa wierzchofki sg
potgczone nieprzerwanym ciggiem wigzadet. Jesli ten warunek nie jest spetniony, to jego
poszczegoblne sktadowe (podgrafy spéjne) tgczy sie ze sobg w miejscu wyznaczonym przez
minimalng odlegtos¢ pomiedzy wierzchotkami nalezgcymi do tgczonych sktadowych. Poste-
powanie takie trwa tak dtugo, az otrzyma sie graf spojny, nazywany dendrytem wroctaw-
skim. Wyznacza on poszukiwang strukture potgczen pomiedzy analizowanymi obiektami.

Dendryt stanowi podstawe klasyfikacji zbioru na k podzbioréw, ktére skupiajg obiekty
podobne pod wzgledem badanych cech. Dokonuje sie to poprzez podziat dendrytu polega-
jacy na odrzuceniu k-1 najdtuzszych wigzadet. Wybor liczby k stanowi najtrudniejszy i naj-
bardziej dyskusyjny etap analizy (Frackiewicz i Zadecki 1973). W literaturze przedmiotu
przedstawiane sg liczne metody prowadzace do ustalenia liczby k. W opisywanej analizie
wykorzystano metode podziatu ,naturalnego” (Florek i in. 1951).

Aby dokona¢ takiego podziatu, nalezy wstepnie uporzgdkowaé¢ w porzadku malejgcym
cigg dtugosci wigzadet dendrytu spdjnego {cz.} nastepnie zas obliczy¢ indeksy:

d,,
Wi = —
d.

1

i=1,2,..,m?

L I=2,..,m

Woéwczas za k przyjmuje sie liczbe naturalng, dla ktérej w, < w,,,. Ten podziat zapewnia

najwiekszy spadek diugosci wigzadet dendrytu.
Po dokonaniu podziatu zbioru wierzchotkdw na k podzbioréw mamy podstawy twierdzié,
ze kazdy z nich jest bardziej jednorodny niz caty zbiér Q.

WYNIKI

Kazdy z 22 obiektéw poddanych analizie zostat scharakteryzowany przez cztery zmien-
ne (standaryzowane) i jest utozsamiany z punktem w przestrzeni R*. Dla kazdej pary tych
punktéw obliczono odlegtosci euklidesowe. Macierz odlegtoéci stanowi podstawe budowy
dendrytu. Ze wzgledu na ograniczone ramy pracy pominieto prezentacje tabeli odlegtosci. Den-
dryt spojny (kompletny), stanowigcy efekt analizy, zamieszczono na rys. 1.

Analiza dlugosci wigzan otrzymanego dendrytu wskazuje, iz nalezy odrzuci¢ trzy najdtuz-
sze wigzania w dendrycie spojnym, aby uzyskac¢ cztery grupy obiektéw podobnych. Wigza-
nia wybrane do odrzucenia zaznaczono na diagramie linig przerywana.

Elementy uzyskanych w ten sposéb podobnych grup to:

— grupa 1: bochenski, brzeski, dgbrowski, gorlicki, Krakéw, krakowski, miechowski, my$-
lenicki, Nowy Sgcz, oswiecimski, Tarnéw, tarnowski, proszowicki, wadowicki, wielicki;

— grupa 2: limanowski, nowosgdecki, nowotarski, suski;

— grupa 3: chrzanowski, olkuski;

— grupa 4: tatrzanski.

% Graf niezorientowany jest to taki graf, w ktérym wierzchotki sg tgczone liniami (wigzadtami) bez
zaznaczonego kierunku.
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Rys. 1. Dendrogram potgczen miedzy analizowanymi obiektami

Przestrzenne rozmieszczenie podobnych grup przedstawiono na rys. 2.
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Rys. 2. Przestrzenny rozktad grup podobienstwa
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Pierwsza grupa obejmuje 15 powiatdéw, na obszarze ktérych znajdujg sie najlepsze
w wojewddztwie gleby — wspotczynnik bonitacji w tej grupie waha sie w zakresie od 51,43
w powiecie myslenickim do 80,73 w powiecie proszowickim.

Grupe drugg tworzg cztery powiaty strefy gorskiej i strefy podgorskiej z wyraznie gor-
szymi glebami — wskaznik bonitacji jakosci i przydatnos$ci rolniczej gleb waha sie od 30,78
w powiecie nowotarskim do 38,78 w powiecie nhowosgdeckim. Warunki glebowo-klimatycz-
ne ograniczajg produkcje rolniczg tej strefy do hodowli bydta mlecznego, opasowego, owiec
oraz — na czeséci obszarow — do upraw sadowniczych. Na obszarach goérskich mozliwe jest
prowadzenie ekstensywnych kierunkéw produkgiji bydta (Zmija 1999)

Grupe trzecig tworzg powiaty chrzanowski i olkuski, z przewagg gleb Sredniej klasy
(i v).

Grupa czwarta jest jednoelementowa — obejmuje powiat tatrzanski, charakteryzujgcy sie
glebami gorskimi i agroklimatem wyjatkowo niesprzyjajgcym produkc;ji roslinne;.

PODSUMOWANIE

W wyniku przeprowadzonych badan wyodrebniono w wojewddztwie matopolskim cztery grupy
powiatéw podobnych pod wzgledem czynnikéw warunkujgcych rozwd;j produkgii rolnicze;.

Przeprowadzona analiza wskazuje, iz wiekszo$¢ obszaru wojewddztwa (I grupa podo-
bieAstwa) cechuje podobna wielko$¢ czynnikdéw przyrodniczych warunkujgcych produkcje
rolniczg. Jednak w jego obrebie obserwuje sie od wielu lat (potwierdzone licznymi bada-
niami i publikacjami) zréznicowanie poziomu rozwoju produkcji rolniczej; najlepiej pod tym
wzgledem prezentujg sie powiaty miechowski i proszowicki (Powszechny Spis Rolny 2002).
Wskazuje to na wptyw innych, nieuwzglednionych w niniejszej analizie, czynnikbw ekono-
micznych, technicznych oraz demograficznych.
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