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Skuteczno$é wabienia kornika drukarza przez tradycyjne
drzewa pulapkowe oraz pulapki feromonowe
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Field response of spruce bark beetle to traditional tree-traps
‘ and pheromone traps

WSTEP I PRZEGLAD PISMIENNICTWA

Kornik drukarz Ips typographus L. jest jednym z najgroéniejszych

szkodnikéw S$wierka. Od ponad 200 lat do jego prognozowania

v zwalczania stosowane sg drzewa pulapkowe. Duze naklady pracy oraz

wysokie koszty ich przygotowywania spowodowaly podjecie badan nad

opracowamem prostszego a réwnoczesnie skuteczmejszego sposobu zwal-
czania kornika drukarza.

Stwierdzono, ze zasiedlanie drzewa jest efektem wabienia substa.ncji
wlasciwych ro§linie zywicielskiej oraz wydzielanych przez wgryzajace sie
pod kore chrzgszcze kormka drukarza wlasnych substancji wabigcych
(3, 20, 21).

Wykrycie komponentéw feromonu agregacyjnego kornika drukarza
spowodowalo zwrot w sposobach zwalczania tego szkodnika (1, 2,-13, 14,
18, 23, 24). Uzyskiwane efekty znajduja wyraz w licznych publikacjach
(4, 6, 7, 10, 12,15, 16, 19, 22, 23). Autorzy cytowanych prac wskazujg
na duzg przydatnos¢ pulapek feromonowych w ochronie lasu,

W wykonanych dotychczas badaniach nie udalo sie okresli¢ jak duza
czes$¢ populacji szkodnika eliminowana jest ze $rodowiska przy zastoso-
waniu putapek feromonowych (9, 24). Zachodzi réwniez pytanie, czy sto-
sowana obecnie w Europie metoda zwabia mozliwie najwieksza liczbe
chrza,szczy oraz ]akle sg jeszcze mozliwosci poprawienia jej skutecz-

nosci.
Celem podjetych badan bylo:

1. Okreslenie liczby wabionych chrzgszezy kornika drukarza przez
tradycyjne drzewa pulapkowe oraz putapki sztuczne.
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2. Ustalenie wplywu ekspozycji oraz charakteru ‘pO’WiEI‘Zéhhi lesnych
na skuteczno§¢ wabienia kornika drukarza obu badanych systeméw pu-
tapek. | .

3. Porownanie efektu wabienia drzew pulapkowych i pulapek fero-
monowych.

METODYKA BADAN

Badania terenowe przeprowadzono w latach 1983 i 1984. Do doswiad-
czenia wybrano 70—90-letnie Swierkowe drzewostany gospodarstw le$-
nych Lardal, okregu Vestfold w potudniowej Norwegii oraz Eidskog
w poludniowo-wshodniej Norwegii. Wiosng 1983 r. na dwu powierzch- -
niach zrebowych wylozono 6 tradycyjnych drzew pulapkowych oraz
ustawiono 6 sztucznych pulapek rurowych model 1980, produkowanych
przez firme¢ Borrygard (7) w ktérych umieszczono feromon agregacyjny
Pheroprax. W roku 1984 na 7 powierzchniach przygotowano 18 drzew
putapkowych oraz 18 pulapek feromonowych. -

W badaniach byly reprezentowane dwa rodzaje powierzchni zrebo-
wych: Swieze z pozostawionymi galeziami i wierzchotkami drzew oraz
starsze powierzchnie zrebowe, z ktérych usunieto drzewostan 2 do 4 lat
wczesniej.

Putapki wykladano pojedynczo w miejscach o wystawie poludniowej
i poinocnej. Odleglos¢ miedzy drzewami pulapkowymi, putapkami sztucz-
nymi oraz drzewami pulapkowymi i putapkami feromonowymi wynosita
100 m.

Podczas trwania lotu kornika drukarza w okresie od maja do czerwca
przeprowadzano kontrole pulapek sztucznych polgczone ze zbiorem zwa-
bionych chrzgszczy. W laboratorium- okreslano liczbe chrzgszezy kornika
drukarza oraz innych odlowionych gatunkéw owadéw. Na wylozonych
drzewach putapkowych po ich okorowaniu okreslano powierzchnie koro-
winy, liczbe komér godowych i chodnikéw macierzystych. Pozwolilo to
na ustalenie liczby chrzgszczy kornika drukarza znajdujgcych sie pod
korg pulapki jak rowniez jego struktury plciowej. Podczas wykonywania
szczegolowych kontroli liczono réwniez zerowiska rytownika pospolitego
(Pityogenes chalcographus L.).

/

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

W roku 1983 do 6 pulapek feromonowych zebrano lgcznie 10 433
chrzgszczy kornika drukarza, do pojedynczej pulapki zwabionych zostalo
od 125 do 2635 chrzgszezy, $rednio 1739.

W roku 1984 do 9 pulapek ustawionych na starszych powierzchniach
zr¢bowych zebrano ogélem 2865 chrzgszezy kornika drukarza. Pulapki
- W miejscach o wystawie poludniowej zwabily 1723 chrzaszcze, $rednio na
jedng pulapke przypadalo 345. Liczba zebranych imagines kornika do
pulapek o wystawie pélnocnej byla mniejsza i wynosita 285.

Skutecznos¢ wabienia kornika przez pulapki feromonowe ustawione
na Swiezych powierzchniach zrebowych byla zdecydowanie wyzsza. Prze-
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" cietnie do pulapki w miejscu ekspbnowanym trafialo 2747 chrzgszczy,

natomiast w miejscach nie eksponowanych 1914 (tab. 1).

i , Tabela 1
Liczba chrzaszezy Ips typographus zebranych do
pulapek feromonowyc‘h w latach 1983 i 1984

y

~

Rok 1984
Nr ‘ -
" Rok 1983 Stare po- Swieze po-
pulapki _ wierzchnie wierzchnie
zrgbowe - zrgbowe
1 . 125 498* 2490*
2 1236 " 336* 1841
3 2441 305 2320*
4 2229 “337 2452
5 2635 338* 2949*
6 1767 - 279* , 1547
7 — 320 2558*
8 — 180 3418*
9 -— 272* 1816
* — pulapki w miejscu eksponowanym

Otrzymane wyniki w zakresie wpltywu ekspozycji wykazaly, ze aktyw-
nos¢ lotu kornika drukarza jest zalezna od naslonecznienia. Bez wzgledu
bowiem na charakter powierzchni liczby chrzaszezy zebranych do putapek
w miejscach nastonecznionych byly wyzsze. Podobne wyniki uzyskat row-
niez Zumr (25), ktéry stwierdzil, ze w terenach pagérkowatych naj-
wyzsze liczby chrzgszczy odlawiane sq do pulapek o wystawie wschodniej
i potudniowo-wschodniej, w gérach najlepsze sg ekspozycje potudniowo-
-wschodnia i potudniowa.

Wieksza skuteczno$¢ wabienia kornika drukarza przez pulapki fero-
monowe umieszczone na $wiezych powierzchniach zrebowych, na ktérych
pozostawione byly galezie i czesci wierzchotkowe drzew, pozostaje praw-
dopodobnie w zwigzku z wydzielaniem do s$rodowiska nieznanych do-
tychezas substancji'pochodzenia roslinnego wplywajgcych na zachowanie
si¢ kornika drukarza. Podobny poglad reprezentuig w swoich pracach
Bombosch (8) oraz Krawielitzki iin. (14).

¥ Na 6 drzewach pulapkowych o piersnicy 22—27 cm i dlugosci 15,8—

—22,5 m stwierdzono w 1983 roku 20 794 imagines kornika drukarza.
Zasiedlenie drzew ‘w wiekszosci przypadkéw byto srednie, na powierzch-
ni 1 m? korowiny przypadalo od 161,9 do 307,8 chodnikéw macierzystych
(tab. 2). :

W 1984 r. na 9 tradycyjnych pulapkach przygotowanych w poblizu
starej powierzchni zrebowej stwierdzono obecnos¢ 1116 chrzaszczy Ips
typographus. Drzewa pulapkowe wylozone wzdluz Sciany drzewostanu
o wystawie pélnocnej nie zostaly zasiedlone przez kornika drukarza.
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Liczba chrzaszezy Ips typographus zebranych przez drzewa

pulapkowe w 1983 r.

Tgbela 2

. Liczba

. Liczba p Suma

Nr | Diugcéé | Piers- | P2 | ipodni- | chodni- | Struk- | oo
) komor h koéw tura
drze- drzewa nica st~ kow At e lciowa czy

wa W ™m w cm %Nyc}r’ macie- rzystych p(;‘: L0 I. typo-
rzystych na 1 m2 =¥ graphus

1 17,0 27 1296 1882 161,9 1:1,45 3178

2 15,8 22 960 1768 2540 '1:1,84 2728

3 15,9 23 892 1644 2258 1:184 2536

4 18,3 22 1172 2956 2892  1:1,02 3428

5 22,5 24 1980 3596 307,8 1:1,82 5576

6 15,9 23 1268 2080 3348

2222 1:164

/

Na pulapkach o wystawie potudniowej wystepowato od 84 do 368 chrzasz-
czy, na powierzchnie 1 m? korowiny przypadalo zaledwie 7,8 chodnika
macierzystego (tab. 3). -

Zasiedlenie drzew pulapkowych w sgsiedztwie $wiezych powierzchni
zrebowych bylo zdecydowanie wyzsze. Liczba chrzgszczy zebranych na
drzewach o wystawie poludniowej wynosila od 2292 do 4672, dla drzew

pulapkowych w miejscach nie eksponowanych odpowiednio od 232 do
1044.

Liczba chodnikéw macierzystych na powierzchni 1 m? kory wynosila
od 206,3 do 408,4 na drzewach pulapkowych w miejscu nastonecznionym
oraz od 18,0 do 125,2 dla putapek w miejscach ocienionych. Szczegoétowe:
dane przedstawiono w tab. 4.

Wykonane obliczenia statystyczne wykazaly istotnos¢ réznic miedzy
liczbg chrzgszezy zebranych do pultapek w mlercach o wystawie polud-
niowej i pdéinocnej, jak réwniez na starych i $wiezych powierzchniach
zrebowych.

Otrzymane wyniki nie potwierdzily informacji Maksymova i in. (17),
ktérych zdaniem do pulapki feromonowej przywabianych jest 1,8 razy
wigcej chrzgszczy kornika drukarza niz do drzewa pulapkowego. By¢
moze spowodowane to bylo tym, ze pulapke w badaniach tych autoréow
stanowily 3-metrowej dlugosci odcinki strzaty $wierkowej o sredmcy
20—40 cm.

Z pracy Zumra (25) wymka ze gestos¢ chodnikéow ma01erzystych
na 1 m? korowiny moze wynosi¢ od 100 przy stabym zasiedleniu do 500
przy sﬂnym opanowaniu drzewa. Przy parametrach drzewa — S$rednicy
20 cm i dtugosci 20 metréow liczby chodnikéw macierzystych mogg wy-
nosi¢ od 2512 do 12560 sztuk, $rednio 7536, doliczajac do tego okoto
1/3 samcéw otrzymamy, ze na jednym drzewie putapkowym moze by¢
zebranych ok. 10 tysiecy imagines kornika drukarza.

!
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* “ Wykonane badania nad substancjami feromonowymi wykazaly, ze
w koncowym etapie zasiedlania drzewa samce i samice kornika druka-
rza wydzielajg substancje odstraszajace (3, 11, 21, 24). Wplywa to na
ograniczenie mozliwosci wabienia tradycyjnych putapek.

Srednie liczby chrzaszczy Ips typographus zebranych do putapek ru-
rowych wynosily w-Norwegii w 1979 r. 4701, w 1980 r. 7406. W znacz-
nej liczbie pulapek, zwlaszcza w miejscach o wysokiej populacji szkod-
nika, stwierdzono ponad 20 tys. chrzgszczy (5). Zumr (25) podaje, ze
w Czechostowacji przecigtnie do jednej pulapki feromonowej odiawiano
6653 chrzgszcze kornika drukarza. W r. 1984 w ostabionych zerem brud-
nicy mnieszki oraz czynnikami abiotycznymi drzewostanach §wierkowych .
péInocno-wschodniej Polski, w gradacyjnej fazie populacji kornika dru-
karza do rurowych pulapek zbierano 20 do 30 tys. chrzgszczy (Fudala,
informacja ustna).

Badania wlasne jak réwniez dane z piSmiennictwa pozwalajg na za-
proponowanie diagramu okreslajgcego efekt wabienia kornika drukarza
przez drzewa pulapkowe i putapki sztuczne w zaleznoéci od gestosci po-
pulacji szkodnika (rycina).

Liczba
zwabionych chrzgszczy -

b

: ) liczebnog¢
niska $rednia wysoka populacji

drzewo putapkowe

—— putapka feromonowa /

Efektywnoéé wabienia Ips typographus przez tradycyine drzeyJa putapkowe oraz
putapki feromonowe w zalezno$ci od liczebnoéci populacji szkodnika

Przy niskiej liczebnosci kornika drukarza atrakcyjnos¢ pultapek fero-
monowych jest wyzsza niz drzew pulapkowych. Wynika to prawdopodob-
nie z mniejszej ich konkurencji z naturalnymi zrodtami wabienia. Przy
sredniej liczebnosci populacji efekt wabienia cbu systeméw jest zblizo-
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ny. W fazie gradacyjnej mozliwosci odlowu korm.ka drukarza przez pu-
lapki sztuczne sg- wyzsze. ‘ y A

Zastosowany do badan feromon agregacyjny powodowat réwniez wa-
, . bienie innych owadéw szkodnikéw swierka pospolitego. W putapkach
stwierdzono miedzy innymi obecnos¢ Ips duplicatus Sahlb., Dryocoetes
autographus Ratz., Hylastes cunicularius Er., Pityogenes chalcog'raphus
L. (Col., Scolytzdae) Rhagium inquisitor L., Tetropium castaneum L.,
Asemum striatum L. (Col., Cerambycidae) oraz Pissodes pini L. i Hylo—
bius abietis L. (Col., Curculzomdae) Analogicznie jak w przypadku kor-
"nika drukarza liczby zebranych chrzaszczy tych gatunkow byly wyzsze
w pulapkach wystawionych na $wiezych powierzchniach zrebowych.

Ujemng cechg metody pulapek sztucznych jest eliminowanie ze S$ro-
dowiska lesnego owaddéw drapieznych i pasozytniczych. Najczesciej byly
to Thanasimus formicarius L., mrowki z rodzaju Formica oraz gatunki -
z rodzin Carabidae, Staphylzmdae i Rhizophagidae.

Na drzewach pulapkowych obok kornika drukarza stwierdzono znacz-
ne ilosci Pityogenes chalcographus. W sgsiedztwie $wiezych powierzchni
zrebowych liczba komér godowych rytownika pospolitego na jednej pu-
tapce przekraczala 12 tys. (tab. 4), zerowiska P. chalcographus wyste-
powaly na calej dlugosci drzewa pulapkowego. Podobnie jak w przy-
padku kornika drukarza liczby zerowisk rytownika pospolitego byly za-
lezne od naslonecznienia. Na drzewach pulapkowych wylozonych w miej-
scach eksponowanych nasilenie wystepowania rytownka pospohtego bylo
wieksze.

WNIOSKI

1. Skutecznos¢ wabienia kornika drukarza przez drzewa pulapkowe
i pulapki feromonowe jest zalezna od ich ekspozycji, liczby chrzaszczy
zebranych do putapek w miejscach o wystawie potudniowej byty wyzsze.

2. Efektywnos¢ wabienia kornika drukarza przez pulapki feromonowe
i pulapki tradycyjne jest zalezna od charakteru powierzchni lesnej, Swie-
ze powierzchnie zrebowe cechowala wieksza skutecznosé niz stare po-
wierzchnie zrebowe. |

3. Uzyskane wyniki badan wlasnych jak rowniez cytowane dane.
Z piSmiennictwa pozwalajq na stwierdzenie, ze skuteczno$¢ wabienia
drzew pulapkowych i pulapek sztucznych zalezna jest od wysokosci po-
pulacji kornika drukarza. W przypadku srodowiska lesnego o niskiej
liczebno$ci szkodnika, do putapek feromonowych trafia wieksza liczba
chrzgszczy niz do drzew pulapkowych, przy s$redniej wysokos$ci popu-
lacji efekty wabienia obu systemoéw sg zblizone. W fazie gradacyjnej
mozliwosci odlowu kornika drukarza przez pulapki feromonowe sg wyz-
sze. |

4. Do pulapek sztucznych z feromonem agregacy]nym Pheroprax
obok kornika drukarza byly wabione roéwniez inne szkodniki §wierka.
- Najczesciej byly to kornik zrostozebny — Tps dupulzcatus Sahlb., rytow-
nik pospolity — Pityogenes chalcographus L. i zarodek SW1erkow1ec _
Hylastes cuniculqrius Er. '
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~5. W putapkach-feromonowych stwierdzono obecno$¢ owadéw drapiez-

nych Byly to: przekrasek mroweczka — Thanasimus formicarius L.,
mroéwki z rodzaju Formica oraz gatunki z rodzin Carabidae, haz.ophagz-
dae i Staphylzmdae ’

Z Zakladu Ochrony Lasu

Akademii Rolniczej w Krakowie
oraz

Norwegian Forest Research Inst1tute
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KpaTkoe coxepXaHUue

B 70—90-JIeTHMX eJIOBBIX HACAKAEHUAX JEeCHBIX XO03fAiCTB B JlapAann # Eigckor
B IOXHOK HOpBermu NpUrOTOBJIEHO JEePEBbLA-JIOBYUIKM ¥ (epOMOHHble JIOBYIKMH.
JIoBYyIIKM BBIKJAALIBAIMChL IO ONHON HA CTApbIX ¥ CBEXUX JIECOCOTHBIX njaomanax
B MeCTaxX C OXHOM M CEeBEPHOM CTPOHBI.

B xo0fe SKCIIepUMeHTa ONpeAesaNoch KONMUYECTBO XKYKOB Ips typographus npyBJe-
YeHHBIX OTHAEJbLHbIMM (PEepPOMOHHBIMM JIOBYLIKAaMM, a TaKzKe HaXOAALIMXCA IIOX KOpOi1
TIIPUTOTOBJIEHHBIX AepeBbEB-JIOBYILIEK. '

KOHCTaTHMPOBAaHO, YTO KOJMYECTBO cOBpaHHBIX B JOBYLIKM XKYKOB KOpoena THIIO-
rpacdha 3aBUCHUT OT XapakTepa JecHOM mJomany. CBeXKue JecOcewHble ILJIOMIaNV, Ha
KOTOPBIX OBIIM OCTaBNeHbI BeTBM M BepXylUeuHble YacTM JepeBbeB XapaKTepu3Oz
BalMCh B HECKOJbKO pa3 6onbiueir 3¢eKTMBHOCTBHIO, YeM ILIOIIaAy Ha KOTODPLIX
HacaxJeHue BBIPYOJIEHO 3HAYUTEJILHO paHbIIe.
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" IToxazamo, ur0" 3cbchexTiBHOCTE mONETA IpS typbgraphus 3aBUCUT OT MHCONALIUA,
He3aBucumMo ot xapakrepa .necnox/& IJIOLAAM, KOJUIECTBA KYKOB COOPaHHBIX B UCKYC-
CTBEHHBbIE JIOBYIUKM, a TaK¥Ke Hd AEPEeBbAX-JIOByLIKax Obliay 6Gosblle B COJHEYHBIX
Mmectax. CpaBHuBaA 30h(PEKTUBHOCTL NPUBJIEKAHUA MCCIEAYEMBIX CUCTEM JOBYIIEK
KOHCTAaTUPOBAHO, YTO IIPM HMU3KOM YMUCJIEHHOCTM Kopoeaa Tunorpada npusiieKaTelb-
HOCTL (DEepPOMOHHBIX JIOBYIIEK OGOJIbIIEe, yeM AepeBLeB-JIOBYWIEK. IIpu cpemHen qyc-
JeHHOCTH nonynauum Ips typographus 3¢dPEKTHMBHOCTL IpPUBIEKATEJIbHOCTH 0060MX
CHCTEM IIOYTH OAMHAKOBafA. B (hbaze rpajaliMOHHOIO HOSBJIEHMUS BPEAUTEJIA BO3MOXK-
HOCTM €ero OTJIOBOB (PepOMOHHBLIMM JIOBYLUKaMu — OoJblue,

Summary

Trap trees and pheromone traps were prepared in 70 to 90-year-old spruce
stands of forest district Lardal and Eidskog in South Norway. The traps were
displayed by ones in old and fresh cutting areas of southern and northern exposure.

During the experiment one determined the numbers of -Ips typographus beetles

attracted by individual pheromone traps and found under the bark of trap trees.

It was stated that the numbers of Ips typographus beetles gathered in the traps

"were dependent on the character of forest area. Fresh cutting areas with left

branches and upper parts of trees were much more attrative than areas from
which the stand was removed considerably earlier. -

It was proved that the activeness of swarming of Ips typographus was depen-
dent on the insolation. Independently of the character of forest area, numbers of
beetles gethered boeh in artificial traps and on trap trees were higher in insolated
places. — ‘

A comparison of the effectiveness of attraction by examined trap systems showed
that at a low number of Ips typographus beetles the attractiveness of pheromone
traps was higher than that one. of trap irees. At medium population density of
Ips typographus, the effectiveness of both systems was similar. In the stage of
outbreak of the pest, possibilities of its catching by pheromone traps were greater.



