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NOWE TECHNIKI ZRYWKI LINOWEJ

Streszczenie

Przedstawiono nowe sposoby zrywki drewna z wykorzystaniem techniki linowej. Omowiono takze dwa systemy pozyskiwania
drewna: ZHPC, w ktorym stosowany jest nowy pojazd linowy oraz system ZHC wykorzystujqcy hajlandera jako podpore kolejki

linowej.
Stowa kluczowe: lesnictwo, zrywka drewna, kolejka linowa

Wstep

Zrywka zuzyciem liny jest stosowana w wielu typach maszyn
zrywkowych, np.: wciagarko-myglarkach, skiderach linowych
1 innych maszynach lesnych, w ktorych lina stuzy do przemie-
szczania fadunku drewna. Do nietypowych zastosowan mozna
natomiast zaliczy¢ uzycie liny do wciagania catego pojazdu wraz
z tadunkiem. Taka technika zrywki praktykowana jest gtownie na
trudno dostgpnych stokach o nachyleniu powyzej 30°, gdzie nie
mozna si¢ porusza¢ zwyklymi pojazdami lesnymi. Niektorzy
znani producenci, np.: Herzog (Austria), HSM (Niemcy), czy
Ponsse (Finlandia), proponuja wyposazenie swoich maszyn
(harvesteroéw, forwarderéw) w specjalne hydrostatyczne wcia-
garki linowe, montowane z przodu badz z tytu [1, 7]. Wciagarka
taka pozwala na poruszanie si¢ takiego pojazdu po stokach o na-
chyleniu nawet 45°.

Zrywka drewna z wykorzystaniem liny moze by¢ tez pro-
wadzona z uzyciem kolejki linowej [11]. Metoda ta w poréwna-
niu do zrywki ciagnikami zrywkowymi jest najczesciej drozsza
nawet o kilkadziesiat procent [2-6], jednak moze by¢ jedynym
mozliwym do zastosowania rozwiazaniem w sytuacjach, gdy wy-
korzystanie specjalistycznych pojazddéw jest niemozliwe, jak
choc¢by w przypadku zbyt stromego zbocza, czy terenu podmo-
ktego. Prowadzenie zrywki kolejkami linowymi zapewnia takze
korzysci proekologiczne (mniejsze szkody w $rodowisku les-
nym), ale przede wszystkim mozliwo$¢ uzytkowania w siedli-
skach wodochronnych, gleb ochronnych, w obrgbie zrodlisk, czy
tez potokow [8-10].

System pozyskiwania drewna ZHPC

Austriacka firma Konrad Forsttechnik bgdaca producentem
linowych kolejek zrywkowych, proponuje innowacyjne
rozwigzanie (rys. 1) - system pozyskiwania drewna ZHPC [13],
ktory obniza koszty o 25-35% [12] w stosunku do klasycznej
linowej kolejki zrywkowej. Skrot ten pochodzi od zastoso-
wanego zestawu maszyn, na ktory sktadajq sig trzy rozne pojazdy:
dwa stosowane we wczesniejszych systemach - hajlander (H)
i kombi-maszyna (C), a ponadto wprowadzony do produkcji
nowy pojazd Pully (P). Hajlander, jako maszyna $cinkowo-
zrywkowa, stuzy do $cinki drzew, okrzesania galezi i zatadunku
pocigtego drewna na pojazd Pully. Ten natomiast zrywa drewno
wzdtuz liny i dowozi je do kombi-maszyny, ktora stuzy zarowno
do roztadunku z niego drewna, jak réwniez do napinania liny
kolejki za pomoca hydraulicznej weiagarki. Kombi-maszyna jest
zbudowana na bazie cigzaroéwki, na platformie ktorej zamontowa-
na jest kabina z dwuramiennym, teleskopowym zurawiem rozla-
dunkowym wyposazonym w chwytak szczgkowy.

Budowaidzialanie pojazdu Pully
Pojazd Pully (rys. 2) ma budowe¢ modutowa, co umozliwia

montaz kilku jego wersji. Moze by¢ wyposazany w rozne
jednostki napgedowe - aktualnie dostgpne sa dwa silniki spali-
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Rys. 1. Systemem pozyskiwania drewna ZHPC [13]
Fig. 1. ZHPC logging system

nowe: 74 kW (100 KM) lub Iveco 103 kW (140 KM). Ten linowo-
kolowy pojazd jest dostgpny w wersjach: cztero-, szescio- lub
o$miokotowej z niskoci$nieniowym ogumieniem lesnym. Jego
kota jezdne nie sa zasadniczo przeznaczone do przenoszenia
napedu. W tym celu uzywane jest natomiast dodatkowe napedowe
koto linowe, z pomoca ktérego pully przeciaga si¢ po linie pro-
wadzacej (J18 lub 20 mm) rozpinanej od kombi-maszyny do
drzewa petniacego funkcjg podpory. Dzigki temu, ze kota jezdne
nie przenosza momentu obrotowego nie dochodzi do ich poslizgu,
ajedynie przetacza-nia po podtozu i dlatego w mniejszym stopniu
degraduja $ciotke. Uktad jezdny posiada takze aktywny system
stabilizacji. Dzigki stosunkowo matej masie pojazdu (3550 kg),
ktora uzyskano migdzy innymi w wyniku likwidacji kabiny,
nacisk jednostkowy na podloze wynosi tylko ok. 15 kPa i jest
ponad trzy razy mniejszy niz w przypadku wigkszosci ciagnikow
zrywkowych.

Podczas jazdy przez przeszkody lub w trudnym terenie moze
by¢ zataczany naped na dwa lub cztery kota (w zaleznosci od
wybranej opcji). Kota w wersjach 6- i 8-kolowych sa zawieszane
tandemowo, dzigki czemu naciski rozktadane sa rownomiernie na
kazde z kot. Pojazd moze by¢ sterowany radiowo lub pracowaé
samoczynnie (z automatycznym startem i zatrzymaniem), dzigki
czemu caty system ZHPC moze by¢ obstugiwany przez zaledwie
dwie osoby. W systemie ZHPC pojazd wyposazany jest w skrzy-
nie ktonicowa (o pojemnosci 4 m’) z krata oporowa od czota, ale
dzieki budowie modutowej i mozliwosci doboru wyposazenia
moze by¢ stosowany w innych systemach zrywki. Pully przezna-
czony do pozyskiwania drewna dlugiego ma nabudowana gtowice
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klembanka, ktora jest uzgbiona w celu lepsze;j stabilizacji tadun-
ku. Kleszcze klembanka wyposazane sa w linowy mechanizm
zaciskajacy odziomki. Jest przeznaczony zarowno do pracy na
stokach, jak i w terenie plaskim, gdzie wazna jest niska kompe-
nsacja podtoza. Dzigki wszystkim skretnym kotom (niezaleznie
parami) pojazd ten ma mozliwo$¢ jazdy w bok (na ukos) i poru-
szania si¢ rowniez bez liny prowadzacej. Pojazd mozna
rozbudowac o chwytak zrywkowy, w ktorym chwytak kleszczo-
wy podwieszany jest do teleskopowego zurawia hydraulicznego
(zakres obrotu zurawia 330°) o zasiggu do 6 m. W opcji jest takze
dodatkowa wciagarka linowa o sile uciagu 4 t, z ling 0 &12 lub
@14 mmidtugosci 80 m.

Rys. 2. Pojazd Pully z nadwoziem ktonicowym (z lewej) i chwy-
takiem zrywkowym (z prawej) [13]

Fig. 2. Pully vehicle with a wood trailer bodywork (left) and with a
timber grapple (vight) [13]

System pozyskiwania drewna ZHC

W systemie ZHC pracuje tylko hajlander oraz kombi-
maszyna. W tym przypadku kombi-maszyna jest wyposazona
w maszt kolejki linowej (o wysokosci 9+15 m), zakotwiczony
linami montazowymi do podpo6r (pni lub drzew przeznaczonych
do $cinki). Przy maszcie ma wbudowang automatyczna wciagarke
wielobgbnowa pozwalajaca na: naciaganie liny no$nej, pracg liny
holujacej zrywajacej tadunek, czy kompensacj¢ dlugosci stoso-
wanych lin. Na platformie cigzarowki obok masztu znajduje sig
tez dwuramienny, teleskopowy zuraw hydrauliczny (wyposazony
we wilasna kabing obracajaca si¢ wraz z zurawiem) z glowica
Scinkowo-okrzesujaca o nazwie Woody - firmy Konrad
Forsttechnik. Drugi koniec liny no$nej kolejki linowej taczony
jest z hajlanderem, ktéry w tym przypadku stanowi ruchoma
podpore liny nosnej, a takze stuzy do $cinki drzew (bez ich
okrzesywania). Dzigki temu trasa zrywkowa (lina) podaza za
pojazdem $cinkowym, co eliminuje problem kazdorazowego

rozstawiania kolejki. Operator hajlandera $cigte drzewa podpina
do zurawia linotorowego poruszajacego si¢ po linie no$nej w kie-
runku kombi-maszyny, ktorej zadaniem w tym systemie jest
okrzesanie i sortymentacja zerwanego drewna.

Podsumowanie

Opisane systemy zrywki linowej eliminuja konieczno$é
budowania podpor, co znacznie skraca czas niezbgdny do ich
uruchomienia, a takze umozliwia eksploatacj¢ niezaleznie od
stanu oraz uksztaltowania terenu. System ZHC eliminuje ponadto
problem czasochtonnego zbierania rozrzuconych po lesie
pozostato$ci pozrgbowych. W tej metodzie zrywki galezie
okrzesane przez kombi-maszyng, gromadzone sa w jednym
miejscu przy drodze dojazdowej i mozna je tatwo oraz szybko
zebra¢ oraz wywiez¢ kolowymi $rodkami transportu
Zewngtrznego.

Zastosowanie w systemie ZHPC pojazdu pully umozliwia
ponadto prace przy niewielkim naciagu liny (w stosunku do liny
nosnej klasycznej kolejki zrywkowej), a wigc odpowiednie
warunki do prowadzenia zrywki w bardzo trudnym terenie.
Rozwiazanie to pozwala takze na skrocenie czasu kazdora-
zowego montazu o 25-33% oraz kotwiczenie liny do stabych
drzew, ktore wystgpuja czgsto na duzych wysokosciach.
Natomiast dzigki automatycznemu trybowi pracy system moze
by¢ obstugiwany zaledwie przez dwoch operatorow, z ktorych
kazdy pracuje w komfortowej i bezpiecznej kabinie.
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NEW TECHNIQUES CABLEWAY LOGGING

Summary

This paper presents new ways of using the cableway logging technology. Also discussed two logging systems: ZHPC, which uses a new

cable car system and ZHC using highlander as a support cable yarder.

Keywords: forestry, skidding, cableway
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