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PRZYDATNOSC NIEKTORYCH SOLI KWASU SIARKOWEGO
DO POZYSKIWANIA NICIENI Z GLEBY METODA WIRCWKOWA

Tadeusz Witkowski

Pracownia Biologii Srodowisk Zagospodarowanych Instytutu Biologii
Uniwersytetu M. Kopernika w Toruniu

Nicienie stanowig grupe zwierzat charakteryzujgce si¢ olbrzy-
mim zréznicowaniem ilosSciowym, jekosciowym, wymiarami i cigzarem
ciata oraz sktywnoscig ruchowg, co utrudnia ocene ich zageszcze-
nia w glebie. Do pozyskiwania nicieni 2z gleby skonstruowsno wiele
mniej lub bardziej skomplikowanych urzgdzen. Wykorzystano przy tym
zaréwno niektére ich wiasciwosci biologiczne, np. ruchliwosé,nie-
wielkie wymiary i cigzar ciata , jak i czynniki fizyczne /s$wiat -
Yo, ciepo/ oraz rézne modyfikacje metodyczne /ptukanie, filtro -
wanie, sedymentacje/. Dotychczas jednak nie udalo si¢ znalezié ta-
kiej metody, ktéra zapewnitaby w krdétkim czesie pozyskanie wszys-
tkich osobnikéw z duzej liczby préb gleby w stanie nieuszkodzonym
i wolnych od organicznych i nieorgenicznych zenieczyszczed.Szczy-
giex [7] za najbardziej efektywng uwaza metode wirdéwkows, w kté -
rej do oddgielania nicieni od czastek gleby stcsowano 50% roztwér
cukru. W zwigzku z aktualnymi trudnosciemi w zakupie cukru posta=-
nowiono zbadaé przydatnosé¢ do tego celu niektdrych soli kwasu siar-
kowego i ustalié, ktdére zwigzki i jaka ich koncentracja zapewnia
najlepszy wynik w oddzielaniu nicieni od czgstek gleby.

Badania nad wykorzystaniem w metodzie wirdwkowej magnezowego
i cynkowego siarczanu oraz innych substancji do ekstrakcji nicie-
ni poszczegélnych grup taksonomicznych z duzych prébek gleby pro-
wadzili miedzy innymi Coolen i D Herde [2], Decraemer i inni
[3], Jenkins [4] orsz Minderman [5], uzyskujgc dotre rezultaty.
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MATERIAL I METODY

Pole, z ktérego pobierano prébki gleby do badan, stanowito
wg klasyfikacji Wojewddzkiego Biura Geodezji i Urzgdzed Rolnych
kompleks 4 - zytni bardzo dobry, o glebie brunatnej wytugowane],
wytworzonej z gliny spiaszczonej do gtebokosci 65 cm. Poziom orno
-préchniczny 0-25 cm stanowit piasek gliniasty mocny /16% czesci
sptawialnych/, zawierajgey 0,92% wegla. Zgruzlenie gleby gruzetr -
kowate i odczyn lekko kwasny /pH = 6,5/,

Poréwnawcze badania przeprowadzono na polu z glebg brunatng
wiasSciwg, wytworzong tekze z gliny. Poziom warstwy ornej 0,25 ecm
stanowita gline lekka /26% czesci sptawialnych/, o strukturze gru-
zetkowatej i odczynie prawie obojetnym /pH = €,9/ o zawartodci
1,1% wegla.

Probki gleby z giebokosci do 25 em potierano za pomocg roz-
kxadanego wzdtuznie cylindra, zaopatrzonego w Slimacznice o S$red-
nicy 2 cm. Pobrang tym sposobem glebe umieszczano w naczynmin i pod-
dewano jg procesowi recznego rozdrabniania. Z tak przygotowanego
materiatu pobierano prébki o objetosci 6,25, 12,5 1 25 cm> gleby,
za pomocq uprzednio wykalibrowanego naczynka. Prébki umieszczano
nastepnie w zlewkach i na okres 1-2 godzin zeleweno 10-krotnie
wigkszg ilosciag wody. Kozmoczong i wielokrotnie mieszang w tym cza-
sie gleb¢ cedzono przez sito o Srednicy oczek nie przekraczajg -
¢ych 2 mm. Przy melych prébach /6,25 i 12,5 cm> gleby/ zawartosé
cedzono bezposrednio do 100 ml probéwek wirdwkowych. W przypadku,
gdy byty to prébki wicksze /25 cm3 gleby/, zawartosé cedzono naj-
pierw do zlewek, a nastepnie po upkywie 0,5 godziny, po usunieciu
nadmiaru wody, do probéwek wiréwkowych. Po wywazeniu probéwek i wy-
mieszaniu ich zawartos$ci poddawano Je wirowaniu przy 3 tys. obr/
/min w ciggu 5 minut [1, 6, 7). Pierwsze wirowanie przebiegato w
wodzie, zas 4 nastg¢pne w roztworach badanych soli. Po kazdym wi-
rowaniu zawartos¢ znad osadu zlewano do zlewki i natychmiast prze-
gladano pod lupg. Znalezione tam nicienie przenoszono do probdéwki
z wodg, zabijano i konserwoweno formaling 2z dodatkiem gliceryny.

Pozostazg po ostatnim wirowaniu na dnie probéwki glebe prze-
noszono na gzmoczone sito o wymiarach oczek 40‘pm i zanurzeno kil-
kanascie razy w wodzie celem uzyskania klerownodéci roztworu. Od-
barwiong glebe z sita, zmywano do krystalizatora, a po kilkakrot-
nym recznym zewirowaniu zawartos$ci zlewano do innej zlewki. Czyn-

nos¢ t¢ powtarzano 6-krotnie, dodajac za kezdym razem do zlewki g
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osadem 15-20 ml wody. Pozostaty w krystalizatorze osad oraz wode
przegladano pod binokularem. Do oddzielenie nicieni od czgstek
gleby zastosowano roztwory soli 3 siarczandéw: amonowego, magnezo-
wego 1 glinowo-potasowego. Doktadng koncentracje zastosowanych
zwigezkéw, wielkosé prébek gleby i liczbe wykonanych powtérzen za-
mieszczono w odnodnych tabelach.

WYNIKI

Liczbe pozyskanych z gleby nicieni oraz pozostajacych w niej
po zakonfczonym procesie wirowania zestawiono w tabell 1. Przedste-
wione wyniki wykazujg, %e 2z trzech soli usytych do doswiadczen,
niezaleinie od ich koncentracji, najwyzszg sSrednig wydajnosé
/84,86%/ w pozyskiweniu nicieni zapewnial siarczan amonowy.Mniej-
szgq efektywnosé /73,7%/ stwierdzono przy uzyciu siarczanu magne -
zowego,najmniejszq zas /60,7%/ przy zastosowaniu siarczanu glino-
wo-potasowego. Uwzgledniajgc natomiast wielkosSé prébek gleby,
wiekszg wydajnoéé metody stwierdzono przy uzyciu mazych prébek.
Najwieksezg liczb¢ nicienl pozyskiwano po plerwszym wirowaniu gle-~
by w roztworach soli. W kolejno nastepujacych po sotie /od II do
IV/ wirowaniach liczba pozyskiwanych nicienl malaa,

Procentowy udzial poszczegédlnych nadrodzin pozyskanych w rosz
tworach badanych soli orag nicieni pogzostatych w glebie po ostat-
nim wiroweniu wykazuje, 2e najlicgniej reprezentowene byty przed -
stawiciele Tylenchoidea, Cephaloboidea i Rhabditoidea. Procentowy
udziat osobnikéw tych nadrodzin waha si¢ od 61,3 przy usyciu
siarczanu glinowo-potasowego do 76,66 w roztworach siarczanu
amonowego, Natomiast w gleble po ostatnim wirowaniu /IV{oprécz wy-
mienionych juz trzech nadrodzin,dosé licznle spotykano przedsta-
wicieli Dorylaimoidea, Plectoidea i Oxystominoidea /tab. 2/,

Ze stosunku pozyskanych nicieni do pozostatych w glebie wyni-
ka, ze byl on najwigekszy /9,9:1/ w warunkach stosowanie siarcza-
nu amonowego, najmniejszy zas /1,87:1/ przy siarczanie glinowo-
-potasowym, Wieksze réznice mozna dostrzec Sledzgc wartos¢ tego
stosunku w poszczegélnych nadrodzinach, Mianowicie przy uzyciu so-
1i /NH4/2$04 liczba pozyskanych nicieni Tylenchoidea, Cephaloboi-
dea 1 Rhabditoidea byta 19-krotnie wigksza od pozostatychw glebie;
pray MgSO4 érednia warto$é tego stosunku wynosita 8,4:1, za$
w roztworze glinowo-potasowym tylko 4,3:1.
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Catkiem odmienne zjawisko wystgpilo u przedstawicieli Oxysto-
minoidea, Dorylaimoidea i Trichodoroidea. Przy uzyciu roztworu
siarczenu amonowego stosunek pozostalych w glebie do pozyskanych
z niej nicieni Oxystominoidea ksztextowal si¢ jak 22:1. W roztwo-
rach pozostaiych soli stosunki te w odniesieniu do réznych grup
taksonoricznych bytry kilkakrotnie mniejsze.

Z przytoczonych danych w tabeli 1 1 2 wynika, 2e z trzech
réznych zwigzkéw uzytych w doswiadezeniu najwigksza przydatnosé
w pozyskiwaniu nicieni wykazex 40% roztwér siarczanu amonowego
przy- prébach o objetosci 6,25 cm3 gleby. Uwzgledniajgc ten fakt,
wykonano dodatkowo 8 serii doswiadczen, kazdg w 4 powtdérzeniach.
Zamieszczone wyniki w tabeli 3 sa wartosciami $rednimi tych powté-
rzen, Uzyskana érednia efektywnosé 81,6% byta o 9,2% mniejsza od
wynikéw z matej liczby powtdrzen przedstawionych w tabeli 1. Wie-
cej niz dwukrotnie mniejszy by réwniez stosunek nicieni pozyske-
nych do pozostalych w osadzie po zakornczonym wirowaniu. Jednakze
mozna dostrzec, ze w nliektérych nadrodzinach /gylenchoidea, Cepha-
loboidea i Dorylaimoidea/ procent nicieni pozostajgcych w glebie
wzrastat od 0,75 do 6,26.

Najwigkszg efektywnos¢ metody, wyrazong stosunkiem liczby o-
sobnikéw pozyskanych z gleby do pozostajgcych w niej po ostatnim
wirowaniu, stwierdzono u nicieni nadrodzin Criconemetoidea, Tri-
chodoroidea, Diplogasteroidea, Monhysteroidea, Plectoides i Pane-
grolaimoidea. Mniejszg wydajno$é stwierdzono u nadrodzin: Aphelen-
choidee, Cephaloboides, Rhabditoidea, Aphelenchoidoideas i innych.
Najmniej efektywna okazelm si¢ stosowena metoda przy pozyskiwaniu
nicieni nadrodzin: Oxystominoidee, Dorylaimoidea i Mononchoidea.
W tej bowiem grupie nadrodzin pozostawalo w glebie wigcej nicieni
niz ich wyekstrahowano.

Poréwnujgc efektywnos¢ metody w pozyskiwaniu nicieni z gliny
lekkiej stwierdzono, ze btya ona wyzsza okoto 8% /przy P = 5%/ od
$redniej wydajnosci przy takiej samej liczbie powtdérzen z piasku
gliniastego mocnego /teb, 4/. Z tabeli 4 widaé, ze liczba nadro-
dzin pozyskiwanych w 100%, oprécz dwéch wspdlnych /Criconemetoi -
dea i Diplogasteroidea/ dla piasku gliniastego, powigekszaza sie w
glinie lekkiej jeszcze o nadrodzing - Panagrolaimoidea. W glinie
lekkiej 2-3-krotnie wigkszg wydajnos$é metody stwierdzono dla nad-
rodzin Tylenchoidea, Cephaloboidea, Aphelenchoidea i Rhabditoides,
mniejszg zas dla nadrodzin Plectoidea i Aphelenchoidoidea.
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Dla poréwnania, w jakim stosunku pozostajg przedstawione wy-
niki efektywnosSci do tychze 2z uzyciem roztworu cukru, wykonano ki-
lka serii doswiadczerl, Okazazo si¢, ze wydajnosc tej metody w po-
zyskiwaniu nicieni z prébek 6,25 cm3 gleby nie rézniza sig¢ istot-
nie od wydajnosci siarczanu amonowego i1 magnezowego. Istotne réz-
nice przy P = 5% wystgpiity tylko w przypadku zastosowania siarcza-
nu glinowo-potasowego.

DYSKUSJA

DokYadnosé ocen zageszczenla 1 rozmieszczenia nicieni w kaz-
dym siedlisku jest uwarunkowana miedzy innymi liczbg 1 wielkoscig
préb gleby oraz metodg ich pobierania. Liczba préb okreslona jest
stopniem zréznicowania danego terenu i wymogami metod statystycz-
nych, za$ wielkos¢ prdéb wigze sie¢ 2z charakterem rozmieszcgenia
przedstawicieli badanej grupy zwierzgt 1 z doborem najbardziej wy
dajneJ metody ekstrakcji. Wiadomo, ze nicienie w gletie rozmiesz-
czajg si¢ skupiskowo [8]. Zatem dla okres$lenie ich., Zzageszczenia
nalezy uwzglednié¢ wymogi statystyki, metody badan zwierzgt wyste-
pujacych skupiskowo, & takze mozliwosé szybkiego opracowenia ze-
branych materietéw. Z danych tabeli 1 mozna wnioskowaé, ze maXe
préby pochodzgce z materialu dohrze zhomogsenizowanego, jako ele =~
menty préby ogdélnej, mogg stanowié¢ podstawe oceny  zaggszczenia
tylko wtedy, gdy liczta i sktad jakoSciowy pozyskiwanych z nich
nicieni nie bedzie mniejsze od liczby z prdéby stanowigcej JeJ wie-
lokrotnosé. Potwierdza to praca Mindermana [5], ktéry sprawdzal
przydatnosdé MgSO4 z bardzo dobrym skutkiensw metodzie wirdwkowej,
uzywajgc prob wielckrotnie mniejszych od najmniejszych uzytych w
niniejszej pracy.

Metody wirdwkowej uzywa si¢ do pozyskiwania przedstawicieli
tylko niektdérych grup teksonomicznych i bez uwzglednienia peznych
stosunkéw ilosciowych. Stgd brak danych dotyczgcych liczby pozos-
taxych nicieni w osadzie po ostatnim wirowaniu uniemozliwia doko-
nenie poréwnania wydejnosci retody zastosowenej w niniejszej pra -
¢y z wynikami innych autoréw. Bardzo ogélnego poréwnania mozna do-
konaé jedyrie z wynikami Mindermena [5] i Decraemera [3]. Minder-
man najwiekszg wydajnosé metody wirdwkowej przy uzyciu MgSO4 uzys-
katr dle préb pobranych z %gki, natomlast 2,5-krotnie mniejsza wy-
dajnosé byta w prdbach z lasu debowego i 8-krotnie mniejsza w pré-
bach z wrzosowiska. Decraemer i inni [3] pordéwnujac wydajnos$é me-
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tody wirdwkowej 2z uzyciem 3 réznych substancji wykazeli, ze nej-
wigksza licgzba pozyskanych Trichodoridae wystgpiza w roztworze
koloidalnej krzemionki, o 9% mniejsza w roztworze cukru i o 18%
mniejsza po zastosowaniu siarczane magnezu. Liczba pozyskanych
Trichodoridae w roztworach cukru i siarczeanu magnegzowego w niniej-
sze] pracy byka okoto 4 razy mniejsza nisz uzyskana przez Decrae-
mera [3].

W stosunku do metod Tullgrena j flotacyjnej [wg 9-11] wy-
dajnos¢ metody wiréwkowej z zestosowanym siarczenem amonowym byZa
wieksza o 9-20%, a przy siarczanie magnezowym o 8-10%. Przy uzy-
ciu siarczanu glinowo-potasowego byta natomiast mniejsza o 5-14%.
W przypadku wirowania w roztworze M5804 nie zaobserwowano uszko-

dzen struktur zewnetrznych i wewngtrznych nicieni, o ktdérych nad-
mienie Decraemer [3].

WNIOSKI

Z trzech wzigtych do doswiadczed soli kwasu siarkowego naj-
wi¢kszg przydatnodé w pozyekiwaniu nicieni z matych prébek /6,25
cm3/ gleby wykazywal 40% roztwér siarczanu amonowego. Srednia wWy-
dajnos¢ w ekstrahowaniu nicieni z gliny lekkiej wynosita 89,4%,
zas z plasku gliniastego mocnego 81,6%.Skrajne wartosci wydejnos-
cli w prébach gleby gliniastej wahaly si¢ od 82,6 do 93,7%, nato-
miast w przypaedku pissku gliniastego od 71,8 do 84,1%.Najlicznie]
pozyskiwanymi w rogiworze 40% siarczenu emonowego byty: Tylencho-
idea, Cephaloboidea, Rhabditoidea i Aphelenchoidoidea. Najmnie]
efektywna okazata sie¢ ta metoda do pozyskiwania przedstawicieli
Oxystominoides, Dorylaimoides i Mononchoidesa. Wydejnosé metody
przy uzyciu siarczanéw amonowego i magnezowego nie wykazywala isto-
taych réznic w poréwnaniu z roztworem cukru przy P = 5%.
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T, Witkowski

USEFULNESS OF SOME SULPHURIC SALTS FOR EXTRACTION OF NEMATODES
FROM SOIL BY CENTRIFUGAL METHOD

Summary

Solutions of some salts were tested to find out which of them
and in what concentrations give the best results in separating ne-
matodes from soil particles by the centrifugal method. Each soil
sample was decanted and centrifuged five times. First centrifugu-
tion was carried out in water and the next four ones in salt so-
lutions. Nematodes were .counted after each centrifugation. They
were counted also in sediment after last centrifugation. For iso-
lations of nematodes from soil the following salt solutions were
used: /NH4/2304, MgsO, and AlK/SO4/2. The tests were replicated

32 times,
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The best results in nematode recovery from soil samples of
6.25 ccm were obtained by using 40% solution of ammonium sulfate.
Mean effectiveness of +this method in extracting nematodes from
light loem was 89,4% and from heavy loemy sand 81,6%. Extremal
values for light loam were between 82,6% and 93,7%, and for he-
avy loamy sand between 71,8% and 84,1%.

Most numerous, emong nematodes found in water and ammonium
sulfate solution, were Tylenchoides, Cephalohoidea, Rhabditoidea
and Aphelenchoidea. This method wes less effective in recovering
nematodes of the superfamilies Oxystominoidea, Dorylaimoidea and
Mononchoidea. Ammonium sulfate increased effectiveness of nemato-
de recovery by about 6% in comparison with sugar solution.

A clearly less effectiveness of +this method was stated by
using soil samples of higher capacity /12,5 and 25 ccm/.

T. BUTKOBCKU

LIOJIESHOCTD HiKOTOPLX CONEW CEPHOM KUCJIOTH
LSl TIPMOBEPETEHMA HEMATON U3 HEBOIBIMZE IIPOB
[10YBul [IPY TPUMEHEHM LEHTPUOYTHOTO METOJIA

PeswnmMme

[lpOBENEHO UCCNIENOBAHAA DA3HHX BUIOB COJEfl M yCTAHOBIEHO KAKO-
[0 pola coenuHeHde U ero KOHUEGHTPALAA NPUHOCAT JyYlde Pe3yJbTaTH B
OTHEJICHAX HEeMaTON OT YacTil [OYEL NPV MOPUNEHEHMA LEeHTPAPYTHOTO Me—
TOIA,. [IDOCH MOYEH OGLEMOM G,ZSCMBDaBMGHBqﬂBaﬂMCB, a 3aTeM S5-KpaTHOo
BpauasaCck B LUEHTpAfyrHoi MamuHe. [Ipd NepBOM BpalieHAW B MalMHE [pU-
MEHFULICE BOLY, 2 D CJEAyoIUX pasHee coad:(NH,),S0,, Mgso,,Alk(s0,),.
llocne xaxzoro BpalleH#A B pacTBOpax CoJieit, & TaKxe B 0CaIKax HeMa -
TOIH [OLCULTHBAMACE,OMHTH [NOBTOPALICE 32 pasza.

Camue Jyqmde pesyJabTaTH HOJYYEHO [PY HpUNEHEHMH 40%(NH4)2804.
a MMEHHO Ha JIEIKMX CYIVIMHKAX cpemHdAad >0PeKTUBHOCTEL BHVHBAHMAA HEMa-
TOL paBHANAch 89,4%, Ha NECUYAHO-IJIAHACTOR [IOYBE 81,6%. Iuaana3oH
s(dEeK TMBHOCTH MJiA NEPBOI'0 poja [OYB Kojedayca or 82,6 mo 93,7%,
A BTOpDOro - 71,8 mo 84,I1%.
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OnMHAKOBO, KaK Mpil NpAMEHEHIM EONH, Tak npaA (NH,),SO,  BHMH-
paJioch GoJblle OcoGoif mpaHanitexamax K Tylenchoidea, Cepheloboidea,
Rhabditoidea ;1 Aphelenchoidoidea MeHee MpencTaBrTeseil Hagpcevei -
cTBa Oxystominoidea, Doryleimoidea § Mononchoides.

AQPeK TBHOCTH BHMHBAENHX HEMATOX [P MPAMEHEHAU BHIE YKA38HHHX CO-
emHeHut Ha 6% BHlle YeM IOpUMEHEHUE CAaXapHHX paCcTBOPOB.

Mgnee ofpeK THBHH{t 5TOT NETON OKazaicsd mp# mpodax odseMoMm 12,5
n 25¢cM-.



