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WSTEP

Pieé lat temu uzyskano w Mtochowie pierwsze materialy wyjéciowe
cechujace sie réwnoczesna odpornoscia na kilka wiruséw, a obecnie
miode materiaty hodowlane selekcjonuje sie pod katem kompleksowe]
odpornodci na pieé lub sze$é wiruséw /[47. DobSr metod selekcji uza-
lezniony jest od rodzaju odpornodci, jaki na danym etapie hodowli
wprowadzono do materiaidw.

W odniesieniu do poszczegdélnych wiruséw dysponujemy réznymi ro-
dzajami odpornodci:

1. Do wiruséw X, Y i A dysponujemy materiatami o skrajnej odpor-
nodci, dziedziczonej monogenicznie i uznanej za najbardziej efek-
tywny typ odpornosci.

2. Do wirusa S wykorzystujemy odpornos$é oparta o reakcje nad-
wrazliwosci, dziedziczona takze monogenicznie i warunkujaca odpor-

noéé polowa ziemniaka na ten wirus.
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3. Do wiruséw M i l1lidciozwoju dotychczas podwyzszamy odporno$é
wzglednya; dziedziczenie jej nie jest zbadane.

Wysitki nasze zmierzaly do opracowania takiej metody selekcji,
ktéra pozwalataby na mozliwie szybkie i bezbiedne usuwanie form po-
datnych oraz wtasciwa ocene odpornodci form odpornych na sze$é wiru-
séw. W pracy zostang zaprezentowane metody selekcji prowadzonej

w ostatnich latach w Pracowni Syntezy Ziemniakdéw O0Odpornych na Wiru-
sy /PwW/.

SELEKCJA FORM SKRAJNIE ODPORNYCH NA WIRUSY X, Y I A

chanicznego /pistoletem/ siewek w mtodym wieku, poczawszy od sta-
dium lidcieni. Siewki zakaza sie trzykrotnie: pierwszy raz tylko
wirusem Y, a nastepnie mieszanym inokulum X + Y. Zauwazono, ze

w ostatnich latach trzykrotna inokulacja siewek nie byta dodé efek-
tywna. Wiadomo, ze efektywno$é zakazenia zalezna jest od form ro-
dzicielskich. W okresie, gdy partnerem dla formy skrajnie odpornej
byly podatne na wirus Y odmiany, odrzucenie osobnikéw podatnych na
zakazenie wirusami X i Y byto fatwe i wystarczyta 2-1lub 3-krotna
inokulacja siewek /7, 13/. Jednakze obecnie w wielu materiatach par-
tnerami dla formy skrajnie odpornej sa klony o podwyzszonej odpor-
nodci na zakazenie wirusem Y, gdyz zaréwno w materiatach hodowla-
nych, jak i wlasnych znajduje sie wiele form wysoko odpornych na wirus
Y /np. Pola, Elida, rody odporne na lis$ciozwéj/. To sprawia, ze w po-
tomstwie obok siewek skrajnie odpornych wystepuje duzo osobnikéw od-

pornych na zakazenie. Celem podniesienia efektywnodéci selekcji prébu-

Je sig obecnie zwigkszong liczbe zakazex.
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Wszystkie ro$liny wyrosie w prébie oczkowej zakazane sa powtdér-
nie wirusami X i Y. Rody, w ktérych nie wykryto obecnos$ci tych
dwéch wirusédw, przeznaczone sa do szczepienia 2razami tytoniu
z wirusami X i Y. Dla stwierdzenia skrajnej odpornoéci w danym klo-
nie stosuje sie przynajmniej dwukrotne szczepienia po kilka roélin,
poniewaz zaobserwowano, 2ze ro$liny reagquja niejednakowo. Wynik
szczepienia sprawdza sie przez testowanie ro$lin uzyskanych z bulw
roslin szczepionych /[6/.

.PEPEE.EEEEEE?Y.XEEHféEugg.EEEE?Eﬁ: Rézne sa poglady dotyczace
doboru szczepdéw wiruséw do selekcji. Sarvari /inf. ustna/ stosuje
mieszanine izolatéw nalezacych do 4 réznych szczepéw wirusa Y /Y°,
YN, Y€ " YAn/ Ross /117 zaleca stosowanie szczZepu YN, gdyz ten wy-
woluje nekrozy. Wediug badan wlasnych, najlepsze wyniki do tej pory
daje izolat Y° 2 odmiany Lipinski Wczesny, natomiast stosowane izo-
laty YN z odmian Bona 1 Nysa rzadziej wywoiuja nekrozy /np. na 50
ros$lin zakazonych Y° - 47 reagowalo nekrozami lokalnymi, a ¥ -
tylko 27 ro$lin/. Jednakze wediug Davidsona [31 szczep Ve porazay
wszystkie badane przez niego odmiany ziemniaka, podczas gdy w sto-
sunku do szczepu Y° cze$é odmian wykazywata wysokg odpornos$é. Spra-
wa szczepu jest wiec nadal otwarta i pozadane wydajaq sie dalsze po-
szukiwania szczepu najlepszego do selekcji lub tez najodpowiedniej-
szej mieszaniny szczepdw.

Spoéréd 42 izolatéw wirusa X badanych w latach 1975-1977 wybra-
no izolat X,7 2 rodu B. 5866, ktéry poza wysoka infekcyjnodcia
odznaczatl sie zdolnodcia do wywolywania u ziemniaka nekrotycznych
i silnych objawéw chorobowych /16/.

_Hesgg}i.Epfgkggiﬂ}_ﬂzgggggwanig_ggggyéy; Zakazenie siewek nale-

2y prowadzié w warunkach szklarniowych sprzyjajacych dobremu wzros-

towl roélin. Préby zastosowania zacieniania ro$lin na 1 dobe przed
zakazaniem oraz zastosowanie szoku temp. /10 lub 36°C/ przez 1 dobe
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przed zakaz8niem nie ﬁrzyniosly pozytywnych rezultatdéw. Traktowa-
nie roélin przez diuzszy czas nie wchodzi w gre, gdyz. siewki nie
moga ulec wybiegnieciu z uwagi na koniecznos$é wysadzania rodlin
w polu w odpowiedniej kondycji. Najodpowiedniejsza okazata sie tem-

peratura 16-20°C.

.EgﬁBEXEEEiSQf.EQé%EB.ESEﬁESEYEE; Plerwsza selekcja nastepuje na
podstawie wizualnej oceny objawéw chorobowych, nastepna na ro$li-
nach w prébie oczkowej. Usuwa sie wszystkie roéliny z objawami
porazenia wirusami X i Y, nastepnie wykonuje sie test serologiczny
celem wykrycia obecnos$ci wirusa X oraz test biologiczny na listkach
Solanum demissum Y celem wykrycia wirusa Y. Po zastosowaniu szcze-

pienia i zbadaniu zdrowotnod$ci bulw wybiera sie formy skrajnie od-

porne na wirusy X i Y.

SELEKCJA FORM NADWRAZLIWYCH NA WIRUS S

_92995.9539§_§3E3%92}2: Selekcje rozpoczyna sie od zakazania me-
chanicznego /pistoletem/ siewek w miodym wieku. Gen Ns wprowadzany
jest na drodze krzyiéwek do form skrajnie odpornych na wirusy X, Y
i A. Selekcje wykonuje sie wiec na te 3 wirusy na tych samych siew- .
kach. W celu odrzucenia form podatnych zakazanie wirusem S przepro-
wadza sie dwukrotnie po zakoficzeniu zakazania wirusami X i Y. Efek-
tywnoéé tego zakazAania jest bardzo niska i wynosi obecnie okoto 20%
spodziewanych ilo$ci zakazeri. Roéliny zakazone eliminuje sie na pod-

stawie testu serologicznego, a dla definitywnego sprawdzenia obec-

nosci genu Ns stosuje sie szczepienie ro$lin.

z odmiany Osa. Badania nad infekcyjnoécia wirusa S sa w toku. W chwi-

1li obecnej najlepszy wydaje sié izolat S 66, ktéry okazal sie
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infekcyjny, szybko sie namnazal i by} tatwo serologicznie wykrywany
w prébie oczkowej, a néﬁet w ro$linach inokulowanych /Kowalska, inf.
ustna/.

-EEEPEXE{BEEJE_Eﬂé}EQ_2953%99!32: Wirus S namnaza sie w siewkach
powoli i w wiekszoéci przypadkéw nie wywotuje zadnych widocznych
objawéw. Badanie porazenia ro$lin wykonuje sie w prébie oczkowej
testem serologicznym. Wybrane osobniki po selekcji na wirusy X, Y
i S oraz po wstepnej selekcji na inne cechy sa szczepione. Gen Ns
posiadaja ro$liny, ktére po szczepieniu reagujg nekrozami /57.
Stwierdzenie tej reakcji wymaga czasami kilkakrotnego szczepienia
ro$lin danego klonu w zwigzku z ich niejednakowa reakcja.

Wiggqfé_}Eggkggf_}_ygggggowaqig_qplggéxi Szczepienia wykonuje
sig¢ wiosng w szklarni, gdyz zaobserwowano, ze jest tc najlepszy
‘termin prowadzenia tych badari. Reakcje nekrotyczng mozna wykryé
przez szczepienie zrazem niosgcym wirus S lub szczepienie badanych
roélin na pomidorze z wirusem S. Jeéli w okresie szczepienia tem-
pPratura Jjest nizsza niz 17°%c, to po 14 dniach po szczepieniu na-
lezy podwyzszyé temperature ponad 25°C na oko%o 2 doby. Zastosowa-
ny szok temperaturowy sprzyja ujawnieniu reakcji nekrotycznej $wiad-
czacej o nadwrazliwos$ci. Metoda szoku temperaturowego zastosowana
dla ujawniania reakcji nekrotycznej ziemniaka na wirus S zostaia

zaadaptowana przez 0Ostrowska na podstawie bgdaﬁ przeprowadzonych

przez Wag /dane nie opublikowane/ dla fasoli i wirusa M.

SELEKCJA FORM WZGLEDNIE ODPORNYCH NA WIRUS LISCIOZWOJU I WIRUS M

Dobér metod zakazania Przy selekcji materiaidédw o kombinowanej od-
pornodci na 6 wirusédw uzyskane siewki selekcjonuje sie najpierw na
podstawie mechanicznych zakazer wirusami X, Y i S, gdyz jest to me-

toda stosunkowo tatwa i pozwalajaca na szybki odrzut form podatnych.
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Przy hodowli odpornosciowej na wirusy lidciozwoju i M metody oceny
nie s3 tak szybkie i proste. Badanie trwa kilka lat i polega na
pordéwnaniu poziomu porazenia badanych form z poziomem porazenia od-
powiednio dobranych odmian wzorcowych. Dla wirusa lidciozwoju wzor-
cami s3: odporna odmiana Apta i réd MPI-49540/2 stosowany réwniez

w Holandii i RFN, dla wirusa M wzorcami sg: réd sS-5592 i odmiana

Certa.

— s it e ey — b D et —

loletnich badan doszliémy do wniosku, ze selekcja w warunkach sztucz-
nego zakazania wirusem 1i§éiozwoju miodych roélin w szklarni jest
metoda szybka i bardziej precyzyjna niz badanie w warunkach polowych.
Badanie polowe traktuje sie jako sprawdzian ogélnej odpornodci ma-
teriatu /27.

Za sprawg dyskusyjna uwazamy: czy nalezy selekcje materiaidéw od-
pornych na wirus li$ciozwoju prowadzié na siewkach, czy dopiero w ma-
teriale rozmnazanym z bulw? Na razie przyjeto, ze zakazanie siewek
moze daé informacje co do odpornodci populacji, natomiast prawidio-
w3 oceng poszczegélnych rodéw mozna przeprowadzié dopiero na wiekszej
liczbie rodlin.

Obecnie selekcje wirusem lidciozwoju zaézyna sie na liniach siew-
kowych i powtarza przez kilka lat kazdorazowo biorac do tego celu

zdrowy materiat z rozmnozef.

_99995.?523?92.Egufagféﬁﬁ. Jako Zrédia wirusa lidciozwoju uzywa
sie chorych roélin ziemniaka odmiany 0Osa. Obecnie trwajg badania
izolatéw tego wirusa. Najnowsze obserwacje wskazuja, ze izolat L 18
z odmiany Irys posiada zdolnoéé wywolywania na ziemniaku silnych
objawéw chorobowych /Syller, inf. ustna/.

W przypadku wirusa lisciozwoju stosuje sie zakazenie bardzo mito-

dych roélin,wyrastajacych z kietkéw, mszycami /Myzus persicae/
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niosacymi ten wirus. W ostatnim roku zastosowano prostsza technicz-
nie metode zakazania, pélegajch na naktadaniu na roéliny rosnace
w skrzynkach listkéw roéliny Zrédiowej, obsadzonych mszycami i przy-
krywaniu catej skrzynki jednym izolatorem. Przedtem naktadano 7
mszyc na kazda rosline i przykrywano odrebnymi izolatorkami. Po 3
dniach od nalo?enia listkéw z mszycami wykonuje sie oprysk insek-
tycydem niszczacym mszyce. Po zakoriczeniu tych czynnoéci przystepu-
je sie do zakazania roélin wirusem M mechanicznie za pomoca pisto-
letu.

zwiazane 2z wlaéciwa ocenya odpornoéci. Porazenie wirusem lidciozwoju
stwierdza sie¢ na podstawie obserwacji objawéw. Przy zakazeniu bar-
dzo miodych rodlin w warunkach szklarniowych objawy wystepuja juz
po 2-4 tygodniach i s3 na tyle wyraZne, Ze przybieraja charakter
objawéw wtérnych. Jednakze opieranie oceny na objawach zewnetrznych
jest niewystarczajace, poniewaz objawy ulegaja duzej zmiennodci za-
leznie od warunkdéw, genotypu, szczepu wirusa itp. Moga byé réwniez
formy, ktére nawet przy wczesnym zakaiaﬁiu ujawniaja objawy dopiero
w potomstwie wegetatywnym otrzymanym z bulw. Biorac to pod uwagef'
uwazamy za konieczne powtarzanie badan i kontrole porazenia roélin
wyrosiych z bulw. Duze utrudnienie stanowi brak doktadnych i mato
pracochionnych métod diagnostycznych wirusa lidciozwoju. Przepro-
wadzono w ostatnich latach sprawdzenie przydatnos$ci testu ka lozo-
wego do masowych badan materiatu hodowlanego. Stwierdzono, ze te-
stem ka lozowym wykrywa sie mniej rof€lin niz wskazujg na to objawy
chorobowe porazenia wirusem lidciozwoju. Dodatnie testy kalozowe,
w wiekszos$cl przypadkéw sa zgodne z obecnos$cia objawéw na rosli-
nach. W przeprowadzonych badaniach:

- testy na bulwach sa zgodne w 84-87%,
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= na ogonkach lig$ciowych 54-61%,

- na wierzchotkach peddéw 34-73% /Butkiewicz, dane nie opu-
blikowane/. Pewne nadzieje zwiekszenia wykrywalno$ci ro€$lin porazo-

nych wirusem li$ciozwoju pokiadamy w te$cie ELISA.

e S S — — N G Ghe = — —— — — ———

_}g?eé. Jako Zrédio wirusa M uzywa sie izolatu z odmiany Uran. Obec-

nie najlepszy jest izolat M 55, ktéry wywoluje wyraZne objawy choro-

bowe, stosunkowo szybko sie namnaza i jest tatwo wykrywany serologi-

cznie [7]

D, R e Gmm— — G S — S — —— —— — = ovm= mus Gm—

M rozpoczyna sie po 4-6 tygodniach od zakazenia. Poniewaz objawy wy-
wolywane przez wirus M rzadko sa obserwowane w roku zakazenia - zdro-
wotnos$é roflin ocenia sie giéwnie w prébie oczkowej na podstawie

testu serologicznego. Ocena wzglednej odpornodci na wirus M musi byé

powtarzana z uwagi na duza zalezno$é od czynnikéw zewnetrznych.

WSPOLDZIALANIE MIEDZY WIRUSAMI

Przy zakazaniu ro$lin kilkoma wirusami wystepujq wspéidziatania,
ktére utrudniajg ocene materiatu. Z bada® A.F.Rossa [10] wynika,
ze obecno$¢ wirusa X w inokulum powoduje zmniejszenie zakazenia
ro$lin wirusem Y oraz ostabienie objawéw chorobowych. Wwiadomo tez,
ze wirusem X tatwiej zakazié roéliny niz wirusem Y. Dlatego przyje-
to w Mlochowie nastepujaca kolejno$é zakazania: najpierw wirusem Y,
a nastepnie X + Y. Kolejno$é te stosuje sie réwniez w Starym Oles-
nie [1].

Zz badai Pietrak [9] wynika, ze wirus S wywiera ograniczajace
dzialanie na wirusy X i Y. Préby zakazania siewek w réznej kolejnosé-

ci wykazaty, ze najlepsze wyniki uzyskano, gdy wirus S wprowadzano

po zakazeniu rodlin wirusem Y.
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Przy zakazaniu roélin wirusami M i lidciozwoju najpierw stosuje
sie zakazanie ro$lin wirusem lidciozwoju, a nastepnie wirusem M,
wobéc ktérego odpornoéé zwiazana z wiekiem roglin wzrasta powoli
[15]. Wsp6éidziatanie wiruséw M i lisciozwoju odgrywa mniejsza role,
gdyz ocenia sie negatywnie zardéwno rody porazone w duzym procencie
przez wirus lisciozwoju, jak i przez wirus M i oceng powtarza sie
kilkakrotnie.

Stosowane przez nas metody selekcji sa ciagle udoskonalane. Obec-
nie stoja przed nami problemy selekcji w materiatach 24-chromosomo-
wych, gdzie wprowadzany jest znacznie wyzszy poziom odpornodci na
wirus M z Solanum gourlayi /5, 12, 147. Wymaga to udoskonalania me-
tod zakazania wirusem M i wykrywania tego wirusa /wobec niskich je-
go koncentracji/ oraz potgczenia metod selekcji na inne wirusy na
jakoéciowo nowym materiale hodowlanym. Bardzo pozadane jest réwniez
opracowanie lepszego testu do wykrywania wirusa lidciozwoju. W zwiagz-
ku z programem homozygotyzacji spodziewamy sig redukcji liczby
uwzglednianych przy selekcji wiruséw /np. Y, X/, lecz na pewno
przez dtuzszy jeszcze czas bedzie potrzebne szybkie wyréznianie

form najodporniejszych na lidciozwéj.
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MupocnaBa XwaHOBCcKa, ['aHH2 ByTKeBuu

YIYYUEHVE OTBOPA HA YCTQHUNMBOCTEH K BUPYCAM B CEJEKLIN
KAPTOOEJA
Peszwwue

PaccMaTpuBanTCA HBKOTODHE ACMEKTH 0TOOpa ¢opM Kaprodemd C KOM-
NIeKCHOA ycrodAvyumBocTBH K BMpycaMm X, ¥, A, S u M, a Takke K Bupy-
CYy CKDYuUWBEHMA NUCTHEB.

I. Or6op dopm xpaline ycro#ymsux ¥ Bupycam X, ¥ u A. TpO€KpaTHO
NOBTOpAEMasA WHOKYNAUUA MONOAHX COfHLeE: NepBHi pas - TOABKO BUpY-
coM ¥, a 3aTeM CMewaHHHM uHOKynsTOM X + ¥, OKazazach MeHee adjex-
tTusHoM, uem mpexze. llpexnonaraercs, yTo aPPEeKTMBHOCTD oT0O0pa CBA-
38Ha C MCNONB30BAHWOM AJIA CHDEWHBAHUA DOAMTENHCKUX fopM Conee yc-
TOMUMBHX K 3apaxeHnn BMpPycoM Y. WUCNMHTYeTCA yBENUUEHM® uUCHIa NOpa-
xeunui. o

Lns noATBEpxAECHUANIORBAGHHA Kpaftiefi ycTOMUMBOCTHA K BMpycam X X
Y B KIOHaX, NPHBMBAETCH MO HECKOIBKO pacTeHuil U3 KIOHA, TaK Kak
Ha0nwZanach M3MEHUMBOCTH pearupOBaHMA WUHAMBHAYAIbHHX pacTeHuid
Ha 3apaxerne. HAIA UHOKYNALKHM OPAMEHANTCA creAyoupe (BUPYASHTHLE
¥ NaTOr'@MHHE) WTAMMH:S y° U3 copra IunuHbCKM BuecHw 4 X I7 n3 po-
Aa B.5866. BHCOKMIi MpoueHT 3apameHHii ¥ OTUETIHBNE CHMOTOMH HOIY-
saprca, KOPAA PACTEHMA BLpAUMBANT B TOIIKLE B TeMmIepaType
16-20°C.

2. Or6op cBEPXUYBCTBMUTENBHHX GOopM K Bupycy s . [Ipumexsercs
MexaHuyecKana MMOKYNsLHA CeAHlleB, XOTA €€ 3PPeKTHBHOCTL HU3KaA.
PacTeMHss U3 KJIOHOB CBOOOAHWX OT BAPyC& HPUBUBAKT HECKONABKO pas
Ha MOMHZOD 3apaxsHHH{ BUpycOM S . [iA 3apaxeHnl MCHOINB3yeTCs
K30aAT BUpyca u3 copra Oca. lloBwmeHKe TemumepaTypH ZO 259C B
TE€UEeHK® JBYX CYTOK B HepHOA L4 AHeA OT ODUBABKM pacCTEHWd BH3H-
BA@T NOABJAEHHAE 007€€ CUABHNX CHMITOMOB HEKpPO30B TUIMUHHX AJA
pacTerull ¢ resHoM Ns.

3, OTGOP OTHOCHTENbHO YyCTOMUMBEX (OPM K BUPYCY CKpyUHBAEMSA
TUCTHeB U K BUpycy M. [IpumeHserca 3apaXxeHue [0 HECKOABKO pa-
CTeOHHA U3 KIOMA B TEUYGHME HEeCKOJBKUX JieT U OLIGHUBA®TCA Mopaxe-
HRe 10 OTHOWMEHMW K YCTOHUYMBHM OOpa3laM. B HepBHif pa3 sapaxaw?
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BEreTaTMBHO@ HOTOMCTBO COAHLEB. AN 3apaXeHMS UCNOABIYWT WBOULAT
BUDyCa M H3 COPTA JpaH 4 M30AAT BUPYC& CKPYYMBAHMA ANHCTHEB M3
copra Oca. HccmezoBanusi NMPOBOAATCA B TONAMNE. BUPYyCOM CKPYyuUBaHRA
ITHCTHEB 3apaXanT DOCTKHM, MOABSYACH KAaK NEPEHOCUMKOM TiAel Mysus
persicae , @ BHDPYCOM M 3apaxaw? pacTeHMA KapTOPeNsi MEeXaHHUGCKH,

B3auMoZelicTBUEe BUDPYCOB NpPU OTOOpPE MATEPUINOB C KOMIAEKCHOH
JCTOAYMBOCTED NPUBENO K HEOOXOAMMOCTH ONpEeAeNeHUA OYSPOAHOCTH
sapaxeHudl OTAEAbHEMM BApDycamu. CHavala CERHUH 3apaxanT BUDPYCOM
J, sareM X + ¥ 4 naacme BupycoM S . KIOHN 38pAX&0T EIe DBHO BH-
PYCOM CKpPYudBaHusi IHCTBEGB, & 3aTEM BUPycOM M. [IDUBUBKM MpPOBOZAT=
CA KAXZHM BMPYCOM B QTAOABHOCTH.

AnA oOHapyXeHUA BUPYCOB NPOBOAAT RACADZACHASN 38 GONESHEHHHMH
CUMIOTONAMM , ceponoruueckue TecTH (M, S u X), OMOAOrMYGCKMUE TecCT
AZfi Solamum demissum J 4 MeTOZ [rend Jlaire (BEPyC CKPYYMBSHHSA

IACTEB). KnyOEM pacresn#, KOTOpHe HE NpPOSABUIM NOpaxeHHMid HOZBEp-
rapTCs MCCACAOBAHKN TI23KOBHM METOLOM,

Mirostawa Chrazanowska, Hanna Butkiewicz

IMPROVEMENT IN THE SCREENING FOR VIRUS RESISTANCE IN POTATO
BREEDING

Summary

Some aspects of screening potato clones for resistance to no-
tato viruses X, Y, A, S, M and leafroll are described.

l.Selection of clones extremely resistant to PVY, PVX and PVA.
Three times repeated mechanical inoculation of young first year se-
dlings: at first with PVY and then with PVX + PVY is less effective
than formerly. Probably the less effective selection is connected
with the high level of resistance to PVY of parental lines. At pre-
sent increasing of the numbef of inoculations is tested.



DOSKONALENIE SELEKCJI POD WZGLEDEM ODPORNOSCI NA WIRUSY 281

To confirm the extreme resistance to PVY and PVX in potato clones,
grafting of several plants is necessary because of the variability
in thereaction of individual plants to infection. For inoculation
are used following virulent and pathogenic strains: PVY® from potato
cv. Lipifiski Wczesny and PVX 17 from the clone B.5866. A high per-
centage of infections and severe symptoms are obtained when plants
are grown in a greenhouse at a temperature of 16-20°cC.

2. Selection of clones hypersensitive to PVS. Mechanical inocula-
tion of first year seedlings is applied although its efficiency is
low. Plants of virus freeclones are grafted on PVS infected tomatoes
/several plants are grafted from each clone/. As a source of the
virus an isolate from cv. 0sa is used. If, 14 days after grafting,
the temperature is increase above 25°C for 2 days, necrotic symptoms
typical for plants with the Ns gene are better expressed.

3. Selection of clones with relative resistance fb PLRV and to
PVM. Several plants of each of the evaluated potato clones and of
cultivars used as standards are inoculated with these viruses. The
first inoculation is done on the first tuber progeny. For inocula-
tion are used: the PLRV isolate from cv. 0Osa and the PVM isolate
from cv. Uran. Sprouts of investigated potato plants are inoculated
with aphids Myzus persicae carrying PLRV and small potato plants are
inoculated with PVM by spray-gun in the greenhouse conditions.

The character of interactions between viruses in potato plants
determines the order of inoculations. First year seedlings are first
inoculated with PVY, then with PVY + PVX and next with PVS. The tuber
progeny is first inoculated with PLRV and then with PVM. The plants
are grafted with PVY, PVX and PVS separately.

For the detection of the viruses we used visual observations, se-
rological tests /PVM, PVS, PVX/, biological test on Solanum demissum
Y /PVY/ and eventually Igel-Lange test /PLRV/. Tubers of inoculated
plants in which the virus was not found are tested by tuber indexing.



