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POROWNANIE DWOCH METOD IZOLOWANIA GRZYBOW ZGORZE-
LOWYCH RHIZOCTONIA SOLANI KUHN I FUSARIUM OXYSPO-
RUM SCHLECHT Z PORAZONYCH SIEWEK SOSNY ZWYCZAJNEJ

Karol Manka, Maria Gierczak

Wyzsza Szkola Rolnicza w Poznaniu

Na konferencji przedstawicieli krajow RWPG odbytej na przelomie
maja i czerwca 1967 r. w Eberswalde, a poSwieconej zagadnieniu zwal-
czania zgorzelowych chor6éb drzew leSnych, rozwazano m. in. problem
hierarchii waznosci sprawcow tej choroby w zainteresowanych krajach.
Gdy dla warunkéw NRD (E. Kluge) gltéwne znaczenie w tym wzgledzie
przypisywano grzybowi Rhizoctonia solani, to dla Polski (K. Manka)
i Czechoslowacji (J. Janéafik) na czolo wysuwano grzyb Fusarium
oxysporum. E. Kluge wysungt przy tej okazji przypuszczenie, Ze opinie
w omawianej sprawie mogg do pewnego stopnia by¢ uzaleznione od
metody izolowania grzyboéw zgorzelowych z siewek, sugerujgc tym
samym, ze jedne metody mogg bardziej sprzyja¢ wyosobnianiu — w na-
szym przypadku — Fusarium oxysporum, inne znowu raczej grzyba
Rhizoctonia solani.

W niniejszej pracy pragniemy przyczyni¢ sie do wyjasnienia pro-
blemu zaleznosci wyniku izolacji grzybéw zgorzelowych z porazonych
roslin od metody izolowania. SadziliSmy, ze w pierwszej z tego typu
prac bedzie najbardziej celowe przeciwstawi¢ jedng z metod uwzgled-
niajgcych chemiczng dezynfekcje materialu siewkowego jednej z me-
tod zakladajgcych dezynfekcje mechaniczng.

Material siewkowy dla badan wyhodowano w laboratorium na po-
czatku 1969 r. Zdezynfekowane i podkietkowane nasiona sosny wpro-
wadzono (po 3 sztuki) do probowek $rednicy 25 mm wypemionych do
1/4 pltynng pozywks Hellera. Wyroste po 7 dniach siewki inokulowano
czystg kulturg Fusarium oxysporum wyizolowang w 1967 r. z chorych
siewek buka lub czystg kulturg Rhizoctonia solani wyizolowang w 1968 r.
z chorych siewek sosny. W trzy dni pézniej stwierdzono objawy pora-
zenia siewek przez obydwa patogeny, wobec czego siewki te wprowa-
dzano do prébek sterylnej prochnicznej gleby szklarniowej (w ilosci
20 cm3), umieszczonej w probowkach, pragnac na tej drodze otrzymac
silne glebowe inokulum dla pozniejszych sztucznych zakazen.

5‘



68 K. MANKA, M. GIERCZAK

Z kolei przygotowano dwie serie kolb stozkowych objetosci po
300 ml. W jednej z tych serii kolb umieszczono po 200 ml niesterylnej
gleby szklarniowej, w drugiej po 200 ml gleby szklarniowej wysteryli-
zowane]j przez dwukrotne autoklawowanie pod nadci$nieniem 1 atmo-
sfery przez 30 min. w odstepie jednodobowym. Glebe zawartg w tych
kolbach obsiano nastepnie dezynfekowanymi 7-proc. wodg utleniong
w ciggu 30 min., potem plukanymi w 3 zmianach sterylizowanej wody
destylowanej podkietkowanymi na sterylnej pozywce glukozowo-ziem-
niaczanej zestalonej agarem nasionami sosny. Na kazdg z kolb przy-
padlo po 10 takich nasion. Po wyrosnieciu siewek usunieto z kazdej
z kolb 5 roslin gorzej rozwinietych. Reszte siewek obsypano u podsta-
wy porcjami (3,5 cm?®) uprzednio przygotowanego inokulum glebowego
zawierajgcego grzyb Rhizoctonia solani lub Fusarium oxysporum, bgdz
tez w rownej mierze obydwa grzyby. Lgcznie z inokulum wprowadzono
do kazdej kolby po 10 ml sterylnej wody destylowanej. Zabiegu ino-
kulacji dokonano w 7 dniu po wysianiu nasion. W dwa dni po inokulacji
stwierdzono stosunkowo silne objawy porazenia siewek w kolbach za-
kazanych grzybem Rhizoctonia solani, a nieco stabsze objawy porazenia
w kolbach zawierajgcycyh Fusarium oxysporum i z inokulum miesza-
nym (Rhizoctonia + Fusarium). W dzien poézniej zaznaczylo sie row-
niez porazenie siewek w kolbach z inokulum Fusarium oxysporum.
W serii z gleba niesterylng zachorowala réwniez cze$¢ siewek w kol-
bach kontrolnych, gdy w serii z glebg sterylng siewki w kolbach kon-
trolnych byty bez wyjatku zdrowe. Kazda z serii do$wiadczalnych za-
wierala po 10 kolb z Rhizoctonia solani, 10 kolb z Fusarium oxysporum,
10 kolb z inokulum mieszanym i 10 kolb kontrolnych (bez jakiegokol-
wiek sztucznie wprowadzonego inokulum).

Z chorych siewek izolowano patogena dwoma metodami, ktére
w bardziej szczegbélowym ujeciu przedstawialy sie nastepujaco.

Metoda 1 (ptuczkowa). Zawiera ona elementy metody Har-
leya i Waida* i E. S. Tetter (Akademia Rolnicza im. Timiriazewa
w Moskwie). Porazone siewki oplukiwano (kapano) w destylowano-ste-
rylnych wodach umieszczonych w ilosci po 70 ml w dziesieciu kolbach
stozkowych 200 ml;, w ostaniej z nich miescilo sie 30 g drobnego
sterylnego piasku kwarcowego. W kazdej z kolb optukiwano siewki
przez 2 minuty, a po wyjeciu ich z ostatniej oczyszczano z ziarenek
piasku (za pomocg jeszcze jednej kapieli w sterylnej wodzie), obsusza-
no powierzchniowo sterylng bibula, dzielono na fragmenty (korzen,
szyja korzeniowa, dolna czeS¢ todygi, srodkowa cze$¢ todygi, wierzcho-
ek lodygi i igly) i wykladano na pozywke glukozowo-ziemniaczang. In-
kubacja odbywala sie przy temperaturze 22°C.

Metoda 2 (sublimatowa). Jest to w warunkach naszego la-

* Harley J. L., Waid J. S. — 1955, Arans. Brit. Mycol. Soc. 38(2).
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boratorium metoda bardzo czesto stosowana do izolowania czynnika
patogenicznego z materiatu roslinnego. Porazone siewki po oplukaniu
pod wodg wodociggowsg (biezacg) wprowadzano na 5 sek. do 96-proc.
etanolu, z kolei na 10 sek. do 0,1-proc. sublimatu i wreszcie kapano
kolejno w 3 zmianach wody destylowanej i sterylnej co najmniej przez
10 minut. Po wyjeciu z ostatniej wody suszono je za pomocy sterylnej
bibuly, rozdzielano na 6 fragmentoéw (korzen, szyja korzeniowa, dolna
czes¢ lodygi, srodkowa czes¢ lodygi, wierzcholek lodygi i igly) i wy-
kladano je w odpowiedniej kolejnoéci na rozlang na plytki Petriego
pozywke glukozowo-ziemniaczang (wywar z 500 g ziemniakow, 20 g
glukozy, 20 g agaru dopeilniono do 1000 ml wodg destylowang, pH ciz. 6).
Inkubacja odbywala sie w tych samych warunkach co przy metodzie
pluczkowej.
Wyniki pracy sg zebrane w tabelach 1, 2,1 3.

Tabela 1
Przebieg porazenia siewek przez badane patogeny
Liczba porazonych siewek w kombinacji inokulacyjne;j
Liczba dni
po inokulacji F. oxysporum R. solani F+R

N S N S N S

3 6 4 18 14 4 3

4 18 11 36 32 5 5

6 27 24 47 45 26 33

14 41 40 47 46 43 41

N — dla niesterylnej gleby.
S — dla sterylnej gleby.

Z tabeli 1 widaé, ze juz w trzecim dniu po inokulacji zaznaczylo sie
porazenie siewek, ze szczegélng sila w kombinacji inokulacyjnej
z R. solani (w tym przypadku objawy porazenia byly stwierdzone juz
jeden dzien wcze$niej), znacznie slabiej w przypadku zakazenia grzy-
bem F. oxysporum i mieszanym inokulum. Dynamika porazenia we
wszystkich trzech kombinacjach inokulacyjnych byla rézna. Porazenie
przez R. solani bylo od najmlodszego stadium siewki bardzo silne, lecz
osiggnelo swe maksimum juz po uptywie jednego tygodnia po inokulacji.
Porazenie przez F. oxysporum zaczelo sie od stosunkowo matych war-
tosci, lecz wnet zaczelo sie pokaznie zwigksza¢ i do konca drugiego
tygodnia po inokulacji jednostajnie wzrastato. W przypadku zakazenia
mieszanym materialem zakaZnym poczatkowe warto$ci porazenia byly
najmniejsze i zrazu slabo przyrastaly, aby nastepnie od szo6stego dnia
po inokulacji nagle skokowo sie zwigkszy¢ i stopniowo dogania¢, a na-
wet przescigngé wartoSci osiggniete przez kazdego z dwoch patogenow
z osobna. Wartoéci porazenia na glebie sterylnej byly na 0g6l mniejsze
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niz na glebie niesterylnej, w miare jednak uptywu czasu coraz bardziej
sie wyréwnywaty.

Z kazdej kombinacji inokulacyjnej (z WyJatklem kontrolnych, w kt6-
rych albo wszystkie siewki byly zdrowe, jak w serii z glebg sterylng,
albo tylko bardzo nieliczne ulegly zakazeniu, jak w serii z glebg nie-
sterylng) pobrano po 20 porazonych siewek i dokonano z nich izolacji
patogenéw wspomnianymi juz dwoma metodami. Wyniki tych izolacji
przedstawiajg tabele 2 i 3.

Tabela 2
Wyniki izolowania dwiema metodami (M1 i M2) sprawcéw zgorzeli z siewek wyrostych na glebie
nie sterylizowanej

Liczba izolatow Fusarium (F), badz Rhizoctonia (R) otrzymana z siewek z kombinacji

Czesé siewki inokulacyjnej z
F. oxysporum R. solani F+R

Korzen M1 16 17 14R, 10F
M2 14 19 16R, 9F

Szyja korzeniowa M1 16 17 14R, 17F
M2 13 17 15R, 7F

Dolna cz¢$¢ lodygi M1 15 7 3R, 18F
M2 4 8 OR, —

Srodkowa cze$é M1 13 — — 15F
todygi M2 2 — —_ -
Wierzchotek lodygi M1 9 — — 3F
M2 2 — —_ -

Igly Ml 3 — = =
M2 1 — —

MIl—metoda ptuczkowa.
M2—metoda sublimatowa.

Z tabel 2 i 3 wynika, ze na og6l wiecej izolatéw (niezaleznie od me-
tody izolowania) otrzymano z porazonych siewek wyrostych na glebie
sterylnej (seria II), a mniej z siewek wyrostych na glebie niesterylnej.
Jedynie w kombinacji inokulacyjnej z mieszaning patogenow (R. + F.)
i w stosunku do samego tylko grzyba Rhizoctonia solani w tej miesza-
ninie bylo odwrotnie. Metoda 1 (ptuczkowa) wydaje si¢ bardziej przy-
datna do izolowania grzyba Fusarium oxysporum niz metoda 2 (subli-
matowa), gdy do izolowania grzyba Rhizoctonia solani lepiej wydaje sie
nadawaé metoda 2. Grzyb Fusarium oxysporum przejawial tendencje
do systemicznego przenikania catych siewek, natomiast grzyb Rhizoctonia
solani w zasadzie ograniczal penetracje do korzeni i dolnej czesci lodygi.
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Omawiajgc otrzymane wyniki warto, by¢ moze, poruszy¢ zagadnienie
aktywno$ci rozpatrywanych patogenéw w glebie sterylnej i niesteryl-
nej oraz sproébowaé wyjasni¢ zréznicowanie wynikow izolacji otrzyma-
nych dwoma zastosowanymi metodami. Z jednej strony wyniki te po-
twierdzaja znane juz zjawisko, w my$l ktoérego w glebie pozbawionej
mikroflory organizmy patogeniczne (jezeli je wprowadzi¢ do takiego
srodowiska) rozwijajg sie i dzialajg znacznie silniej niz w glebie zawie-
rajagcej mikroflore saprofityczng. Z drugiej strony jednak rozpatrywa-

Tabela 3
Wyniki izolowania dwiema metodami (M1 i M2) sprawcow zgorzeli z siewek wyrostych na glebie
sterylnej
Liczba izolatéw Fusarium (F), badZz Rhizoctonia (R) otrzymana z siewek‘.z kombinacji
Czesé siewki inokulacyjnej z
F. oxysporum R. solani F+R

Korzen Ml 20 18 3R, 19F
M2 20 19 8R, 18F
Szyja korzeniowa M1 : 20 20 2R, 20F
M2 13 19 6R, 11F
Dolna cze$é lodygi Ml 18 7 1R, 20F
M2 5 3 2R, 4F
Srodkowa cze$é Ml 13 2 — 17F
lodygi M2 2 2 2R, —
Wierzcholek lodygi Ml 10 — — 2F
M2 — — _—
Igly M1 6 — — 1F
’ M2 — — - —

Objasnienia jak w tabeli 2.

ne patogeny w obydwu warunkach glebowych zachowujg specyficzny
dla nich typ dzialania. W obydwu glebach Fusarium oxysporum poczat-
kowo rozwijalo slabg aktywno$é chorobotwoérczg, potem stopniowo i dos¢
znacznie a réwnomiernie jg rozwijalo, Rhizoctonia solani zas w naj-
mtodszym stadium rozwojowym siewek zadzialala wybitnie niszczyciel-
sko, by po jednym juz tygodniu wej$¢ w faze stagnacji patogenicznej;
wreszcie lgczne dzialanie obydwu patogenéw bylo diuzej niz w przy-
padku samego Fusarium oxysporum stabe, lecz poézniej skokowo znacz-
nie sie nasililo i potem juz réwnomiernie i stale (do konca okresu ob-
serwacji, wynoszacego 2 tygodnie) intensywnie wzrastalo. Wynikajg
stad implikacje dla dalszych badan nad ekologia i wzajemnymi na sie-
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bie wptywami fitopatogenicznych grzybéw glebowych na tle zbiorowisk
saprofitycznych mikroorganizméw bytujacych w glebie.

Co do zréznicowania dwéch metod izolowania zastosowanych w ni-
niejszej pracy nasuwajg sie dwie mozliwo$ci wyjasnienia tego zjawiska.
Najpierw wydaje sie wiec, ze grzyb Rhizoctonia solani przenika swymi
strzepkami do najglebszych tkanek korzenia i lodygi siewek, gdy grzyb
Fusarium oxysporum opanowuje raczej tylko bardziej zewnetrzne partie
tych tkanek. W takiej sytuacji byloby latwo zrozumiale, ze przy stoso-
waniu metody izolowania z dezynfekcjg alkoholowo-sublimatowsg grzyb-
nia Fusarium oxysporum moze ulec calkowitej likwidacji, gdy glebiej
lezgca grzybnia Rhizoctonia solani moze sie zachowaé i zapewnié pozy-
tywny wynik izolacji. Druga mozliwo$¢ wyjasnienia opiera sie na an-
tycypacji pogladu, ze grzybnia Rhizoctonia solani jest odporniejsza na
dzialanie sublimatu niz grzybnia Fusarium oxysporum. Jest oczywiscie
mozliwe takze wyjasnienie posrednie, uwzgledniajgce zaré6wno moment
glebszego usytuowania grzybni Rhizoctonia solani w siewce, jak i mo-
ment wieksze] odpornosci tego patogena na sublimat. Wlasciwe roz-
strzygniecie mogg przynie$¢ odpowiednie badania.

Reasumujgc przedstawiong prace pozwalamy sobie dokonaé¢ zesta-
wienia giéwnych jej wynikow.

1. Sztuczne zakazenie siewek sosny wyrostych na glebie niesterylnej
grzybami Fusarium oxysporum i Rhizoctonia solani doprowadzilo na
0gol do silniejszego porazenia niz sztuczne zakazenie tymi samymi grzy-
bami siewek wyrostych na glebie sterylnej.

2. Kazdy z badanych patogenéw powodowal niezaleznie od warun-
koéw glebowych specyficzny dla siebie przebieg choroby siewek sosno-
wych. Grzyb Rhizoctonia solani atakowal siewki silniej w pierwszym
tygodniu ich rozwoju, natomiast grzyb Fusarium oxysporum racze]
w drugim. Wynika stgd istotno$¢ terminu izolacji dla oceny znaczenia
badanych patogenow jako sprawcoéw zgorzeli siewek.

3. Zastosowanie mieszanego materialu zakaznego (Fusarium oxyspo-
rum + Rhizoctonia solani) wywolalo w pierwszym okresie bardzo sta-
be porazenie siewek, w nastgpnym (drugi tydzien) natomiast bardzo
silne i stale wzrastajgce.

4. Pluczkowa metoda izolowania patogena z chorych siewek byla
bardziej czula w stosunku do Fusarium oxysporum, natomiast metoda
sublimatowa byla lepsza w stosunku do Rhizoctonia solani.

5. Przyczyny roéznej przydatnoSci zastosowanych metod izolowania
grzybow zgorzelowych z chorych siewek mozna sie dopatrywaé albo
w glebszym ulokowaniu w siewce grzybni Rhizoctonia solani a plytszym
Fusarium oxysporum, albo w wiekszej odpornosci pierwszego z nich na
sublimat, albo i w jednym, i drugim; rozwigzanie tego problemu mozna
osiggnaé tylko na drodze odpowiednich badan.
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Kapoav Manvka, Mapus I'epuax,

CPABHUTEJIBHAS OLIEHKA JIBYX METOJOB BHBIAEJEHUA T'PUEOB
"RHIZOCTONIA SOLANI KUHN U FUSARIUM OXYSPORUM SCHLECHT,
BBI3BIBAIOIIUX IIOJIETAHUE, U3 IIOPAZKEHHBIX CEAHIIEB COCHBI

OBBIKHOBEHHOW

KpaTkoe copepzkaHue

Pa6ora Owplna cocpemoToyeHa Ha BBISCHEHMUMU BOTIPOCA, MOKET JIM METOX BblAele-
Hus mn3 OGOJIbHOTO PacTeHMsa rpuboB, BbI3BIBAIOILIUX IIoJIeraHMe, OKa3aTh BJMAHME Ha
Pe3yJbTaT BbIAENEHMA B TeX CJy4YasX, Korjga HeoOXOAMMO BBIAEJIMUTL HECKOJbKO IIa-
TOT€HOB.

Ha crTepmaImsmMpoBaHHO! M HECTEPUIMU3UPOBAHHOM II0YBE OBIIM IIOCESHBI 1po-
pacraiolye He3apaxeHHble (T.e. Je3MHMUIMPOBAHHBIE ¥ BbIpallleHHbIe Ha CTepPUJIb-
HOM arape) CeMeHa COCHbI OOBIKHOBEHHOM. BbIpociuye cesHIbl ObIIM MCKYCCTBEHHBIM
o6pa3oM (IIyTeM PacChIIKM I10 MOBEPXHOCTM ONBITHOM IOYBLI HEGOJBIIOIO KOJIMYECT-
Ba IIOYBBI, COAEPIKalllelf MNPOPOCIUMII IIaTOreH) 3apaxkeHbl uaum rpubom Fusarium
oxysporum, wmau rpmubom Rhizoctonia solani, mam oGommmu rpmbamy OZHOBPEMEHHO.
VI3 GonbHBIX ceAHIEB OBbIIM BBIAENIEHBI IATOTEHbI C IIOMOILIBIO IBYX METOHOB: Me-
TOHAa ,,IT0JIoCKaunA” (pa3paboTaHHOro B OCHOBHOM XapJjeeM M BaiomM M ITONOJHEH-
Horo TexHMKOM E. C. Terrep n3 CelbCKOXO3AMCTBEHHON akagemMuy uMm. TumMmpAszeBa
B MockBe) u ,,CyleMHOro” MeToza (COCTOALIEro B Ae3MH(PEeKLMM HOpenapaToB aJIKo-
TOJIEM U CYJIEMOM, IIOJIOCKAHMM B CTEPUMIM3VMPOBAHHOM BOJAE U B IPUBMUBKEe (PParMeHTOB
pacTeHMsa Ha arapoBoOil NMUTATEJNBbHOJ cpene). BplIy mONy4YeHB! clenywlme pe3ylib-
taTbl: 1) B oTHoweHuu Fusarium oxysporum 6ojlee YyBCTBUTENBHBLIM OKa3aJicsd Me-
TOJA BbIJ€JIEHUA ITaToreHa un3 OOJIbHBIX CEAHLIEB IIyTEM IIOJIOCKAHMA, a II0 OTHOLUEHUIO
K Rhizoctonia solani 6onee 3cbdeKTMBHBIM ObLI CyJeMHO MeTrox, 2) Kak Ha cTepu-
JU3UPOBAHHOM (XapaKTepui3oBaBLIeyCcA OOJIbIIE) CTENeHbI IIOpaxKeHMA), TaK M Ha
HeCTEePUIN3UPOBAHHOM IIOYBEe KaXXAbI M3 MCCJIEeNOBaBIUIMXCA IaTOMEHOB BBI3BAJI Xa-
pakKTepHbI1 Aaa ceba nporecc 3aboneBaHusa ceaHueB. I'pub Rhizoctonia solani no-
paxajJ CcesHIbl CUJIbHee yxXe B Te4YeHum IIepBOil HeAeauM MX pPa3BUTUA, a Irpubd
Fusarium oxysporum CKoOpee BIPOAOJIXKEHME BTOPOM Henean. OTO0 OOCTOATEILCTBO
no,uqépKMBaeT poJb CpOKa M30JALMM NP OLleHKe 3Ha4yeHMdA I[IaTOTE€HOB, KaK BO30y-
aurenein noneranus. 3) IIpuMMeHneHme CMEILIAaHHOTO MHGEKUMOHHOTO MaTepmana (Fu-
sarium oxysporum -+ Rhizoctonia solani) XapaKTepmM30BaJIOCh CHadaJjla OYeHb CJa-
ObIM IMOpaxKeHMeM CesHIIEB, a ITOTOM (Ha BTOPOJ Hejelie IIOCJe BCXOJa) OYeHb MHTEeH-
CMBHBIM ¥ HeNpepbIBHO ycmiamupamomumMmca. 4) I'pub Fusarium oxysporum oramdaerca
CKJIOHHOCTBIO K CHUCTEMaTH4eCKOMY IIPOHMKHOBEHMIO BO BeChb CedHell; pacrnpocTpa-
HeHMe ke rpuba Rhizoctonia solani orpaHM4YMBaeTcsi B OCHOBHOM 30HOI KOPHEN

Y HUZKHEeN 4JacTU CTBOJIA.

Karol Marka, Maria Gierczak

COMPARISON OF TWO METHODS FOR ISOLATING THE FUNGI RHIZOCTO-
NIA SOLANI KUHN AND FUSARIUM OXYSPORUM SCHLECHT FROM SCOTS
PINE SEEDLINGS ATTACKED BY DAMPING-OFF

Summary

It was attempted to ascertain the effect of methods of damping-off producing
fungi isolation from sick plants, on the result of isolation if more than one pa-
thogen is taken into consideration. Pregerminated and free from infection. Scots
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Pine seeds were sown on sterile and non-sterile soil. After seedlings were deve-
loped, they were artificially infected (by strewing small amount of patogen
containing soil onto the surface of experimental soil) by Fusarium oxysporum,
Rhizoctonia solani, or a mixture of these fungi. Pathogens were then isolated
from sick seedlings by means of two methods viz. the ,rinsing method” (deve-
loped qriginally by Harley and Waid, but supplemented by E. S. Tetter from
Timiriazeff Agriculture Academy, Moscow), and ,sublimate method” (disinfection
with alcohol and sublimate, rinsing with sterile water, grafting plant fragments
on agar substrate). Results can be summerized as follows:

1. Rinsing method of pathogen isolation from sick seedlings proved to be
more sensitive in relation to Fusarium oxysporum, whereas sublimate method
was better in relation to Rhizoctonia solani.

2. Both on non-sterile soil (where the infestation was generally more severe)
as on sterile one, each investigated pathogen caused specific for itself course
of disease in seedlings. Rhizoctonia solani fungus attacked seedlings more inten-
sively in the first week of their growth, while Fusarium oxysporum was more
active rather in the second week. This means that the time of isolation is an
important factor for the assessment of pathogens as damping-off perpetrators.

3. Application of mixed infecting material (Fusarium oxysporum plus Rhizocto-
nia solani) resulted, in the first period, in very slight infestation of seedlings,
in the second period (the second week after shooting up), however, the infesta-
tion was high and steadily increasing in intensity.

4. Fusarium oxysporum fungus featured the tendency to penetration of the
whole seedling whereas Rhizoctonia solant was characteristic by limiting penetra-
tion to roots and lower part of seedling stem.



