POSTEPY NAUK ROLNICZYCH
nr 6 (108) 1967

JADWIGA MARSZEWSKA—ZIEMIECKA I WANDA MALISZEWSKA

WYCIECZKA NAUKOWA DO HOLANDII

Delegowane przez Wydzial V PAN, do Holandii wzielySmy udzial w Miedzy-
narodowym Sympozjum pod hasitem ,,Azot w glebie”. W ciggu krétkiego czasu na-
szego pobytu w tym Kkraju staralySmy sie tez zapozna¢ z miejscowq organizacjg
i tematyka badan z dziedziny mikrobiologii gleby i ro$lin, odwiedzajgc Zaklad Mi-
krobiologii Instytutu ZyznoSci Gleby w Groningen, Sekcje Nauk Mikrobiolo-
gicznych w Uniwersytecie Rolniczym w Wageningen, Instytut Zastosowania
Fnergii Atomowej w Rolnictwie: Euratom — ITAL w tym mieScie, oraz Zaklad
Mikrobiologii w Panstwowym Instytucie Badania Polder6w w Kampen.

Od razu mozemy powiedzie¢, ze we wszystkich tych zakladach dominowal
problem azotowy, gdyz jest on w Holandii jeszcze wazniejszy niz gdzie in-
dziej. Kraj bowiem jest maly (ok. 33000 km?), ludno$¢ jego jest tak jak nigdzie
indziej zageszczona ($rednio po 360 mieszkancéw na 1 km? miejscami nawet jest
ich po 800 na km?), ogromne tez jest zageszczenie krow i innych zwierzat gospo-
darskich w tym hodowlanym kraju. Surowe warunki klimatyczne, zwlaszcza duza
ilo§¢ opadéw. powodujg przy tym silng ucieczke azotu z gleby przez wymywanie
lub ulatnianie. W zwiazku z tym, oktok szczepienia motylkowych ich bakteriami
stosuje sie bardzo wysokie dawki azotowych nawoz6éw mineralnych, aby uzyskac
mimo trudnoéci specjalnie wysokie plony biatka potrzebne do wyzywienia
ludno$ci i zwierzat.

Na og6ét mikrobiologia zajmuje sig oznaczaniem wplywu drobnoustrojéow na
bilans azotowy w glebach i ro$linach, badajac biochemizm poszczegblnych szcze-
péw drobnoustrojéw przy tym zatrudnionych. Szczegélnie wiele poSwieca sie¢ uwagi
drobnoustrojom asymilujacym wolny azot niesymbiotycznie i w sym-
biozie z roéznymi roslinami, nie tylko motylkowymi, oraz denitryfikatorom.

Instytut Zyznoéci Gleby w Groningen

7zatrudnia w 8 dzialach lgcznie 200 os6b, w tym 35 sil naukowych. Istnieje
od 1880 r. Inne instytuty rolnicze w liczbie pieciu mieszcza sie¢ w Wageningen.

Dzial Biologii Gleby — oprocz kierujgcego nim dr G. W. Harmsena —
mikrobiologia zatrudnia 1 botanika i zarazem mikrobiologa i 2. chen'likéw. J<'est
w trakcie przygotowan do przeprowadzki do wykanczanego obecnie d.uzego wspot-
czesnego gmachu catego instytutu, majacego 4 klimatyzowane hale itd.
Problematyka:
1. Dr Jager bada iloSciowo i jakoSciowo (NiC)wydzieliny korzenio-
n. Do$wiadczenia prowadzone s3 na zwyklej lub sztucznej glebie
b kaolinu) w warunkach sterylnych i niesteryl-
obnoustrojéw. Dotychczasowe wyniki: we-

w e réznych roSli :
(80 cz. krzemionki + 20 cz. gliny lu
nych., Zarazem oznacza sig liczebno§¢ dr
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giel wydzielany przez korzenie jest asymilowany przez drobnoustroje rizosfery
prawie calkowicie.

2. Dr G. J. Kolenbrander — bada we wspblpracy z Zakladem Zywienia RoSlin
przez caly rok i to co 2 tygodnie proces mineralizacji i ubytki azotu
z gleby przy réznych dawkach nawozowych. Badania prowadzone sg na roéz-
nych glebach przy pomocy lizymetrow i w polu. Oznacza sie calkowity bilans
azotu w glebie i w plonach. W zimie gleby lekkie tracg calo§¢ azotanow przez
wymywanie. We wspoélpracy z Zakladem Mikrobiologii w Wageningen znajduje
sie duze ubytki azotu z gleby na lgkach (Woldendorp). Zwlaszcza przy silnym na-
wozeniu azotem trawy majg duzy wojlok korzeniowy i zZywe korzenie oddychajg
tak silnie, ze stwarzajg warunki beztlenowe. Rozwijajgca sie przy tym denitryfi-
kacja daje straty N gazowego wynoszgce 10—40°0 dawki N. Na podstawie wyni-
kow zimowych analiz gleby instytut opracowuje dla praktyki rolniczej normy na-
wozowe potrzebne na wiosne.

Inne problemy:

3. Wplyw nawozenia azotowego na rozwdéj chordb ro$lin.

4. Wplyw czynnikéw fizycznych (suszenie, mrozenie itd.) oraz pestycydéw na
aktywnos$¢ drobnoustrojow w glebie.

5. Dr van Dyck — powstawanie i rozklad réznych typéw humusu w réznych
glebach i przy réznych uprawach. Wazne to ze wzgledu na zachowanie réwnowagi
miedzy substancjg organiczng i nawozeniem azotowym.

6. Kontrola szczepionek dla ro$§lin motylkowych z wytwoérni w Kampen.

Zaklad Mikrobiologii w Rolniczym Uniwersytecie w Wageningen

Uniwersytet ten ma az 22 kierunki specjalizacyjne. Jednym z nich jest mi-
krobiologia, kierowana przez prof. E. G. Muldera. Zaklad a wla$ciwie cala Sekcja
Mikrobiologii ma wtasny duzy gmach, hale wegetacyjne i poletka do§wiadczalne.
Prowadzi sie w nim wszystkie kierunki mikrobiologii, poczawszy od mikrobiologii
ogblnej. Pracownikéw naukowych liczy 15, technicznych 5 i kilkoro pracownikow
fizycznych.

W mikrobiologii gleby ogbélnym problemem s3a w tym zakladzie przemiany
azotu w glebie ze szczegbélnym uwzglednieniem wigzania
wolnego azotu przez drobnoustroje symbiotyczne ro§lin motylkowych i nie-
motylkowych. Pracuja tu z izotopami C i P. Prace z »N zlecane s3 organizacji ITAL
(Instytut Zastosowania Energii Atomowej w Rolnictwie).

1. Dr Woldendorp opracowal bieg przemian azotu w glebach lakowych. Egki
i pastwiska otrzymuja w Holandii bardzo duzo azotu, glownie w azotanie amo-
nu — $rednio 125 kg N, a nawet do 300 kg N na ha. Denitryfikacja calkowita uSL}—
wa z gleby czesto 25% tego azotu w postaci produktoéw gazowych. Powoduja ja
bujnie rosngce zywe trawy. Tak silne nawozenie azotem w specjalnych warunkach
klimatycznych (duzo deszczéw) i dzieki wczesnemu pokosowi traw,‘ ktory usuvs{a
znaczng ilo§é azotu z gleby, moze nie hamowaé calkowicie péOZniejszego rozwoju
koniczyny i Rhizobium. o

Denitryfikacje stymulujg rodzaje Achromobacter i Pseudomonas, spe.CJalnle
padane w Wageningen jako bakterie pospolite w glebie i w innych $§rodowiskach.
Badany tez jest wplyw wydzielin korzeni na ten proces. | | .

7 motylkowych gléwnie uprawiana jest w Holandii 3-letnia lucerna. 'Ws1ewk.a
koniczyny w trawy jest czesto zarzucana, aby nie przeszkadza¢ stosowaniu - herbi-
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cydow. Koniczyne czerwong oplaca sie uprawia¢ tylko przez jeden rok, bo potem
degeneruje sie. Wieksze wziecie ma koniczyna biata.

2. Dr Kortstee — biochemik zajmuje sie biochemizmem Arthrobaktera.
zwlaszcza syntetyzowaniem przez jego komorki porfiryn i hemu. Szczepy tej bak-
terii sg powszechne we wszystkich Srodowiskach, nawet w dojrzewajacych serach
miekkich, nadajgc im barwe, smak i wytwarzajagc kwas glutaminowy. Powstawa-
niu koproporfiryn sprzyjaja polgczenia zelazowe metionina i polisacharydy.

Wiekszo§é pracownik6w (sam prof. Mulder, Jacoba Ruinen, A. T. Lie, Wie-
ringa i ich doktoranci) zajmuje sie drobnoustrojami wigzacymi wolny azot. Sta-
nowi to réwniez temat pracy dr Beckinga — obecnie zatrudnionego przez instytut
ITAL.

1. Prof. Mulder zajmuje sie wigzaniem N, przez rézne organizmy, np. przez
Arthrobacter, badajac wplyw mikroelementéw na ten proces.

2. Dr Jacoba Ruinen bada drobnoustroje dajgce naro$le na powierzchni liSci.
Sg to cale zespoly drobnoustrojé6w — bakterii, sinic, grzybéw. Znalazta je na
200 gatunkach ro$lin egzotycznych. gdzie wigzanie przez nie azotu jest bardzo silne.
Zespoly te mogg wigza¢ do 50 mg N na 1 g glukozy. Obecnie z pomocg metod
wlasnych bada sie sklad takich zespoléw i ich dzialalno§é¢ na europejskich rosli-
nach uprawnych.

3. Dr A. T. Lie pracuje nad fizjologia powstawania naro$li korzeniowych na
grochu. Oznacza znaczenie Kkinetyny przy zakazeniu ro$lin. Znajduje tetraploidal-
no$é komérek w brodawkach i bada wplyw na to kinetyny. Imitujgc oddzialywa-
nie Rhizobium na ro$liny, prowadzi hodowle tkankowe, w ktoérych zastepuje te
bakterie roéznymi polgczeniami, np. gibereling. Bada tez okresowo$¢ hamowania
nodulacji przez rézne czynniki.

4. Dr Wieringa, mimo emerytury, pracuje nadal w Zakladzie. Obecnie zajmuje
sie bakteriami zelazistymi i sinicami, okre$lajac znaczenie B;, i metioniny dla ich
proceséw. Bakterie zelaziste stanowiag w calkowicie skanalizowanej Holandii po-
wazne niebezpieczenstwo korozji przewodow zelaznych. W zwigzku z tym rewiduje
sie od nowa procesy utleniania potaczen zelazawych. Nie podajemy tu problema-
tyki innych dzialow mikrobiologii.

Prof. Mulder jest kierownikiem Miedzynarodowego Komitetu ,,Wigzanie Wol-
nego Azotu”, wchodzgcego w skltad Miedzynarodowych Badan Biologicznych (IBP).
W zwigzku z tym mikrobiologia polska jest z nim w blizszym kontakcie.

W Zakladzie w Wageningen specjalizuje sie¢ obecnie w mikrobiologii 120 stu-

dentow. ’ . .
Podzial prac dydaktycznych asystentoéow: 1 osoba — mikrobio-
logia mleczarska; 4 osoby — mikrobiologia gleby i roélin; 3 osoby — biochemia

drobnoustrojow; 1 osoba — mikrobiologia ogélna, 2 osoby — mikrobiologia wody,
4 osoby — inne dzialy mikrobiologii.

Pracownio. Mikrobiologii w Instytucie Zastosowania Energii Atomowej w Rolnictwie
(Euratom — ITAL) w Wageningen

Instytut ten ze wzgledéw bezpieczenstwa mieSci sie w odleglosci kilku ki‘lg’-
ki i réznych stowarzyszen rolniczych, ktore znajdujg sie
woczesny i luksusowo wyposazony. W sklad jego
Atomowej, Radiofizyki Medycznej i Sanitarnej.
Mikrobiologii, Cytologii, Fizjologii Rolin, Na-

metréw od centrum nau
w Wageningen. Jest to instytut no
wchodza liczne pracownie (Fizyki
Chemii, Biochemii, Gleboznawstwa,
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wozenia, Technologii Produktéw Spozywczych). Do czolowych probleméw nauko-
wo-rolniczych nalezg tu: .

1. Zawarto$¢ sktadnikéw radioaktywnych w glebie, w ro$linach i zwierzetach.

2. Wplyw napromieniowania na rézne drobnoustroje i na rofliny wspoizyjgce
z drobnoustrojami.

3. Otrzymywanie mutantéw roslin.

4. Wplyw napromieniowania na trwato$é produktéw zywno$ciowych.

W instytucie wykonywane sa w zwigzku z tym rézne prace wilasne i zlecone.

Pracownia Mikrobiologii Gleby i Ro$§lin. Kierownikiem jej zo-
stal obecnie dr J. H. Becking, byly pracownik Zakladu Mikrobiologii w Uniwer-
sytecie w Wageningen. Oprécz kierownika pracownia ta zatrudnia 1 pracownika
naukowego i 2 technicznych. Gléwnym zagadnieniem jest w niej asymilacja wol-
nego azotu przez drobnoustroje symbiotyczne i niesymbiotyczne i wplyw na nie
energii atomowej.

Rozw06j symbiozy uzdolnionych do wigzania wolnego azotu promieniowcow
w naro$lach korzeniowych takich ro$lin, jak olcha (Alnus glutinosa), Casuarina
i Myrica badany jest w duzych {itctronach. gdzie ro¢liny te rosng w duzych me-
talowych wannach. Wyniki tych badan pcdane zostaly w pieknie ilustrowanym
referacie wygloszonym przez Beckinga na sympozjum , Azot w glebie” (patrz opis
sympozjum).

Wplyw napromieniowania na cechy morfologiczne i fizjologiczne, zwlaszcza na
zdolnoSci wigzania N, niesymbiotycznych asymilatoréw wolnego azotu badany
jest gléownie na rodzajach Azotobacter, Beijerinckia i Derxia. Zaklad ma duzg
kolekcje ich szczepéw. Ponadto dr Becking nalezy do szeScioosocbowej Miedzyna-
rodowej Komisji Klasyfikacji Drobnoustrojéw Asymilujgcych Wolny Azot.

Zaktad Mikrobiologii Gleby
w Naukowej Sekcji Biura Rozwoju Polderéw Ysselmeer

MieSci sie w poblizu tych polderé6w w mieScie Kampen.

W calej tej sekcji pracuje 12 sit naukowych i 49 technicznych. W Zakladzie
Mikrobiologii zatrudnione sg 4 sily naukowe i 10 dobrych technikéw. Nieco obec-
nie ciasny zaklad ma byé powiekszony. Zawiera pokoje — chlodnie i termostatowe
oraz hale klimatyzowana. Ma kolekcje Rhizobium i grzybéw. Sily naukowe to
2 mikrobiologéw (zarazem botanika) i 2 hiochemikow.

Problematyka Zakladu

1. Sklad mikroflory po odsoleniu polderéw w glebie i w rizosferze roslin
uprawnych.

2. Przemiany azotu w glebach polderéw.

3. Choroby ro$lin i pestycydy — ochrona ro$lin na polderach.

4. Ochrona drewna przed grzybami, co ma ogromne znaczenie dla budowy
polder6éw i ich zagospodarowania. .

5. Mikroflora §ciekéw z zakladéw produkcyjnych zwigzanych z polderami.

6. Szczepionki Rhizobium i ich produkcja. N

Szczepionki te sga koniecznoScia przy uprawie na nowinach polderow r.oshn
motylkowych — gléwnie lucerny, takze koniczyny, lubinu, seradeli, grochu i fa-
soli. Musza tez by¢é stosowane na licznych w Holandii glebach zakwaszonych.
Szczepionka na 1 ha kosztuje 6 guldenéw. Otrzymujemy wazng dla nas dokl..xmen-
tacje produkcji tych szczepionek. Wyrabiane sa_one w Kampen na wszystkie po-
trzeby kraju, a takze dla Anglii. Hiszpanii, Grecji.
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Warto§¢ szczepionek jest kontrolowana na miejscu oraz w Instytucie w Gro-
ningen. Wspoélpracuje sie tez z Zakladem Mikrobiologii w Wageningen, gdyz, jak
to podkreS§lono réowniez na Sympozjum ,Azot w glebie”, biclogiczna asymilacja
azotu z powietrza jest uwazana za problem bardzo wazny.

Sympozjum ,,Azot w Glebie”

Zorganizowane zostalo przez Instytut ZyznoSci w Groningen i odbylo sie
w dniach 17—19 maja 1967 r. Wzielo w nim udzial 152 delegatéw z 16 krajow.
Najliczniejsza, oprécz sit miejscowych, byla delegacja niemiecka. Z Krajéw De-
mokracji Ludowych bylo po 1 lub 2 delegatéw. Konferencje zorganizowano zna-
komicie, do czego przyczynila sie goScinno$¢ Uniwersytetu. w ktérym toczyly sig
obrady i pomoc innych instytutéow.

Otwierajac sympozjum, mikrobiolog dr Harmsen podkres$lit potrzebe dalszego
prowadzenia badan nad biologiczng asymilacjg wolnego azotu oraz nad nawoze-
niem gleb i ro$lin azotem mineralnym i organicznym:. Kilkanascie wygloszonych
(gléwnie przez Holendrow i przez Niemcoéw) referatow mialo za cel zobrazowanie
dzisiejszego stanu badan nad nawozeniem azotem gleb i ro$lin w réznych warun-
kach siedliskowych i klimatycznych, nad przemianami azotu w glebie i w rosli-
nach, nad udzialem drobnoustrojéow w tych przemianach i nad ogélnym bilansem
azotowym. Slowem haslo ,azot w glebie” rozwinieto mozliwie wszechstronnie.
Przytaczano, nieraz zbyt szczegbélowo, modelowe wyniki badan z N i liczne do-
Swiadczenia polowe.

Da najciekawszych wedlug nas, nalezal referat dr Woldendorpa z Wageningen
na temat procesu denitryfikacji chemicznej i mikrobiologicz-
nej badanej z pomoca *N. Ze wzgledu na stosowanie nawozéw mocznikowych,
badane sa tez warunki i nasilenie ulatniania sie NH; z gleby. Prace tego autora
oméwily§my juz wyzej. Dodaé nalezy, iz wedlug referenta wyodrebniono juz enzy-
my denitryfikujace, ale pelny lancuch reakcji chemicznych w tym procesie nie
jest dokladnie poznany. A jest to proces niezmiernie wazny, zwlaszcza na lgkach,
gdzie moze powodowac duze straty azotu w glebie.

Dla nas w zwigzku ze zwiekszaniem stosowania nawozow azotowych interesu-
jacy byl tez referat dr Alberdy z Wageningen na temat pobierania i za-
wartoéci azotu w trawach. W Holandii Igki otrzymuja po 100 i wiece]
kilogram6éw N na ha, glownie w postaci azotanéow. Pobieranie NOj; przez roSliny
zalezy od jego dawki, od nasilenia fotosyntezy i innych czynnikéw. Zawarto§¢ NOg
w roSlinach moze w zwiazku z tym waha¢ sie w granicach 0,1—1,0°/0 N azotano-

wego w ich suchej masie. . .
Stwierdzono, ze trawy 53 najpozyteczniejsze dla zwierzat wtedy, gdy majag

duzo cukru i malo azotanow.

W Holandii zbiera sie rocznie 3 pokosy trawy, co daje 16 ton siana, w czym
550 kg N/ha.

W referacie
przyczyny wahania sig iloSci N
gleby i zmienno$¢ w wielkoS$ci
by na 1 m?).

Piekny byl refera
motylkowych i o znacze
m, in, §liczne zdjgcia prz

swoim dr Kolenbrander z Groningen zanalizowal statystycznie
w glebie. Okre§lal w tym celu zmienno$§é samej

biomasy drobnoustrojéw (badal po 10 probek gle-

t dr Beckinga o drobnoustrojach symbiotycznych roSlin nie-
niu ekonomicznym tego procesu. Referent ten pokazal nam
ekrojow brodawek korzeniowych olchy, wskazujac, ze sym-
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biotyczny promieniowiec — Streptomyces alni — rozwija sie w tych utworach albo
w postaci grzybni, albo pecherzykéw. albo tez jako drobne komoérki przypomina-
jace bakterie. Azot wigzany jest przez formy pecherzykowe, a drobne komorki
stuza do transportu zwigzanego azotu.

Becking podkre§lit znaczenie ekonomiczne tej symbiozy. Wedlug niego sym-
bioza olchy ze Streptomyces alni moze przysporzy¢ glebie azotu zwigzanego w ilo-
éci do 60 kg N na ha rocznie. Z gatunkéw egzotycznych, np. Casuarina, w sym-
biozie z promieniowcem data w Dakarze przyrost azotu wynoszacy w ciggu 13 lat
okolo 230 kg N na ha.

Podajemy tu jedynie referaty mikrobiologiczne.

Obrady zamkngl syntetyczny referat dyrektora Instytutu Zyzno$ci Gleby —
dr. Bruina. Podkre$lil on, ze wplyw nawozenia organicznego na rosliny nalezy
rozpatrywa¢é¢ lgcznie z udostepnianiem ro$linom azotu, ze strukturg gleby, z jej
temperaturg i wilgotno$cig. Przykladem tego sg badania gleb w 3 fermach dos-
wiacczalnych zatozonych na polderze N.O. przez ten instytut. Ogoélnym celem
badan na tych fermach jest por6wnanie wplywu nawozenia organicznego i mine-
ralnego oraz réznych ptodozmianéw na zyzno$¢ gleb polderé6w i na ich plonowanie.
Wedlug Bruina, w Holandii utrzymywanie w glebie duzej ilo$ci substancji orga-
nicznej jest konieczne dla jej struktury i zyznoSci.

Te rozwazania Bruina zakonczyly wycieczke uczestnikéw sympozjum na wspa-
niale zagospodarowany polder Péinocno-Wschodni.

Pobyt nasz w Holandii trwal zaledwie 10 dni. Jednakze dzieki wielkiej goScin-
noéci i bardzo sprawnej organizacji tamtejszych mikrobiologow moglySmy sie zo-
rientowaé najogélniej w organizacji badan i w aktualnej problematyce mikro-
biologii rolniczej w tym kraju. Nalezy im sie za to, oprocz stéw uznania, serdeczne
podziekowanie.

Wdzieczne tez jesteSmy Wydzialowi V PAN za umozliwienie nam odbycia te]
wycieczki naukowe].



