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Wystepowanie niektorych grzybéw chorobotwérczych
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Analysis of the occurrence of pathogenic fungi in the forests of industrial
areas

WSTEP

Szl«mdalriwe oddzialywanie zanieczyszczenia powietrza na $rodowisko
biologiczne stalo sie obecnie jednym z gléwnych probleméw krajow
o rozwinietym lub rozwijajgcym sie przemysle. Szczegdlnie dotkliwe stra-
ty, jakie powoduja zwigzki toksyczne zawarte w emisjach przemystowych,
ponoszg lasy. Skutki dzialania zanieczyszczen powietrza na rosliny wyz-
sze znane sg juz stosunkowo dobrze, bardzo malo za§ wiemy o wplywie
ich na grzyby, zwlaszcza na grzyby chorobotwéreze roslin.

Z niewielkiej dloSci informacji, jaka istnieje na temat wplywu zanie-
czyszczen powietrza ma grzyby, mozna wnioskowaé, ze na terenach obje-
tych dzialaniem emisji przemystowych niektére gatunki grzybéw zanikaja,
inne natomiast aktywizujg swo6j wzrost i zasieg wystepowania. Stwierdzo-
no duzg wrazliwo$é i zanikanie macznika debu (Microsphaera alphitoides
Griff. et Maubl.) oraz innych gatunkéw maczniakéw pasozytujgcych na
liSciach wielu drzew i krzewéw. Podobng wrazliwo$é wykazuje czerniak
klonu (Rhytisma acerinum /Pers./ Fries) i inne gatunki grzybéw sprawcéw
czarnej plamisto$ci liSci réznych drzew. Duzg wrazliwo$§é na dzialanie
zanieczyszczen powietrza wykazujg takze: rdza kory sosny (Cronartium
flaccidum /Wild./ Fr.), rdza kory wejmutki (Cronartium ribicola
J. C. Fisch.), rdza brzozy (Melampsoridium betulinum Kleb.), skretak sosny
(Melampsora pinitorqua Rostr.), rdza topoli (Melampsora spp.), rdza pe-
cherzykowata igiel sosny (Coleosporium spp.) oraz niektére gatunki z ro-
dzajéw Puccinia i Pucciniastrum — rdze powodujgce choroby na niekto-
rych krzewach, osutka jalowca (Lophodermium juniperinum /Fries./ De
Not.) (1, 4, 8, 10, 11, 13, 14, 19). Grzyby Diplocarpon rosae /Lib./ Wolf.
i Histericum pulicare /Pers./ Rhem. sg tak wrazliwe na zanieczyszczenia
powietrza jak miektére mchy i porosty epifityczne, a wiec moga by¢ wskaz-
nikami stopnia zanieczyszczenia powietrza. Zobserwowano zmniejszone wy-
stgpowanie tzw. hub leSnych (1). Faktem jest takze obnizona wydajnosé
w pieczarkarniach na terenie wielkich aglomeracji przemystowych (5).
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Grzyby mikoryzowe, kapeluszowe wykazujg niewielkie owocowanie na
obszarach dzialania emisji przemystowych (13). Wiele ze zwigzkéw che-
micznych wystepujacych w zanieczyszezonym powietrzu jest silnie tru-
jacych dla wszystkich organizméw zywych. Najpospolitsze z nich: dwu-
tlenek siarki, fluorowodér, ozon, tlenki azotu i szereg innych (1, 6, 8) zna-
ne byly od dawna jako fungistatyczne czy fungicydowe, stad obecnosé
ich w powietrzu atmosferycznym prowadzi¢ musi do zanikania licznych
wrazliwych gatunkow grzybéw.

Do grzybow aktywizujacych swoja dzialalno§é pod wplywem emisji
przemyslowych zaliczy¢ mozna sprawce plamistosci igiel jodel i $wier-
k6w — Rhizosphaera kalkhoffii Bubak. Znacznie silniej poraza on sosne
czerwona — Pinus densiflora Sieb. et Zuce. w poblizu hut i na innych
obszarach przemyslowych w Japonii. Przeprowadzone eksperymenty wy-
kazaly duza odporno$é¢ tego patogena na wysokie stezenie dwutlenku siar-
ki (2). Wzmozone porazenie §wierkéw rdzg Chrysomyxa ledi (Alb. et Sch.)
de Bary obserwowano wokoé! niektorych fabryk w Niemczech (7). Akty-
wizacje dzialalnoSci opienki miodowej (Armillaria mellea /Vahl./ Quel.)
stwierdzono w okregach przemystowych Wegier, Czechostowacji, USA (4,
10, 16, 17, 19), a takze w Polsce, miedzy innymi w lasach Nadlesnictwa
Pulawy i w Goérnoslaskim Okregu Przemyslowym (18). Osutka sosny
(Lophodermium pinastri /Schrad./ Chevall.) silniej poraza igly sosny
uszkodzone przez ozon, jeden z komponentéw smogu (3). W Kruszcowych
Gorach w Czechoslowacji, gdzie istnieja duze, liczne zaklady przemyslowe,
w mlodych drzewostanach $§wierkowych masowo wystepuje sprawca nizo-
wej osutki swierké6w (Lophodermium abietis Rostr.) powodujac znaczny
opad igliwia, a spore straty ma jakosci drewna powoduje hubka jodlowa
(Trametes abietina /Dicks./ Pilat) (12, 16). W okregach przemyslowych,
gdzie lasy niszczone s przez zamieczyszczenia powietrza, ulega zmianie
sklad gatunkowy malisciowej flory grzybéw saprofitycznych (15).

Nie tylko rézne gatunki grzybéw wykazuja odmienne reakcje na dzia-
lanie zanieczyszczen, ale i ten sam gatunek grzyba pasozytujacy na réz-
nych odmianach rosliny zywicielskiej wykazuje odmienng wrazliwo$é na
dzialanie zanieczyszczen powietrza (10).

Grzyby, jako grupa ro$lin, charakteryzuja sie szerokimi granicami
wrazliwosci na dzialanie zanieczyszezeri powietrza. Niektére, najbardziej
wrazliwe gatunki grzybéw — patogeny lisci drzew, zanikaja przy obec-
nosci 0,025 mg SO, w m3 (1), podczas gdy inne wykazuja dobry wzrost,
jezeli powietrze zanieczyszczone jest dwutlenkiem siarki w ilo$ciach
1—10 mg/m3 (2,9). Inne jeszcze gatunki wykazujg wzrost w takich steze-
niach zanieczyszczen powietrza, ktére nie wystepuja juz w okregach prze-
myslowych, np. 1000 mg SO, w m? (9). Szczegdlnie odporne na dzialanie
zwiazkow toksycznych zanieczyszczonego powietrza sg réznego typu zarod-
niki przetrwalnikowe.,

Reakcje grzybéw chorobotwérezych na dzialanie przemystowych zanie-
czyszczen powietrza zalezag w duzej mierze od ich skladu chemicznego
1 stezenia, amplitudy dobowych i sezonowych wahan stezen, czasu dzia-
lania, skladu szaty roslinnej i stopnia jej uszkodzenia przez emisje, topo-
grafii terenu, warunkéw klimatycznych, jakosci siedlisk le$snych i innych
czynnikéw.
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Ryc. 1. Wystepowanie grzybow chorobotwérczych przedstawione w procentach po-
razenia przez mie powierzchni drzewostanéw w roku 1970. 1 — w lasach panstwo-
wych calego kraju, 2 — w 40 analizowanych nadlesnictwach, 3 — w 17 nadles$nic-
twach o katastrofalnym stopniu uszkodzen drzewostanow od zanieczyszczen powietrza,
4 — w 23 nadlesnictwach o stabym lub S$rednim stopniu uszkodzen drzewostanéw
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CEL I METODYKA

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie rozmiaru wystepowania
najwazniejszych gospodarczo grzybéw chorobotwérezych w lasach okre-
géw przemystowych Polski na podstawie oceny dokonywanej przez same
nadlesnictwa.

Sposréd okoto 110 madlesnictw (20), w ktérych notowane sg uszkodze-
nia drzewostanéw przez emisje przemystowe, wybrano 40 tak, aby repre-
zentowaly rézne typy i rozmiary uszkodzen drzewostanéw w réznych
okregach przemyslowych. Odpowiednie dane uzyskano od okregowch za-
rzadéw lasow panstwowych i nadlesnictw. Charakteryzuja one stan zni-
szezen drzewostanéw na 1.X.1971 r. Ze 165,8 tys. ha drzewostanéw obje-
tych dzialaniem =zanieczyszczen powietrza (20) w analizowanych nad-
lesnictwach powierzchnia zadymionych laséw wynosila 139,9 tys. ha. Tak
wiec analiza wytepowania grzybéw chorobotwérezych w lasach okregéw
przemystowych obejmuje okolo 84,3% powierzchni tego typu laséw
w kraju.

40 rozpatrywanych madle$nictw podzielono na dwie grupy. W sklad
pierwszej weszly te, ktérych drzewostany zostaly uszkodzone w stopniu
silnym i wiekszo$§¢ z nich znajduje sie na silnie zdewastowanych pod
wzgledem przyrodniczym terenach Goérnoslaskiego i Krakowskiego Okregu
Przemystowego. Sg to madleé$nictwa: Alwernia, Brynica, Chrzanéw, Go-
tonég, Kedzierzyn, Krzeszowice, Knuréw, Murcki, Orzesze, Olek, Olkusz,
Panewnik, Pulawy, Szczakowa, Swierklaniec, Trzebinia, Wieszowa. W dru-
giej grupie znalazly sie pozostale 23 nadlesnictwa charakteryzujace sie Sred-
nim lub slabym stopniem uszkodzen drzewostanéw, badZz niewielkg ich
powierzchnig. Jest to grupa bardziej niejednorodna niz grupa pierwsza
pod wzgledem wplywu na nie zanieczyszczen powietrza. Nalezg tu nad-
lesnictwa: Boleslawiec, Brynek, Damienice, Kamien Slgski, Kobiér, Kuznia
Raciborska, Lubin, Lysa Gora, Niepolomice, Oborniki, Paruszowiec, Ryb-
nik, Rzeniszéw, Skala, Slawiecice, Swidnica, Walbrzych, Warys, Wegliniec,
Zdzieszowice, Zgorzelec, Zyglinek, Zyrzyn.

Podstawg materialéw do analizy byly informacje zawarte w ,,Kwestio-
nariuszach w sprawie wystepowania choréb lasu“ wypelniane co roku
przez wszystkie nadlesnictwa w kraju i przesylane do Zakladu Fitopato-
logii Lesnej Instytutu Badawczego Lesnictwa w Warszawie. Dzieki zyczli-
wosci Zakladu, ktéry udostepnil kwestionariusze, zostaly one szczegélowo
przeanalizowane za lata 1963—1970. Analiza obejmowala wystepowanie
6 waznych gospodarczo grzybéw chorobotwoérezych: osutki sosny (Lopho-
dermium pinastri /Schrad./ Chevall.), mgczniaka debu (Microsphaera alphi-
toides Griff. et Maubl.), skretaka sosny (Melampsora pinitorqua Rostr.),
opienki miodowej (Armillaria mella /Vahl./ Quel.), rdzy kory sosny (Cro-
nartium flaccidum /Willd./ Fr.), huby korzeniowej (Fomes annosus Fr.
Cooke).

Dla kazdego gatunku grzyba wyliczono nastepujace wskazniki:

— procent porazenia powierzchni lesnej w NZLP

— procent porazenia powierzchni leénej w analizowanych nadleénic-
twach okregéw przemyslowych

— procent porazenia powierzchni le$nej w 17 nadlesnictwach o ka-
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Ryec. 2. Zmiany powierzchni wystepowania grzybéw chorobotwérczych w stopniu
zagrazajgcym drzewostanom. Powierzchnia wystepowania w 1963 roku = 100
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tastrofalnym stopniu uszkodzen drzewostanéw od zanieczyszczen powie-
trza
— procent porazenia powierzchni lesnej w 23 nadlesnictwach o slabym
lub srednim stopniu uszkodzen drzewostanéw od zanieczyszczen powietrza
— tempo wzrostu wystepowania grzybéw chorobotwoérezych w lasach
podleglych NZLP

— tempo wzrostu wystepowania grzybow chrobotwoéreczych w lasach
okregow przemystowych.

WYNIKI I DYSKUSJA

Jak wykazala analiza materialéw zawartych w kwestionariuszach, za-
nieczyszczenia powietrza powodujg zmiany w iloSci wystepowania grzy-
béw chorobotwoérczych drzew lesnych w okregach przemyslowych. Naste-
puje aktywizacja wystepowania pewnych gatunkéw, zmniejszone wystepo-
wanie innych oraz zanik gatunkoéw szczegdélnie wrazliwych. Niektore wy-
niki analizy przedstawiono na rycinach 1 i 2.

Opienka miodowa wystepuje w lasach objetych dzialaniem emisji prze-
myslowych w ilo$ciach znacznie wiekszych niz w lasach bez wplywu za-
nieczyszczen powietrza, przy czym powierzchnia jej wystepowania w ta-
kich lasach wzrasta znacznie szybciej niz w lasach panstwowych calego
kraju. Potwierdza to obserwacje dokonane przez Sierpinskiego (18)
w Pulawach i na terenie GOPu oraz obserwacje w innych krajach (4, 10,
16, 17, 19). Trudno z braku szczegélowych badan podaé wyjasnienie tego
faktu. Wchodzi tu zapewne w rachube podziemny tryb Zycia opienki,
chronigcy przed bezposrednim, niszczacym dzialaniem na grzybnie zanie-
czyszczen, a takze istotne zmiany w odpornosci samej rosliny — gospoda-
rza. Spowodowana jest ona faktem, ze w drzewach uszkodzonych przez
zanieczyszczenia powietrza nastepuja zaburzenia w fotosyntezie i oddy-
chaniu, zmiany w gospodarce wodnej i weglowodanowej, w syntezie
skladnikéw $cian komorkowych i przepuszczalno$ci blon cytoplazma-
tveznych (6, 7, 8, 18). ]

Nie stwierdzono réznic w wystepowaniu w uprawach osutki sosny. Spc_J-
wodowane jest to zapewne faktem podawania w kwestionariuszach nie
faktycznej powierzchni upraw sosnowych, na ktérych Wystap.'ﬂ;a osu:bka,
lecz powierzchni, na ktérych byly przeprowadzone opryskiwania fungicy-
dami. Zabieg taki jest zabiegiem profilaktycznym nie za$ terapeutycznym
stad powierzchnia, na ktérej dokonano oprysku, nie jest jednoczesnie po-
wierzchnia wystepowania pasozyta. Wyniki bardziej szczegélowych badan
nad wystepowaniem osutki sosny w drzewostanach uszkodzoanych. przez
zanieczyszczenia, wykonane przez autora w nadl. Olek, wykazaly istotne
zréznicowanie w intensywnos$ci porazenia igiel osutkag. W Qrzewastg.ngch
w najblizszym sasiedztwie zrédla emisji SO, wystepowanie osutki jest
niewielkie, w odlegloéci ok. 1 km obserwuje si¢ wyrazny wzrost pora-
zenia siegajacy 70%wszystkich igiel znajdowanych w Scidlce. W dalszej
odleglosci obserwuje sie spadek porazenia igiel siegajacy w drzewostg-
nach strefy bez wplywu zanieczyszezen (tzw. zerowej) ok. 50%. Wydaje
sie, ze podobne prawidlowosci wystepuja takze w innych lasach okregow
przemystowych.

Huba korzeniowa jest mniej liczna w lasach uszkodzonych przez za-
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nieczyszczenia powietrza niz w lasach pozostalych. Powierzchnia wystepo-
wania patogena wykazuje tendencje nieznacznie wzrastajgcg, mniej jednak
niz analogiczne wskazniki wystepowania na pozostalej powierzchni laséw
kraju.

Maczniak debu i obwar sosny wystepuja w lasach okregéw przemysto-
wych w slabszym nasileniu. Potwierdzaja to obserwacje dokonane przez
innych autorow (1, 11, 13, 14, 19), ktérzy zwracaja uwage na to, ze grzyby
pasozytujace na liSciach, a takze rdze, sg szczegélnie wrazliwe na zwigzki
toksyczne zanieczyszczonego powietrza.

Skretak sosny takze ustepuje z lasow okregéw przemystowych. Istnie-
je uzasadnione podejrzenie, ze podawana w kwestionariuszach powierzch-

Ryc. 3. Pustynia przemyslowa powstata nma skutek mniszczqcego dzialania emisji SQ.
z Torunskich Zakladéw Przemystu Nieorganicznego ,,Polchem” na drzewa na terenie

nadl. Olek

nia wystepowania skretaka jest zawyzona dla laséw okregéw przemysto-
wych, gdyz objawy chorobowe powodowane przez Melampsora pinitorqua
sg podobne do efektéw Zerowania bardzo licznie wystepujacej w lasach
okregéw przemyslowych zwojki sosnéweczki oraz innych zwdjek.
Analiza wykazala, ze istnieje wyrazna réznica miedzy wystepowaniem
wymienionych grzybow chorobotwoérczych w nadlesnictwach o silnym czy
tez katastrofalnym stopniu uszkodzen drzewostanéw a nadlesnictwami,
w ktorych drzewostany sg uszkodzone w stopniu srednim lub slabym.
W Goérnoslagskim i Krakowskim Okregu Przemyslowym nasilenie dzialania
grzybéw chorobotworezych jest nizsze niz na terenach, gdzie problemy de-
strukeyjnego wplywu emisji przemystowych na drzewostany wystapily
niedawno, to jest w nowych okregach przemystowych, a takze na tere-
nach o duzych powierzchniach drzewostanéw i lzejszych uszkodzeniach.
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Wnioski te nasuwajg przypuszczenie, ze wystepowanie grzybéw chorobo-
twoérczych jest inne w lasach, na ktére wplywaja w sposdb chroniczny
tzw. wielkoprzemyslowe zanieczyszczenia powietrza, niz w lasach obje-
tych dzialaniem emisji jednego zakladu przemyslowego o znanym typie
zanieczyszczen, w ktorym wystgpowanie grzybow jest zapewne strefowe,
zgodnie ze strefowym przebiegiem uszkodzen drzewostanéw w miare od-
dalania sie od zroédia emisji.

Analizowane nadlesnictwa roéznig si¢ miedzy sobg skladem gatunkowym
drzewostanow, jakoScig siedlisk lesnych, rodzajem i stezeniami zanieczy-
szczen powietrza oraz stopniem uszkodzen drzewostanéw, stad wystepujg-
ce w nich gatunki i ilosci grzybow chorobotwérczych takze wykazujg roéz-
nice. USwiadamiajgc sobie w pelni wszystkie mankamenty kwestionariu-
szy 1 niedokladnosci tak przeprowadzonej analizy mozna przyjaé, ze wy-
ciggniete wnioski dajg pewien poglad na ogdélne tendencje wystepowania
grzybow chorobotwoérczych w lasach objetych wplywem zanieczyszczen
powietrza. Stanowig one jedynie podstawe do dalszych szczegoélowych
prac badawczych w tym zakresie.
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Kpartkoe conepxaHnue

Bbin nposenén anaiu3 MOsiBNEHHS HEKOTOPbIX 60Je3HeTBOPHbIX rpuGoB B 40 HaaJecHH-
YecTBaX HaXOASILUHXCS B NPOMbILLIEHHbIX oKpyrax., KoncratHpoBano, uyrto rpudbl Micro-
sphaera alphitoides, Melampsora pinitorqua, Cronartium flaccidum ucuesaloT H3 JeCOB
NMPOMbIIIJIEHHbIX paioHoB. Fomes annosus Habjiogaercs B MEHbIIHX KOUIHYECTBAX, YeM
B HaCaXXIeHHSX HEMOBPEXAEHHbIX 3arpsis3HeHUsIMH Bo3ayxa. B mnosiBienun Laphodermium
pinastrii He YCTaHOBJEHO CYILIeCTBeHHbIX pa3Hul. Armillaria mellea ycuiHBaeT CBOe BO3-
JleHCTBHE H TMOSIBISETCS B 3HAYHMTENbHO GOJBIIMX KOJHUYECTBAX, YeM B Jecax Ges 3arpsisHe-
HHH BO31yXa.

IlosiBneHne aHan3upyeMblX rpu6GOB 3HAYHTENbHO MEHbIIE B JAPEBOCTOAX CHJBHO NOBpPEX
AEHHbIX Ha TEPPHTOPHSX OOJBIUMX IPOMBILIJIEHHBIX OKPYIOB, YeM B Jiecax, e CYIIeCTBYIO?
HH3KHe KOHUEHTPAUHH TOKCHYECKHX COeAMHEeHHH 3arps3HSIOLHX BO3AYX.

Summary

An analysis of the occurrences of some pathogenic fungi in 40 forest distrfct
administrations within the industrial areas was carried out. It has been found out
that Microsphaera alphitoides, Melampsora pinitorqua and Cronartium flaccidum are
disappeaning from the forests of the industrial areas. Flomes annosus occurs there
in smaller quantities than in the forests which are not damaged by air pollution.
As to the occurrence of Lophodermium pinastri, no substantial differences were
noticed in both cases. Armillaria mellea becomes even more active, and occurs in
considerably greater quantities in polluted forests than in the non-polluted ones.
The occurrence of the above analysed fungi is much less numerous in the forests
greatly damaged within the big industrial areas than in the forests where the con-
centrations of the toxic compounds polluting the air are low.
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