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Badania przeprowadzone m. in. przez Selkego (12) oraz Adamus, Bora-
tynskiego i Szerszenia (1) wykazaly, ze zanikanie w pé6Zniejszym okresie
wegetacji niejednokrotnie poczgtkowo silnych objawow niedoboru mag-
nezu na roslinach moze by¢ wynikiem docierania korzeni roslin do warstw
gtebszych zasobniejszych w magnez.

W przeprowadzonych w latach 1961 — 1963 na terenie calego kraju
145 doswiadczeniach polowych z zytem nie uzyskano wyraznej i regular-
nej zaleznosci miedzy S$rednimi efektami dzialania Mg, a zawartoscig
w warstwie ornej gleb dostepnego dla roslin magnezu, odczynem gleb
wzglednie zawartoscig czesci splawialnych (5,6). Wysunelismy woéwczas
przypuszczenie (5,6) ze jedng z przyczyn braku wyrazmej zaleznosci
miedzy zawartosciag w glebach magnezu oznaczonego metodg Schachts-
chabela, a Srednig efektywnoscig dzialania Mg moze byé uwzglednianie
w badaniach wylgcznie wlasciwosci warstwy ornej gleb.

W celu zbadania wplywu wilasciwosci glebszych warstw glebowych na
efektywnosé nawozenia Mg, w okresie pozniwnym 1963, pobrano z czesci
do$wiadczen polowych z zytem probki glebowe z warstwy ornej — poziom
I (5—15 cm), oraz przewaznie z poziomu A, — poziom II (40—50 cm) i po-

15*
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ziomu B — poziom IIT (80—90 cm). W tych probkach glebowych ozna-
czono m.in. pH w 1 n KCl, kwasowos¢ hydrolityczng metodg Kappena (7),
zawartosé dostepnego dla roslin magnezu w wyciggu 0,025 n CaCl, (9,
10, 11), sktad mechaniczny metodg areometryczng Cassagrande’a w mo-
dyfikacji Proszynskiego (8), oraz kationy wymienne metodg opisang przez
O. J. Attoe (2) (ekstrakcja gleby w 1 n octanie amonu). Wapn, potas i so6d

Tabela 1

Srednie plony ziarna Zyta w doswiadczeniach objetych badaniami profili glebowych
Mittlere Roggenkornertrige in den mit Bodenprofil untersuchungen umfassten Versuchen

I grupa 8 do$w. (brak istotnego _II grupa8 ;oé-w. (st\jvierdlzor;e
zréznicowania plon6w w obiek- istotne - zr zm.cowame PGB
tach) w obiektach)
o G I 3V e, (ot Gruppe II von 8 Versuchen (mit
Lp. Kombinacja nawozowa ruppe. Vf)l.l ersuchen r.m festgestellten signifikanten Er-
Nr Diingungsvarianten Fehlen signifikanter Ertragsdiffe- tragsdiff ‘<chen d
’ renzen zwischen den Varianten) HREsEL erenze.n zwischen den
‘ Varianten)
plony q/ha i zwyzki plony q/ha ‘ zwyzki
Ertrag dt/ha Differenz Ertrag dt/ha | Differenz
B a b 1 [ — d e
1 NPK 21,4 — 20,2 —
NPK +569% wapno rolnicze ,
wg 1/2 Hy 21,3 —0,1 23,4 3,2
NPK +569% Diingungskalk
nach 1/2 Hy
3 NPK-+120 kg/ha MgSO4-7H.O 22,1 0,7 22,8 2,6
4 NPK-+wapno+MgSOg4 22,1 0,7 25,6 5,4
NPK + Kalk +MgSO4
5 NPK+dolomit prazony
wg 1/2 Hy 21,7 0,3 24,6 4,4
NPK +durchgeglithter Dolomit
nach 1/2 Hy
6 Réznica graniczna (P = 0,01) NS 1,62 g/ha
Grenzdifferenz (P = 0,01)
7  Efekty Mg w gq/ha 0,6%* e
Mg-Wirkungseffekt in dt/ha
8 Efekty Ca w q/ha —0,2 NS 2,7%%
Ca-Wirkungseffekt in dt/ha
9  Efekty wspéldziatania
Cax Mg w g/ha —0,05 NS —0,80 NS
Ca x Mg Wirkungseffekt in dt/ha
10  Efekty kontrastéw komb. 4 1 2 0,8 NS 2. 2%%

AWirkungseffekt des Kontrastes
der Varianten 4 u 2

*# istotne dla P = 0,01 NS — nieistotne
** gignifikant bei P = 0.01 MS, NS — nichtsignifikanl
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Taonauma 1

Cpenuuii yporkail 3epHa p)KH B ONBITaX OXBAUEHHBLIX MCCIEMOBAHUAMU ITOUYBEHHBIX

npoduneit
I rpynna 8 omnbITOB II rpynna 8 onbITOB
(HEJOCTAaTOK CYUIECT- (noATBEPIKAEHBI Cy-
ITop. BeHHOH AauddepeHLn- uiecTBeHHbIe nudde-
—_— Bapuaut ymobpenus allil ypo)kasg B 00b- PEHLMALMY YPOIKaAR
mMep €KTax) B 00BEKT2X)
0XKal B oxail B |
P I npubaBKHU W | nmpubaBKH
1/ra 1/ra |
a b c d [ e
1 NPK
2 NPK + 569, ymobpurensHass u3sectb mo 1/2 Hy
3 NPK + 120 xr/ra MgSO,-7H,0
4 NPK + ussects + MgSQOs
5 NPK + »oxénupiit gonomut mo 1/2 Hy
6 Ioseputensubiii uarepsan (P = 0,01)
7 Oddexter Mg B 11/ra
8 25 Ca
9 ys B3aumopeiictBust Ca X Mg B 1/ra
10 - KOHTPacTOBbIC BAapUaHTOB 4 u 2

** — cymecreennl gua P = 0,01, NS — n»ecymecreHo

oznaczono fotoplomieniowo, a magnez kolorymetrycznie z zo6lcienig tyta-
nowa.

Sposréd doswiadczen przeprowadzonych w 1963 r. losowo wybrano
dwie grupy po 8 doswiadczen. W pierwszej zestawiono wyniki doswiad-
czen w ktéorych nie stwierdzono istotnosci réznic miedzyobiektowych
(w kazdym pojedynczym doswiadczeniu), natomiast w drugiej grupie
zestawiono wyniki, w ktorych réznice miedzyobiektowe w kazdym do-
$wiadczeniu byly statystycznie udowodnione. Warunki przeprowadzenia
tych do$wiadczen podano juz poprzednio (5, 6). Schemat podano w tab. 1.
W wylosowanych doswiadczeniach obliczono z obiektow w ktorych zasto-
sowano nawozenie magnezowe (komb. 3, 4 i 5 w tab. 1) Srednie efekty
dzialania Mg, odpowiednio efekty dzialania Ca, wspéldzialania Ca X Mg,
oraz efekty kontrastow miedzy poréwnywanymi parami obiektow.

7 zestawionych w tab. 1 §rednich plonéw objetych badaniami doswiad-
czen wynika, ze obie grupy doswiadczen (przy nieznacznych réznicach
w $rednich plonach uzyskanych w komb. kontrolnej) wyraznie réznity
sie reakcjg zyta, na zastosowane nawozenie i stwierdzonymi srednimi
efektami dziatania Mg, Ca, wspoldziatania CaXMg, oraz kontrastow mie-
dzy badanymi parami obiektow.

Doswiadczenia grupy I przeprowadzono przewaznie na glebach nieco
ciezszych niz doswiadczenia nalezgce do II grupy, przy podobnej, jak to
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Tabela 3

Niektére wlasciwosci badanych gleb (wartosci érednie z 8 doswiadczen)
Einige Eigenschaften der untersuchten Béden. (Mittelwerte fiir 8 Versuche)
HexoTopnie cBOiCTBa MccienoBaHHbIX MouB (CpemHHe CTOMMOCTH M3 8 OIIBITOB)

Procentowa zawarto$§é kationéw wymiennych
w sorpc. kompleksie glebowym
S‘;:sa Poziom Prozentualer Gehalt an austauschbare Kationen \/Sto;?lnek.{
Versucl'ls— Sekicht im Bodensorptionskomplex c erhaltnis
ruDDe TOpH30HT IIpouenTtHoe comeprkanMe OGMEHHBIX OCHOBAHMIA oTHOLICHME
I‘pyr;gnapopnbrroa B IIOTJIOIIAOLIMM KOMILJIEKCE
Caw l Mgw KW Hh CaW:Mgw MgW:KW
1 2 3| 4 5 6 ¥ 8
I | 27 4 3 65 7,2 1,1
8 dosw. I1 54 12 3 30 4,6 4,6
8 Versuche
8 omnbITOB ITI 62 12 3 22 5.1 43
I1 I 35 4 6 55 9,1 0,7
8 dosw. I1 39 5 5 50 7,3 1,0
8 Versuche 111 55 7 4 34 8,0 1,8
8 omnbITOB

jest widoczne w tab. 2 i 3 m.in. $redniej zawartosci w warstwie ornej
gleb magnezu dostepnego dla roslin i wymiennego, lecz wykazujgce m.in.
nieco silniejsze zakwaszenie, wezszy stosunek Ca: Mg a szerszy Mg : K.

Stosunkowo nieznaczne réznice w badanych wlasciwosciach warstwy
ornej gleb nie wydajg sie jednak dostateczng przyczyng stwierdzonych
wyraznych réznic w efektywmosci nawozenia magnezowego w obu gru-
pach doswiadczen. Jak wynika z tab. 2 i 3 wyrazZne roznice wystgpity na-
tomiast we wtasciwosciach glebszych pozioméw gleb na ktoérych przepro-
wadzono doswiadczenia w obu grupach. Przedstawione w tabelach prze-
cietne wyniki wskazujg stosunkowo wyraznie, ze wyzszg efektywnos¢
nawozenia magnezowego uzyskano w do$wiadczeniach (nalezgcych do
grupy II) przeprowadzonych na glebach wykazujacych m.in. niskg za-
wartos¢ magnezu i innych skladnikéw nie tylko w warstwie ornej lecz
takze w warstwach glebszych. Natomiast na glebach, w ktorych wzra-
stata w glab profilu glebowego m.in. zawartosé magnezu i wapnia, zwezal
sie stosunek Ca : Mg, a rozszerzal Mg : K, efektywnos$é nawozenia magne-
zowego byta wyraznie nizsza.

Wyniki przeprowadzonych przez nas badan bytyby wiec zgodne z przy-
toczonymi juz obserwacjami Adamus, Boratynskiego i Szerszenia (1),
Selkego (12), oraz innych badaczy (3, 4) nad wplywem wlasciwosci gleb-
szych warstw glebowych na rosliny.
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Przeprowadzone badania pozwalajg wiec sgdzi¢, ze m.in. zawartos¢
magnezu i niektére inne wilasciwosci glebszych warstw glebowych moga
wywiera¢ znaczny wplyw na efektywnos¢ nawozenia magnezowego.
Wprawdzie niewielka liczba przeprowadzonych przez nas badan profili
glebowych i niezupelnie jednoznaczne wyniki (znaczne wahania w wyni-
kach) nie upowazniajg nas do generalizowania wnioskow, tym niemniej
wydaje sie, ze badaniom tym nalezaloby poswigci¢ wiecej uwagi.
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STRESZCZENIE

W celu zbadania wplywu niektérych wlasciwosci glebszych warstw glebowych
na efektywno§¢é nawozenia magnezowego zyta, sposroéd doswiadczen polowych prze-
prowadzonych w 1963 roku, ktérych warunki przeprowadzenia podano juz poprzed-
nio (5, 6) losowo wybrano 2 grupy po 8 doswiadczen. W pierwszej grupie zestawiono
wyniki do$§wiadczen w ktérych nie stwierdzono istotno$ci réznic miedzyobiektowych,
natomiast w drugiej grupie zestawiono wyniki w ktérych réznice miedzyobiektowe,
w kazdym do$wiadczeniu byly statystycznie udowodnione. Z do$§wiadczen tych po-
brano prébki glebowe z warstwy ornej (5—15 e¢m, poziomu I), z poziomu A, (40—
50 cm — poziom II) i poziomu B (80—90 cm — poziom III), w celu wykonania analiz
chemicznych.

7 przedstawionych w tab. 1, 2 i 3 danych wynika, ze wyzszg efektywno§¢ nawo-
zenia magnezowego uzyskano w do$wiadeczeniach (nalezgcych do grupy II-giej)
przeprowadzonych na glebach wykazujgcych m.in. niskg zawarto§é magnezu i innych
skladnikéw nie tylko w warstwie ornej, lecz takze w warstwach glebszych. Nato-
miast na glebach, w ktorych wzrastala w giab profilu glebowego zawarto$§¢ magnezu



[7] Wiasciwos$ci gleby a mawozenie magnezem zyta 233

i wapnia, zwezal sie stosunek Ca:Mg, a rozszerzal stosunek Mg : K, efektywno$é
nawozenia magnezowego byla wyraznie nizsza. Przeprowadzone badania pozwalaja
sadzié, ze m.in. zawarto$§¢ magnezu i niektére inne wlasciwosci glebszych warstw
glebowych moga wywieraé¢ znaczny wplyw na efektywnos¢é nawozenia magnezowego
i byé przycznya nieregularnego zwigzku miedzy efektywno$cig nawozenia magnezo-
wego, a zawarto$cia w glebach magnezu oznaczonego metoda Schachtschabela.

ZUSAMMENFASSUNG

Zwecks Bestimmung des Einflusses einiger Eigenschaften tieferer Bodenschichten
auf die Wirkungseffekte der Magnesiumdiingung des Roggens, wurden aus den
Feldversuchen des Jahres 1963 (die Bedingungen der Durchfiihrung der Versuche
sind in den Arbeiten 5 und 6 angegeben) zufallig zwei Gruppen je 8 Versuche
ausgewidhlt. In der ersten Gruppe wurden die Versuchsergebnisse zusammenges-
tellt, in welchen keine signifikanten Ertragsdifferenzen vorgefunden waren; wah-
rend in der zweiten Gruppe die Versuchsergebnisse mit statistisch gesircherten
Ertragsdifferenzen in jedem einzelnem Versuch zusammengestellt wurden. Aus
diesen Versuchen wurden Bodenproben, fiir die Durchfiihrung chemischer Analysen,
aus der Krume (5—15 cm, Schicht I) aus dem Horizont A, (40—50 cm, Schicht II) und
aus dem Horizont B(80—90 cm, Schicht III) entnommen.

Aus den in Tabellen 1, 2 und 3 vorgestellten Ergebnissen geht es hervor, dass
ein hoherer Wirkungseffekt der Magnesiumdiingung in den Versuchen (der Gruppe
II) erreicht wurde, die auf Boden mit niedrigen Gehalt an Magnesium und andere
Elemente, nicht nur in der Krume sondern auch in den tieferen Bodenschichten,
durchgefiihrt worden sind. In den Boden, dagegen, in welchen mit der Profiltiefe
der Gehalt an Magnesium und Kalk sich erhohte, mit gleichzeitiger Verminderung
des Ca:Mg-Verhiltnisses und Vergrosserung des Mg : K-Verhiltnisses, war der
Wirkungseffekt der Magnesiumdingung deutlich schwicher. Die durchgefiihrten
Untersuchungen erlauben daher zu vermuten, dass unter anderen der Magnesium-
gehalt und einige andere Eigenschaften der tieferen Bodenschichten einen wesent-
lichen Einfluss auf den Wirkungseffekt der Magnesiumdiingung ausiiben konnen
und diese die Ursache der unregelméssigen Zusammenhinge zwischen dem Wir-
kungseffekt der Magnesiumdiingung und dem Gehalt an Magnesiumnach der
Methode von Schachtschabel, im Boden zu sein konnen.

PE3IOME

C 1eJbI0 UM3YYEHUA BJIMAHUA HEKOTODPBIX cBOJCTB OoJiee TIyOOKMX CJOEB IIOYBBI
Ha 95(EKTMBHOCTL MarHmMeBOro yA0OpeHMA DKM, BbIOPAHO M3 4YMcCia IPOBEAEHHBIX
B 1963 r. IOJileBbIX ONBITOB (YCJOBMA IIPOBEEHMA KOTOPBIX OBIIM TIpeACTaBJCHbI
pauee (5,6)) 2 rpynns! no 8 onbIToB. B [1epBOJ1 IPYIIIe COCTaBJIEHbl Pe3yJbTaThkl OIlbI-
TOB, B KOTOPBLIX HeJb3A OblI0 YCTaHOBUTH XapaKTEePHBbIX Pa3jmunii MeXkay Oo0bex-
TaMy, B TO BpeMA KaK BO BTOPOJ IPYyII€ COCTABJCHBI pe3yJabTaThl, B KOTOPbIX pa3-
Inausa MexAy obbeKTaMy B KaxKAOM OIIBITE OBLIM CTAaTUCTUYECKM JOKa3aHbI.

U3 95TMX ONBITOB NJIA XVMMYECKUX aHaJIM30B ObLIN oToOpaHbI NOYBEHHbIE 00pa3ubl:
U3 maxoTHoro ciaos (5—15 ¢M — YPOBeHb I), 3 ropusoHTa A, (40—50 cm — ypo-
Beub II) m u3 ropmu3oHTta b (80—90 cM — YPOBEHbBb III).

W3 mosy4yeHHbIX Pe3yJabTaTOB (rabmmna 1, 2 u 3) caeayeT, 4YTO BbICLIAA 3PPeKTIB-
HOCTH MaruMeBOoro ynoOpeHMs IIOJIydeHa BO BTODOJ TIPyMNIe ONBITOB, IIPOBEACHHBIX
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Ha noysBax OeJHBIX MarHMeM ¥ APYTMMM IIMTaTEeNbHBIMM BelleCTBaMMU He TOJbBKO
B IIaXOTHOM CJIO€, HO ¥ B OoJiee riay0oKMX CJOAX IIOYBBI. 3aTO Ha IIOYBaX, B KOTOPBIX
BrayOb IIOYBEHHOrO pa3pe3a YBeJMYMBAJOCh COJEPIKaHue MarHus M KajbLud, CO-
orHowieHue Ca:Mg yMeHBLIANOCh, a cooTHoweHue Mg :K yBeanunBaiocs, adpdek-
TUMBHOCTh MAarHMEBOro yAoOpeHmsa Oblila 3HAYMUTEJIBLHO HM3LIAA.

Ha OCHOBaHMM NPOBEAEHHBIX ONBITOB MOIKHO IIPeAnoJjaraTb, YTo 3(PEeKTUBHOCTH
MarHueBOro yznob6peHmusa oOyCJOBJIEeHa B 3HAYUTEJBHOM CTENEeHM COAEplKaHUMeM Ma-
IHUA ¥ HEKOTOPLIMM APYTMMM CBOMcTBamMyu Gojiee riiybOKuX CJIOE€B IIOYBBL. JOTU CBOM-
CTBa BJUAIOT TaKIKe Ha HEPeryJdapHYI0 B3auMMOCBA3bL MeEXAYy 9P(EeKTUBHOCTLIO
MarHMEBOTro yHOOpeHMa M COAEpRaHMEM Marumsa omnpepeasemoro mo IlaxTiiaGedro.



