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SYNTEZA ZIEMNIAKOW ODPORNYCH NA CHOROBY PRZECHOWALNICZE W LATACH

1975-1979
Edvard Ratusaniak, Jadwiga Komorowska-Jedrys, BoZenia Krause, Teresa Koczy

2aktad Genetyki i Syntezy Materiaidéw Wyjsciowych

Instytut Ziemniaka w Boninie, 75-016 Koszalin

W poczatkach lat siedemdziesigtych w byiej Pracowni Hodowli Od-
pornosciowej na Zaraze Ziemniaka, przeksztaiconej w 1976 r. w Pracow-
nie¢ Syntezy Ziemniakéw Odpornych na Choroby Grzybowe i Bakteryjne,
podjeto selekcje ziemniakéw odpornych na choroby przechowalnicze /5/.
Za najwazniejsze elementy tej odpornoéci uznano:

1/ odpornoéé na zaraze ziemniaka,

2/ odpornoéé bulw na mokra zgnilizne,

3/ odpornoéé bulw na sucha zgnilizne,

4/ odpornodéé bulw na mechaniczne uszkadzanie.

Ponizej przedstawiamy postepy w nasze]j pracy uzyskane w latach

1975-1979.

PROGRAM SYNTEZY

W programie syntezy ziemniakéw z kompleksowa odpornoscia na choro-
by przechowalnicze przyjeto schemat przedstawiony na rysunkach 1 i 2.y

pierwszym etapie dazono do uzyskania form z wysoka odpornoscia na
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Erwinia Phytophthora
carotovora infestans

P. infestans P. infestans
+ E. carotovora + Mech. uszk®

P infestans P, infestans
+ Mech. uszk® ] + Mech.uszk®
+ E. carotovora "~ + Fusarium

\/
P infestans
+ Mech. uszk®
+ E. carotovora
+ Fusarium

Rys, 1. Schemat syntezy ziemniakdéw odpdrnych na choroby przéchowal-
nicze

Fig. 1. The scheme for the development of potatoes resistant to
storage diseases. 2 Mechanical damage

Rys. 2. Cykl krzyzéwkowy w syntezie ziemniakéw odpornych na choro-
by przechowalnicze

Fig. 2. Breeding cycle in the development of potatoes resistant to

storage diseases. a Clone used for matings, b First year seedling,

€ First tuber progeny, d Second tuber progeny
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poqzczegdlne czynniki sprawcze. Nastepnie przez krzyzowanie tych ,
form miedzy sobg prébowano otrzymaé rody z odpornoscia komplekso-

WQ 'Y 2

’ ’ ’
POSZUKIWANIE éRODEL ODPORNOSCI I PRACE METODPYCZNE

W poprzedniej_publikacji /5] przedstawilismy wiele foﬁm, ktére
. po jednorocznych badaniac¢h w 1974 r., uznalismy za przydatne do dal-
szej syntezy. Podejmujqc’prace nie doceniali$my jednak trudnoéci zwig-
zanych z duza zmiennos$cia $rodowiskowa tych cech. Okazalo sie, ze do
prawidiowej oceny odpornodci bulw na sprawcéw chOréb przechowalni-
czych i mechaniczne uszkadzanie konieczne s3 badania kilkuletnie /6,
7/. Dlatego polozyliémy nacisk na badania metodyczne /1, 6, 77, a
takze charakteryzowanié odmian Swiatowej kolekcji dla uzyskania form
wyjéciowych [2].
| W przypadku odpornodéci na zaraze ziemniaka uzyskalidmy potwierdze-
nie wysokiej odpornosci bulw w rodach wiasnych,; a ponadto w kolekcji
Swiatowej znaleZlis$my takie odmiany, jak Gracilia, Kufri Jyoti, Kufri
-Naveen, Nervia i Rector /2/ o podobnym poziomie odpornosci bulw, "tzn.
w stopniu 8-9. Analiza populacji wykazala, Ze w potomstwie rodéw PZ
293 /=7651c-10/ i PZ 294 /=7651c-34/ uzyskano segregacje dominuja-
cych genéw odpornodci /6/. |

W przypadku~odporno§ci bulw na mokra zgnilizne, wyﬁotywanq przez
bakter;e Erwinia caroﬁdvora var. atroseptica, charakterystyka sdwia-
towej kolekcji odmian pozwolita na wyodrebnienie odmiany Ravenu ja-
ko odpornejiw stopniu 8-9 i 39 odmian $rednioodpornych, w stopniu 6-7
' [2]. 2adna polska odmiana /z wyjatkiem starej odmiany Delfin/ nie
uzyskala wyzszej odpornodci niz w stopniu 4-5. W naszej Pracowni wy-

selekcjonowaliémy dwa rody odporne w stopniu 8 i dwa w stopniu 7
/tab. 1/, o zadowalajaCym poziomie cech u2ytkowych. W analizie popu-
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lacji nieselekcjonowanych stwierdziliémy istnienie istotnej zmien-
nodci genetycznej tej cechy; Nie obserwowaiiémy segregacji indywi-
dualnych gendéw odpornosci /6/.

Odpornogé na sucha zgnilizne, powodowana przez grzyb Fusarium
sulphureum, takze byfa charakteryzowana w kolekgji odmian. Wyrézni-
¥a sie tu odmiana Royal Kidney /stopier 8/, a ponadto okoto 100 od-
mian zaliCzogo dqijrupy drednio odpornych /stopief 6-7/. W grupie
téj znalazly sie takze polskie odmiany Osa, Pola, Pierwiosnek i So-
wa. Rody naszej Pracowni posiadajq qdpdrnoéé w stopniu 7 /tab. 2/.
Analiza populdcji nieselekcjonowanych wykazata istnienie zmiennosdci
genetyéznej tej cechy. Uzyskane rozkiady nie wykazatly segregacji

indywidualnych genéw odpornosci /[6].

’e
ODPORNOSC KOMPLEKSOWA

Wsréd przebadanych poﬁad 700 odmian kolekcji éwiatowej znalezio-
no tylko po kilka odmian chzacych po dwie odpornoéci na $rednim
poziomie /2], W przypadku odpornoéci bulw na zaraze i mokrag zgniliz-
ng sa to odmiany Reaal, Rector i Kufri Muthu, w przypadku odpornoé-
ci bulw na zaraze i sucha zgnilizne odmiany Equus, Harli i Pentland
Dell, a w przypadku odpornoéci bdlwvna mokra i sucha zgnilizne od-
miany Ravenu, Cayuga, Doré, Hopehely, Majestic i Tosca. Nie znalezio-
no odmiany 1aczacej wszystkie trzy wyréznione cechy odpornoécit

W naszej Pracowni synteze ziemniakéw o kompleksowej odpornosci
podjgelisdmy giéwnie na bazie wiasnych rodéw z wysokq'odpornoécia na
P.infestans. Przedstawione w-tabeli 3 rody posiadaja wzgledna odpor-
nosé bulw na co najmniej dwa czynniki sprawcze, a réd Pz 341 jest
odporny na wszystkie elementy, uznane za najwazniejsze dla cechy

dobrej przechowywalnosci. Wadgq tych materiadw jest ich dtugi okres
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Tabela 2

Rody wlasne, odporne na Fusarium sulphureum /$rednie z lat 1976-1978/

Clones from own breeding, resistant to Fusarium sulphureum /means
from the years 1976-1978/

Réd Pochodzenie Odpornoéé¢ na DXugoéé Plon
Clone origin | F.sulphureum wegetacji /kg/krzak/
Resistance to Length of Tuber yield
F.sulphureum vegetative /kg/hill/‘
indeks® stopief? period
PZ 345 PK 74/69-26 x PZ 301 14,0 7 $rednio- 1,00
wczesny
mid early
PZ 344 PK 74/69-26 x PZ 301 14,4 7 drednio 1,03
péZny
’ mid late
PZ 343 Dorita x PZ 295 16,2 [ $rednio- 1,12
péZny
mid late
PZ 342 PZ 110 x Wulkan 18,7 7 drednio- 0,89
wczesny
mid early

Wzorce - Standards:

Pola 22,5 7

Soké1t 50,9 5

Epoka 84,0 3
NIR - LSD /p=0,05/ 9,9

8 powierzchnia plamy gnilnej na przkkroju inokulowanej bulwy /war-

toé¢ indeksu 100 = 500 mm2/ - Relative size of the rotted spot /100
= 500 mz/o d

b Skala 9-stopniowa /9-odporny, l-podatny/ - Grade on a 9 grade

scale /9-resistant, l-susceptible/.
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Tabela 3

Rody wiasne z kompleksowa odpornoscig na kilka czynnikéw sprawczych
choréb przechowalniczych oraz mechaniczne uszkadzanie /ocena odpor-
nosci na poszczegélne elementy w stopniach: 9-odporny, 1l-podatny/

Clones from own breeding with multiple resistance to several stora-
ge diseases and mechanical damage /each resistance in grades:
9-resistant, 1l-susceptible/

P.infestans Fusa- Mecha- Suma stop-

niczne ni odpor-

Réd \ liscie bulwy Erwinia rium uBzka— nosei

Clone leaveg tubers dzanie
Mecha- Sum of re-
nical sistance
damage grades

PZ 326 8 5 7 5 6,2 31,2

PZ 335 8 7 4 4 8,5 31,5

PZ 338 9 7 4 5 7,8 32,8

PZ 339 7 6 8 3 8,2 32,2

PZ 340 8 6 8 4 6,9 32,9

PZ 341 6 8 7 7 8,1 36,1

Sokéi 6 6 5 6 5,2 28,2

Baca 3 3 1 44 4,0 15,0

wegetacji, przewaznie niska plenno$é i wrazliwo$é na wirusy. Powsta-

je pytanie, jak okre$laé kompleksowg odporno$é na choroby przechowal-
nicze i czy suma pojedynczych odpornos$ci odpowiadaé¢ bedzie odpornos-

ci kompleksowej. O ile odporno$é bulw na zaraze¢ ziemniaka czy mecha-
niczne uszkadzanie wydaje sie bezpodrednio wpiywaé na ogélng odpor-

no$é bulw na gnicie, o tyle przydatno$é pojedynczej odpornos$ci na spraw-
céw mokrej czy suchej 2zgnilizny uwazamy za problematyczng. W warunkach

produkcy jnych przewaznie mamy do czynienia z infekc jami mieszanymi
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lub nastepczymi /3/. Wielu autoréw podaje, Ze sprawcy mokrej i su-
chej zgnilizny bulw ziemniaka, przy mieszanej infekcji wykazujq
synergizm w wywolywaniu zgnilizn /1, 3/. Ponadto w badaniach prze-
prowadzonych w naszej Pracowni wykazano, Zze przy odpowiednich wa-
runkach, odmiany - niezaleznie od posiadanej odpornoéci na jednego
ze sprawcéw zgnilizn - gnity bardzo szybko i nie wykazywaly istot-
nych réznic w porazeniu. Natomiast bulwy odmian odporniejszych za-
réwno na sprawce suchej, jak i mokrej zgnilizny, gniity tylko w pew-
nych ukiadach bardzo sprzyjajgacych warunkéw /1/.
W Swietle tych faktéw wydaje sie, ze dla kompleksowej charakterys-
tyki odpornoéci odmian na choroby przechowalnicze konieczne jest
takze okre$lanie ich reakcji na infekcje mieszane. Tym zagadnieniom
poéwiecamy obecnie czeéé naszych badan.

Uzyskanie kompleksowej odpornos$ci na choroby przechowalnicze po-
winno byé latwiejsze przy wykorzystaniu ziemniakéw 24-chromosomo-
wych. Dlatego tez podjeliémy préby haploidyzacji naszych rodéw oraz

od 1979 r. prowadzimy i badamy materiaiy dihaploidalne.

PODSUMOWANIE

W latach 1975-1979 giéwnym celem bylo uzyskanie klonéw odpornych
na Phytophthora infestans, Erwinia carotovora var.atroseptica,
Fusarium sulphureum i mechaniczne uszkadzanie, przydatnych do syn-
tezy ziemniakéw z kompleksowg odpornoscia na choroby przechowalnicze.
érddel odporno$ci poszukiwano takze w $wiatowej kolekcji odmian upraw-
nych, znajdujac zréznicowanie w odporno$ci na poszczegdélne patogeny.
Starano sie takze uzyskaé wiecej informacji dotyczacych zmiennosci
gtéwnych elementéw odpornos$ci na choroby przechowalnicze. Stwierdzo-

no istotne zréznicowanie genetyczne w stosunku do wszystkich badanych
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cech. Stwierdzono duze wspéildziatanie klony x lata badan,co powo-

duje konieczno$¢ co najmniej dwuletnich badaf dla okreélenia po-

ziomu odpornosdci bulw. Uzyskano kilka roddéw taczgcych odpornosé

na poszczegdélnych sprawcéw. Uzyskanie wiekszego postepu bedzie

mozliwe najprawdopodobniej przy wykorzystaniu ziemniakéw 24-chro-

rnosomowych.

1.

7.
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dnBapx Paryunsk, flaBura KomopoBcka-EHZpHC,
Boxena Kpayse, Tepeca Kouu

CUHTE3 KAPTOOEJAl YCTOAYMBOT'O K BOJE3HAM BO BPEMA XPA-
HEHAA B I975-I979 rr.

Pes3wnwume

OcuoBBO nenpp B nepuon I975-I979 rr. OWAO NMOAyYEHNE KIOHOB
NPUTOAHHX K MCIMOJNb30BAHUN B BUAE DPOZUTENBCKUX HOpPM, YCTONYMBHX K
T'IaBAHM BO30yAuTelnAM GONe3Hedl BO BpeMd XpaHeHudA, T.e., Phytophtora
infestans, Erwinia carotovora var. atroseptica, Fusarium
sulphureum, a TaKke K MEeXaHWUYeCKuM MOBPEeXASHMAM,. lIX mouc-
KA NPOBOAMANCH B MMPOBON KOJIEKUMM KyIbTypHorTo Kaprodens [2] u B
cofcTBeHHHX MaTepuanax (5] . Crapanuchk Takke MONYYUTH GOJBWO -UH-
dopMaiiuii KacaouMXcs W3MEHUMBOCTM IJIABHHX KOMIOHEHTOB 3TOi ycroi-
YUBOCTH. JCTAHOBAEGHO, UTO B3aMOJeHCTBUE KIOHH X I'OAH TaKOe BHCOKO®,
YTO OLEGHKA JOIKHA OHTH HEe OZHOJNeTHAA, & 0oJee MPOAONKUTEeNbHasA
{ 6, 7] . JCcTaHOBNGHH CYINECTBOHHHEe IeHeTuueckue AudjepeHIManUn B
yCTOHYMBOCTH K OTAGJNBHHM OOJIE3HANBO BpBMA XPaHeHMA, a TAKKE K Me-
X@HUUOCKUM MOBPEXAGHUAM Y NMOTOMCTBA YCTOMUMBHX P@ZOB. Dhiau 0TO-
6paEH KIOHH C KOMIIEKCHO!t yCTOMUABOCTBN K OTAEIBHHM BO30YAMTONAM
(ra6n.3). Buia HauaTa CeJeKUus HA ypoBHE 24 XpOMOCOM C Hanexnoi,
YTO TaMuM O06pa30M MOXHO OyZAeT AOCUTHCA 00JNiee 3HAUMTENBHOT'O NpPO-
rpecca B cuHese KapTofelNfi C KOMMISKCHO/ YCTOWYMBOCTBHI K OONE3HAM
BO BpeMA XpaHeHusd,

Edward Ratusazniak, Jadwiga Komoroweka-Jedrys, Boiema Krause, Teresa Koczy

DEVELOPMENT OF POTATOES RESISTANT TO STORAGE DISEASES IN THE YEARS
1975-1979

Summary

In the years 1975-1979 the main objective was to find clones
suitable for the development of parental lines with multiple resi-
stance to storage diseases i.e. resistant to: P.infestans, E.caro-
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tovora, Fusarium sp. and to mechanical damage. To find them culti-
vars /2/ and own materials /5] were screened. It was also attempted
to get more information about variation in the main components of
this resistance. It was found that the interaction clones x years

is so high, that evaluation should not be limited to 1 year [6, 7].
A ‘considerable genetic variation in resistance to individual storage
diseases was found in the progenies of resistant clones /5/. Clones
have been selected with multiple resistance to several storage disea-
ses /Table 3/. Breeding work at the 24 chromosomes level has been
started. It is expected to obtain in this way a greater advance in
multiple resistance to storage diseases.



