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AsstrAcT. The aim of this study is to examine the soil seed banks of the following plant communities: the
complex of lakeside plant communities (Carici elongate-Alnetum, Fraxino-Alnetum); the Central European
oak-hornbeam forest (Galio sylvatici-Carpinetum); the thermophilous oak forest (Potentillo albae-Quercetum),
in the course of transformation into the oak-hornbeam forest; the fresh coniferous mixed forest (Querco
roboris-Pinetum) and the subcontinental pine forest (Leucobryo-Pinetum). All of these plant communities are
located in protected areas of the Wielkopolska National Park. The soil seed banks of an individual com-
munities are compared according to the species richness and species diversity as well as species similarity
between the herb-layer and the seed bank.

The soil seed banks are mainly composed of autochthonous species. The studied communities differ in
size and species richness of the soil seed bank as well as in its species diversity. The indicated parameters
decrease along with the decrease in the fertility and humidity of the communities. A statistically significant,
moderate, positive correlation of species richness between the herb layer and the soil seed bank is observed.
Nevertheless, the species similarity between the herb layer and the seed bank is relatively low, which can
be attributed to the following: 1) the dominance of single species is greater in soil seed banks than in herb
layer; 2) woody species whose seedlings were not recorded in the herb layer or were recorded very rarely,
have a large share in seed banks; 3) seeds of some clonal plants were not recorded in seed banks as these
species invest only small resources in generative reproduction.
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WSTEP

Glebowy bank nasion to zapas wszystkich zywych na-
sion, ktére wystepuja zaréwno na powierzchni gleby,
jak i w jej glebi (Harper 1977), formujacy sie¢ zazwy-
czaj w dlugim czasie. Jego zasobnos¢ zalezy od liczby
zdeponowanych nasion (tzw. deszczu nasion), a tak-
ze od intensywnosci zjadania nasion przez zwierzeta
oraz od biologicznych wlasciwosci diaspor (FaLNska
iin. 1994, CzarNEcka 1998b). Szczegdlnie predyspo-
nowane do dtugiego trwania w glebie sg nasiona ga-
tunkéw wezesnosukcesyjnych: o matych rozmiarach
i kulistym ksztalcie, ktére zazwyczaj transportowa-
ne sa na wieksze odlegtosci (FaLiNska 1996), tatwiej

wnikaja w gtab gleby (Peart 1984) i sa mniej nara-
zone na konsumpcje przez bezkregowce (JANKOW-
ska-Braszczuk 2008). Kietkowanie drobnych nasion
zalezy réwniez od spelnienia wygérowanych wymo-
géw $wietlnych (DEVLAEMINCK i in. 2005); chroni to
nasiona przed wczesnym kielkowaniem na zbyt duzej
gtebokosci (Jankowska-Braszczuk & Daws 2007). Ga-
tunki péZnoskucesyjne charakteryzuja sie wiekszymi
rozmiarami nasion i krétszym spoczynkiem, ponadto
czesciej pozostaja w plytszych warstwach gleby (Jan-
Kowska-Braszczuk 2008), przez co sg bardziej nara-
zone na zjadanie lub uszkadzanie przez drobne ssaki
(Yorks i in. 2000).



38 Renata Nowinska, Justyna Dubkiewicz

Rozpraszanie nasion i ich przechowywanie w gle-
bie odgrywa zasadnicza role¢ w dynamice popula-
¢ji poszczegélnych gatunkéw oraz calych zbioro-
wisk roédlinnych (TRAVESET i in. 2014, SHIFERAW i in.
2018). Skiad gatunkowy glebowych bankéw nasion
jest wzglednie stabilny w czasie (Bossuyr & HERr-
My 2004); tworzg go diaspory gatunkoéw aktualnie
obecnych w danym zbiorowisku roélinnym, a takze
gatunki z wczedniejszych stadiow sukcesyjnych oraz
gatunki, ktérych diaspory sa transportowane spoza
zbiorowiska (FaLiNska 1998). Stabilne ekosystemy
le$ne - na tle ekosystemdw otwartych i poddanych
dzialaniu czynnikéw zaburzajacych — charakteryzujg
sie stosunkowo nielicznym i ubogim w gatunki ban-
kiem nasion (FALINSkA i in. 1994, CzarRNECKA 1998a,
Jankowska-Braszczuk 2002), odznaczajacym sie ma-
tym stopniem podobienstwa sktadu gatunkowego do
warstwy nadziemnej (LEckie i in. 2000, Orano i in.
2002, GobperroiD i in. 2006, HoprENSPERGER 2007,
SchMmIDT i in. 2009). Proporcja nasion gatunkow au-
tochtonicznych do nasion gatunkéw allochtonicz-
nych w ekosystemach lesnych moze by¢ w znacznym
stopniu zréznicowana, o czym decydujg miedzy in-
nymi wielko$¢ ekosystemu, jego naturalnoé¢, a takze
specyfika terenéw przyleglych (Koncziin. 2011, Ha-
EATKIEWICZ 1 in. 2019, GASPERINI i in. 2022).

Celem niniejszego opracowania byla analiza ban-
kéw nasion pieciu ekosystemoéw lesnych reprezentu-
jacych siedliskowa zmienno$¢ laséw Wielkopolskie-
go Parku Narodowego.

MATERIAL I METODY
TEREN BADAN

Lasy zajmuja ponad 60% powierzchni Wielkopolskie-

go Parku Narodowego. Wyksztalcajg si¢ tu niemal

wszystkie zbiorowiska lesne wilasciwe dla Pojezierza

Wielkopolskiego (BaLcErkiEWICZ & PawLak 2001). Fi-

tocenozy wystepujace w granicach parku sa w znacz-

nym stopniu antropogenicznie przeksztatcone, gtow-
nie w wyniku dawnych zabiegéw gospodarki lesnej

i wprowadzania sosny na zyzne i umiarkowanie zy-

zne siedliska, ale takze na skutek postepujacego roz-

przestrzeniania si¢ gatunkow obcych i antropopresji
zwiazanej z bliskoscia zabudowy, rekreacja i ruchem
turystycznym.

Badania prowadzono w ekosystemach zlokalizo-
wanych w obszarach ochrony $cistej:

1. Kompleks zbiorowisk przyjeziornych OL - usy-
tuowany na potudniowym krancu Jeziora Go-
reckiego, w obszarze ochrony $cislej ,,Rezerwat
Grabina”, obejmuje kompleks olséw i legéw je-
sionowo-olszowych (Carici elongate-Alnetum, Fra-
xino-Alnetum).

2. Las debowo-grabowy (Galio sylvatici-Carpinetum)
GR - proby pobierano w poéinocnej czesci ob-
szaru ochrony $cistej ,,Rezerwat Grabina”, gdzie

znajdujq si¢ najlepiej wyksztalcone i dobrze za-
chowane ptaty tego zespotu.

3. Swietlista dabrowa (Potentillo albae-Quercetum, po-
sta¢ silnie znieksztatcona) SD — badane zbiorowi-
sko jest usytuowane w obszarze ochrony $cistej
,Swietlista Dagbrowa na Wysoczyznie”. Na skutek
zaprzestania uzytkowania fitocenoza znajduje sie
w recesji i spontanicznie przeksztalca sie w grad.

4. Kontynentalny bér mieszany (Querco roboris-Pine-
tum) BM — préby pobierano w obszarze ochrony
Scislej ,,Bér Mieszany”. Fitocenoza wykazuje ten-
dencje do przeksztalcania sie w zespdt kwasnej
dabrowy.

5. Subatlantycki bér sosnowy $wiezy (Leucobryo-Pi-
netum) BS - zlokalizowany w obszarze ochrony
Scislej ,,Nadwarcianski Bér Sosnowy”.
Szczegblowa charakterystyke badanych zbio-

rowisk zawierajg opracowania BALCERKIEWICZA i in.

(1990, 1991, 1992, 1994).

SPOSOB POBORU PROB

W kazdym zbiorowisku wytyczono losowo po 10
kwadratowych powierzchni obserwacyjnych o diugo-
$ci bokéw wynoszacej 1 m. Powierzchnie oznakowa-
no i ponumerowano. W kwietniu (przed deszczem
nasion gatunkéw wiosennych) ze $rodka kazdej po-
wierzchni stalej, z warstwy 0-5 cm, pobrano prob-
ki gleby za pomoca metalowego cylindra o $rednicy
98 mm (objetos¢ pojedynczej prébki gleby wynosi-
ta 377 cm?®). Material glebowy przesiano przez sita,
uzyskujac pie¢ frakeji granulometrycznych. Diaspory
generatywne wyszukiwano, przegladajac poszczegdl-
ne frakcje gleby z uzyciem mikroskopu stereoskopo-
wego. Owoce i nasiona identyfikowano za pomocg
klucza (BoyNansky & Farcasova 2007) oraz kolekcji
nasion Katedry Botaniki Uniwersytetu Przyrodnicze-
go w Poznaniu.

W kwietniu i lipcu w obrebie powierzchni wyko-
nano spisy florystyczne runa. Okreslono procentowe
pokrycie taczne roélin oraz procentowe pokrycie kaz-
dego gatunku.

ANALIZA DANYCH

W analizie banku nasion prébe podstawowsa stano-
wily nasiona pochodzace z pojedynczej probki gleby
o objetosci 377 cm®. W analizie runa probe podstawo-
wa stanowil pojedynczy spis gatunkéw z powierzch-
ni 1 m%

Dla kazdej préby podstawowej okreslono bogac-
two gatunkowe oraz zréznicowanie gatunkowe wy-
razone za pomocg wskaznika Shannona (Tuomisto
2010). Podobienstwo gatunkowe miedzy bankiem
nasion a runem obliczono tacznie dla wszystkich
préob podstawowych z danego zbiorowiska lesnego,
wykorzystujac wspolczynnik Serensena-Dice (DIcE
1945, SORENSEN 1948).
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Postugujac sie korelacja Pearsona, sprawdzono,
czy istnieje zwigzek miedzy bogactwem gatunkowym
glebowego banku nasion i runa, a takze zwigzek mie-
dzy liczbg nasion a lacznym pokryciem roélin w ru-
nie. Analizy te mialy charakter orientacyjny i prze-
prowadzono je tacznie dla wszystkich zbiorowisk
le$nych.

Za pomocg testu Manna-Whitneya okreslono,
czy w obrebie danego zbiorowiska lesnego wystepu-
ja istotne réznice miedzy bogactwem gatunkowym
banku nasion i runa, a takze czy sa rdznice miedzy
réznorodnoscia gatunkowa banku nasion i runa.

Analiza wariancji (ANOVA) oraz ANOVA rang
Kruskala-Wallisa posluzyly do testowania rdznic
miedzy zbiorowiskami. Test Kruskala-Wallisa zasto-
sowano, aby oceni¢, czy badane zbiorowiska réznig
sie od siebie bogactwem i r6znorodno$écia gatunkowa
banku nasion i runa. Analize wariancji zastosowano
dla oceny réznic w podobienstwie gatunkowym.

WYNIKI

CHARAKTERYSTYKA GLEBOWEGO BANKU
NASION W OBREBIE POWIERZCHNI
BADAWCZYCH

W pobranych préobach podstawowych gleby odszuka-
no tacznie 489 nasion. Najliczniejszy zapas zywych
nasion wystapil w glebie zbiorowisk przyjezior-
nych, gdzie odszukano od 9 do 43 nasion w prébie
(ok. 1200-5700 nasion m~2). W gradzie oraz silnie
znieksztalconej $wietlistej dabrowie odszukano od-
powiednio od 4 do 24 nasion (530,6-3183,4 m™)
oraz od 2 do 24 nasion (265,3-3183,4 m~2). W bo-
rze mieszanym i borze sosnowym w czesci prob gle-
bowych nie bylo nasion w ogodle, a ich maksymalna
liczba wynosita odpowiednio 12 i 10 (1591,7 m™

6000 +
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1000 -+

i 1326,4 m~2). Uzyskane wyniki zaprezentowano na
rycinie 1. Réznice miedzy zbiorowiskami byly staty-
stycznie istotne (tab. 1, ANOVA rang, p < 0,001).
Zbiorowiska réznily sie takze pod wzgledem rézno-
rodnos$ci gatunkowej wyrazonej wskaznikiem Shan-
nona (tab. 1, ANOVA rang, p < 0,001). Najwicksza
réznorodnos$cig cechowat sie glebowy bank nasion
w zbiorowiskach przyjeziornych ($redni wskaznik
H’ = 1,21), najmniejsza — bank nasion w borze so-
snowym ($redni wskaznik H” = 0,13).

Stwierdzone w banku glebowym nasiona nale-
zaly do 22 taksondéw. Najliczniej reprezentowane
byly diaspory drzew, mniej licznie diaspory gatun-
kow zielnych wieloletnich i krétkotrwatych (ryc. 2).
W kompleksie przyjeziornym stwierdzono nasiona
17 gatunkéw roélin, gatunkiem dominujacym byla
Alnus glutinosa. W lesie debowo-grabowym bank na-
sion tworzylo siedem gatunkéw, najczesciej wystepo-
waly nasiona Carpinus betulus i Viola reichenbachiana.
W banku nasion silnie znieksztalconej $wietlistej
dabrowy, pos$réd 12 stwierdzonych taksondw, ga-
tunkiem czestym byta Fallopia dumetorum, natomiast
w borach mieszanym i sosnowym dominowaly na-
siona Pinus sylvestris. Kosmopolitycznymi gatunkami
w banku nasion laséw Wielkopolskiego Parku Na-
rodowego byly Betula pendula — gatunek wystepowat
we wszystkich badanych zbiorowiskach — oraz Pinus
sylvestris i Impatiens parviflora — obydwa wystepowaly
w czterech badanych zbiorowiskach (ryc. 3).

ZWIAZKI MIEDZY BANKIEM NASION
A KOMPOZYCJA GATUNKOWA RUNA
W POSZCZEGOLNYCH ZBIOROWISKACH

W analizie ogélnej nie uwzgledniajacej podzialu
na poszczegélne zbiorowiska stwierdzono wyste-
powanie istotnej statystycznie, lecz umiarkowanej

Bank nasion - liczba nasion/ 1m?
Seed bank - number of seeds/ 1m?

0 f
oL GR

SD BM BS

Ryc. 1. Liczba nasion przypadajaca na powierzchnie 1 m? gleby. Linie pionowe wskazujg réznice miedzy warto$ciami mak-
symalnymi i minimalnymi; linia pozioma taczy $rednie arytmetyczne uzyskane w badanych zbiorowiskach

Fig. 1. The number of seeds per 1 m? of soil. The vertical lines indicate the differences between the maximum and mini-
mum values; the horizontal line connects the arithmetic means obtained in the studied communities

Skréty: OL — kompleks zbiorowisk przyjeziornych, GR - grad srodkowoeuropejski, SD — $wietlista dgbrowa, BM — bér mieszany, BS — bér

SOSNOWY.

Abbreviations: OL - complex of lakeside communities, GR — Central European oak-hornbeam forest, SD — thermophilous oak forest,

BM - mixed coniferous forest, BS — pine forest.
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Ryc. 2. Wielko$¢ glebowego banku nasion u gatunkéw reprezentujacych roézne formy zyciowe
Fig. 2. The size of the soil seed bank in species representing various life forms
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Ryc. 3. Korelacja migdzy liczbg gatunkéw w runie i banku nasion
Fig. 3. Correlation between the number of species in the herb layer and the seed bank
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dodatniej korelacji (r = 0,58) miedzy bogactwem Bogactwo gatunkowe bankéw nasion byto znacza-
gatunkowym runa i bogactwem gatunkowym banku  co nizsze od bogactwa gatunkowego runa w gradzie
nasion (ryc. 4). Nie stwierdzono natomiast istotnej  (tab. 1, test U, p < 0,05) oraz w $wietlistej dabro-
zalezno$ci miedzy bogactwem gatunkéw w banku na-  wie i w borze mieszanym (tab. 1, test U, p < 0,001).
sion a zwarciem warstwy zielnej (r = 0,2). W kompleksie zbiorowisk przyjeziornych i borze
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Ryc. 4. Porownanie liczby wystapien gatunkdéw w glebowym banku nasion i runie

Fig. 4. Comparison of the number of species occurrences in the soil seed bank and the herb layer

Skroty: OL — kompleks zbiorowisk przyjeziornych, GR - grad $rodkowoeuropejski, SD - $wietlista dabrowa, BM — bér
mieszany, BS — bér sosnowy, * — papro¢.

Abbreviations: OL - the complex of lakeside communities, GR - oak-hornbeam forest, SD — thermophilous oak forest,
BM - coniferous mixed forest, BS — pine forest, * - fern.
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Tabela 1. Liczba gatunkéw wystepujacych w runie oraz obecnych w glebowym banku nasion i podobienstwo gatunkowe
dla badanych zbiorowisk lesnych Wielkopolskiego Parku Narodowego
Table 1. Number of species in the herb layer and in the soil seed bank and species similarity for the studied forest com-

munities of the Wielkopolski National Park

Liczba gatunkow
Number of species

Wskaznik Shannona
Shannon index

Wspdlczynnik Sgrensena-Dice
Sgrensen-Dice coefficient

taczna ($rednia + SD)

$rednia + SD $rednia (min-max)

Zbiorowisko total (mean + SD) testU mean + SD test U mean (min-max)
bank nasion runo bank nasion runo
seed bank herb layer seed bank herb layer
Kompleks zbioro- 17 37 1,63 1,21+0,49 1,2 seed bank 0,31" 0,19 (0-0,4)
wisk przyjeziornych 9+0,34
Complex of lake- (6,00+ 1,00) (8,89+3,76)
side communities
Grad $rodkowoeu- 7 14 1,97* 1,10+0,33 1,06+0,22 0,49 0,29 (0-0,5)
ropejski
Oak-hornbeam (3,70=1,1) (5,30+1,8)
forest
Swietlista dabrowa 12 35 3,74*** 0,91+0,34 1,70+£0,47  —3,02** 0,29 (0,1-0,4)
Thermophilous oak
forest (3,20 =1,03) (10,30=*2,75)
Boér mieszany 6 19 2,99***  0,45+0,52 0,85+0,40 -1,85" 0,20 (0-0,4)
Coniferous mixed (1 901 52)  (4,60+1,78)
Bor sosnowy 3 6 1,78  0,13+0,26 0,22+0,38  -0,02" 0,30 (0-1,0)
Pine forest (0,80+0,63) (1,70=+1,16)
ANOVA (F) H = 35,01*** H = 33,96*** H =24,91*** H = 28,84*** F=0,65"
ANOVA rang (H)
***p < 0,001; ** p < 0,01; * p < 0,05; n — nieistotne.
***p < 0.001; ** p < 0.01; * p < 0.05; n — not significant.
sosnowym roznice nie byly istotne. W $wietlistej da- DYSKUSJA

browie bank nasion cechowat sie ponadto znaczgco
nizszym poziomem réznorodnosci gatunkowej (tab.
1, test U, p < 0,01); w pozostatych zbiorowiskach nie
stwierdzono istotnych réznic.

Podobienstwo gatunkowe miedzy runem a ban-
kiem nasion wyrazone wspélczynnikiem Sorensena
bylo stosunkowo niskie i zawieralo si¢ w przedzia-
le miedzy 0,19 a 0,30, w zaleznos$ci od zbiorowiska
(tab. 1).

Z ogdbtu 22 taksondéw stwierdzonych w banku na-
sion badanych zbiorowisk lesnych, w runie obecnych
bylo 13 gatunkéw (82%). Nieobecne w runie byly
zaledwie cztery taksony anemochoryczne, tj. Alnus
glutinosa, Betula pendula oraz rodzaje Salix i Calama-
grostis. Natomiast sposréd 74 gatunkdéw tworzacych
runo badanych laséw zaledwie 19 gatunkéw, czy-
li okolo 26%, zdeponowalo swoje nasiona w glebie
(ryc. 3). Stwierdzono, iz gatunki, ktére wystepuja
pospolicie w runie poszczegdlnych typdéw zbiorowisk
nie cechuja sie jednakowa zdolnosciag do tworzenia
banku nasion. Wiekszo$¢ gatunkow, ktorych nasiona
odszukano w glebie, wyraznie czesciej wystepowala
w runie niz w banku nasion (np. Mycelis muralis, Carex
digitata, Stachys sylvatica). Roélinami, ktére wystepo-
waly z podobng czestoscig w runie i w banku nasion
byly Impatiens parviflora, Carpinus betulus oraz Viola
reichenbachiana. Byly takze gatunki czesciej obecne
w banku nasion niz w runie, np. Pinus sylvestris czy
Carex sylvatica.

Prezentowane badania, pomimo swojego wstepnego
charakteru, wyraznie wykazuja, ze zbiorowiska lesne
Wielkopolskiego Parku Narodowego zasadniczo réz-
nig sie liczebnoscig i bogactwem gatunkowym glebo-
wego banku nasion, a takze jego réznorodnoscia ga-
tunkowa. Wskazane parametry zmniejszaja si¢ wraz
ze spadkiem zyzno$ci i wilgotnoéci zbiorowisk: OL >
GR > SD > BM > BS.

Bezposrednie poréwnanie bogactwa gatunkowego
badanych ekosystemoéw do analogicznych zbiorowisk
w innych obszarach moze by¢ obarczone niewielkim
btedem, ze wzgledu na zréznicowanie metod badaw-
czych stosowanych w ocenie glebowych bankéw na-
sion. Metoda wyszukiwania nasion (wykorzystana
w niniejszych badaniach) pozwala wykry¢ 70-80%
diaspor znajdujacych si¢ w glebie (JEnsen 1969), na-
tomiast skuteczno$¢ innej, bardzo czesto uzywanej
techniki, tj. wschodu siewek w warunkach laborato-
ryjnych, jest wyraznie mniejsza (JENSEN 1969, BRowN
1992). Istotna dla uzyskiwanych wynikéw jest row-
niez gleboko$¢ pobierania préb glebowych, ktéra naj-
czesciej miesci si¢ w przedziale od 0 do 3(10) cm.
Zgodnie z danymi literaturowymi, w lasach liscia-
stych strefy klimatu umiarkowanego $rednia zasob-
no$¢ bankéw nasion zawiera sie w bardzo szerokim
zakresie, od kilkuset do ponad 8000 m~2 (PirRozNIKOW
1983, Leckik i in. 2000, OraNo i in. 2002, KwIATKOW-
skA-FALINSKA 1 in. 2013, Hatatkiewicz i in. 2019).
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Banki nasion w lasach lisciastych Wielkopolskiego
Parku Narodowego mieszczg sie w dolnych i $red-
nich granicach wskazanego zakresu ($rednio ok.
1000 nasion m™ w $wietlistej dgbrowie; 1600 na-
sion m~2w gradzie i 2600 nasion m~2 w kompleksie
przyjeziornym), na co z pewnoscia wplywa nieduza
liczebno$¢ analizowanych proéb, ale prawdopodob-
nie takze zmiany degeneracyjne, ktérymi naznaczo-
ne sg ekosystemy Parku. Dla poréwnania, w bardzo
dobrze zachowanych i bogatych gatunkowo lasach
debowo-grabowych w Puszczy Bialowieskiej stwier-
dzono ok. 4000-8000 nasion m~ gleby (Piroznikow
1983), czyli kilka razy wiecej niz w gradzie Wielko-
polskiego Parku Narodowego. Analogicznie, w naj-
lepiej zachowanych platach cieplolubnych dabrow
w Puszczy Bialowieskiej usredniona liczba siewek
wyniosta prawie 2300 m™2 (KwiATKOwsKA-FALINSKA
iin. 2013), czyli wyraZnie wigcej niz srednia w Wiel-
kopolskim Parku Narodowym. Jesli jednak poréwna
sie zasobno$¢ bankéw nasion w przeksztalconych
cieplolubnych dabrowach Puszczy Bialowieskiej,
charakteryzujacych sie nadmiernym rozwojem grabu
lub duzym udzialem sosny, gdzie $rednia liczebnos¢
siewek wynosi ok. 950-1500 (KwiaTKOwsKA-FALINSKA
iin. 2013), to wartosci te sa juz poréwnywalne z da-
nymi z Wielkopolski.

Niniejsze badania wykazaly, ze lasy mieszane
i iglaste charakteryzujg sie wyraznie mniejszg zasob-
noscig glebowego banku nasion w poréwnaniu z la-
sami liSciastymi, gdyz $rednie wynosza odpowiednio
ok. 820 i 350 nasion m~2. O ile pierwszy wynik jest
dos$¢ zbiezny z wczesdniejszymi danymi (np. 600-1100
nasion m~2 wg ZoBEL i in. 2007), wynik drugi ponow-
nie wydaje sie do$¢ niski ($rednie wartosci w lasach
iglastych mieszczg sie w zakresie 100-3500 nasion
m~2 — wg McGEE & FELLER 1993, HARMON & FRANKLIN
1995; wyjatkowo osiagaja zageszczenie 7000 nasion
m~2 — wg HALPERN i in. 1999).

Banki nasion badanych laséw Wielkopolskiego
Parku Narodowego tworza zasadniczo gatunki lesne,
przy czym jedynie 26% taksonéw obecnych w runie
deponowalo swoje diaspory w glebie. Skutkiem tego
odnotowane bogactwo gatunkowe bankéw byto zna-
czaco nizsze od bogactwa gatunkowego runa, a po-
dobienstwo gatunkowe miedzy bankiem i runem
mierzone wspotczynnikiem Sorensena-Dice miescito
sie w zakresie od 0,19 (OL) do 0,30 (BS), co odpo-
wiada poziomowi 19-30%. Uzyskane wyniki wpisu-
ja sie w dotychczasowe twierdzenie, iz banki nasion
nie odtwarzajg calego skladu gatunkowego warstwy
runa i wykazuja niska zbiezno$¢ gatunkows z runem.
HoprensPERGER (2007) na podstawie obszernych ba-
dan literaturowych wykazat, ze w réznych typach la-
sOw ujetych razem podobienstwo gatunkowe miedzy
runem a bankiem nasion ksztaltuje si¢ na poziomie
31%. Zblizone wyniki uzyskiwano w badaniach lo-
kalnych, w lasach lisciastych poddanych dzialaniom
gospodarczym (np. GobperroiD i in. 2006 - 35%

gatunkéw obecnych w runie tworzylo bank nasion;
Kwiatkowska-FaLiNska i in. 2013 — podobienstwo
Sorensena-Dice na poziomie 0,30-0,35) i wtérnych
lasach zalozonych na terenach porolnych (np. Ha-
EATKIEWICZ i in. 2019 — podobienstwo Sorensena-Dice
0,28-0,37). Z drugiej strony, w dobrze zachowanych
i naturalnych lasach Puszczy Bialowieskiej podobien-
stwo miedzy runem i bankiem nasion bylo wyraZnie
wyzsze (np. Haratkiewicz i in. 2019 - podobienstwo
Sorensena-Dice 0,55).

Niniejsze badania wskazujg, ze o wielkosci ban-
kéw nasion w lasach decyduja nasiona zaledwie kilku
gatunkéw. Jest to zgodne z weze$niejszymi badania-
mi prowadzonymi gléwnie w lasach lisciastych (np.
FALINskaA 1 in. 1994, OLano i in. 2002, WobpkiEwicz &
Kwiatkowska-FaLINska 2010, Haratkiewicz i in. 2019),
ale takze mieszanych (ZoseL i in. 2007) i iglastych
(HarmoN & FrankuiN 1995). Ogoétem, w glebach
zbiorowisk lesnych Wielkopolskiego Parku Narodo-
wego szczegOlnie czesto i licznie notowano diaspory
drzew. Wéréd nich wyrdznialy sie dwa gatunki — Betu-
la pendula i Pinus sylvestris — poniewaz ich nasiona wy-
stepowaly w glebie wszystkich lub prawie wszystkich
zbiorowisk. Skuteczno$é rozprzestrzeniania sie Betula
pendula — gatunku wybitnie anemochorycznego, kto-
rego owoce mogg przeby¢ dystans do 1 km (Jaworski
1995) —jest tak duza, ze obecnos¢ dojrzatych okazdéw
w drzewostanie nie jest konieczna dla formowania
sie glebowego banku nasion. Ponadto, ze wzgledu
na wybitng $wiatlozadnos¢ i wygérowane wymaga-
nia nasion odnos$nie do poziomu nastonecznienia
potrzebnego w trakcie kietkowania, trwanie tego
gatunku pod okapem drzew mozliwe jest wylacznie
w formie wieloletniej depozycji zdolnych do kietko-
wania nasion (TIEBEL i in. 2018). Na liczng obecno$¢
orzeszkéw brzozy w lasach, w ktérych nie jest ona
obecna w drzewostanie, wskazywano juz wcze$niej
(FaLINSkA i in. 1994, WODKIEWICZ & KWIATKOWSKA-FA-
LINskA 2010). Sposréd roélin zielnych najzasobniejsze
banki nasion tworzyty Carex sylvatica (OL, GR), Impa-
tiens parviflora (OL, GR, SD, BM) i Fallopia dumetorum
(SD). Wszystkie wskazane gatunki charakteryzujg sie
duza ptodnoscig. Obecnos¢ niecierpka drobnokwia-
towego w czterech badanych fitocenozach wskazuje
niestety, ze skala rozprzestrzenienia sie¢ tego azja-
tyckiego gatunku na terenie Wielkopolskiego Parku
Narodowego jest znaczaca. Impatiens parviflora two-
rzy krétkotrwaly bank nasion, obecny w glebie tylko
w jednym sezonie zimowym (Typ II wg klasyfikacji
THompsoN & GRIME 1979). Prawie wszystkie odnale-
zione diaspory zostaly zatem zdeponowane w glebie
w ciagu zaledwie jednego sezonu wegetacyjnego.

Wielu gatunkéw licznie obecnych w runie laséw
Wielkopolskiego Parku Narodowego nie odnaleziono
w glebowym banku nasion. Wiekszo$¢ z nich to ros-
liny klonalne wybitnie ukierunkowane na pomnaza-
nie wegetatywne (np. Vaccinium myrtillus, Galeobdolon
luteum, Convallaria majalis, Asperula odorata). Jednak ze
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wzgledu na ograniczong liczbe préb diaspory niekté-
rych gatunkéw mogly zosta¢ w badaniach pominigte
(np. Oxalis acetosella, Luzula pilosa).

PODSUMOWANIE

Zasobno$¢ banku nasion poszczegdlnych zbiorowisk
lesnych Wielkopolskiego Parku Narodowego znacza-
co sie rozni. Banki nasion wszystkich zbiorowisk sa
tworzone przede wszystkim przez gatunki autochto-
niczne, lecz nie zawsze obecne w runie (np. gatunki
wyzszych warstw strukturalnych lasu). Gatunki al-
lochtoniczne to gatunki lesne pochodzace z sasied-
nich zbiorowisk (np. Pinus sylvestris, Betula pendula,
Calamagrostis sp.). Podobienistwo gatunkowe migdzy
runem a bankiem nasion jest stosunkowo male, co
wynika z nastepujacych faktéw: 1) duze znaczenie
w tworzeniu bankéw nasion majg gatunki drzewia-
ste, ktorych siewek nie odnotowywano w runie;
2) dominacja pojedynczych taksondéw jest wieksza
w glebowych bankach nasion niz w runie; 3) nasiona
niektérych roélin klonalnych nie byly odnotowywa-
ne w bankach nasion, poniewaz gatunki te inwestujg
w reprodukcje generatywng tylko niewielkie zasoby.
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