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Okreslenie bonitacji na podstawie siedliska *)
Onpegenenne KJjaacca OOHUTETA HA OCHOBAHMUM YCJIOBMII MECTONDOU3PACTAHUSA
Bonitatsbestimmung aus dem Standort

1. CEL KLUCZA BONITACYJNEGO

Pod koniet 1988 r. powinny sie ukaza¢ w formie publikacji zbiorcze
wyniki ogélnokrajowe] inwentaryzacji w Szwajcarii (LFI), wykona-
nej w ostatnich czterech latach przez pracownikéw Federacyjnego In-
stytutu Badawczego Lesnictwa (EAFV) w Birmensdorfie. Zostata wiec
zrealizowana w ten sposéb pierwsza faza projektu, ktérego realizacja ma
by¢ zrodlem informacji o stanie i rozwoju lasow w catej Szwajcarii, a w
rezultacie bedzie podstawg dla polityki lesnej w tym kraju.

Inicjatorem ogolnokrajowe] inwentaryzacji lasow w Szwajcarii byt
Kurt, ktory jako 6wczesny dyrektor Instytutu poczynil pewne przyge-
towania do jej wykonania (6). W ramach tych przygotowan miescilo sie
opracowanie klucza bonitacyjnego, a rozwigzanie tego problemu powie-
rzone zostalo autorowi niniejszego artykulu. ‘

Inwentaryzacja ogolnokrajowa jest w zasadzie poréwnywalna z in-
wentaryzacjg w gospodarstwach lesnych. Metoda kontrolna podaje prak-
tvczne rozwigzanie problemoéw inwentaryzacji dla poszczegéinych gospo-
darstw lesnych; dostosowanie wiec tej metody do potrzeb ogoélnokrajo-
wej inwentaryzacji nie stanowilo zadnego problemu z wyjatkiem jedne-
go punktu (7). Pomiary inwentaryzacyjne w gospodarstwach lesnych sg
wykonywane w krotkich odstepach czasu pomigdzy dwoma okresami we-
getacyjnymi, natomiast inwentaryzacja ogolnokrajowa planowana byla od
poczatku jako wieloletnie przedsiewzigcie. Pochodzgce z wielu réznych
lat wyniki pomiaréw nie sg bezposrednio poréwnywalne, nie mozna tez
na ich podstawie uzyska¢ wynikéw reprezentatywnych dla catej Szwaj-
carii. Aby wyniki byty poréwnywalne, muszg by¢ wpierw rejestrowane
szczegblowo dane odnosnie rozwoju drzewostanow. Takie pomiary za-
wieraja elementy interpretacyjne i prognostyczne, a przy ich rejestro-

. R\eferat wygloszony 18 X 1988 r. w Zakladzie Urzadzania Lasu Akademii Rol-
niczej im. H. Kollgtaja w Krakowie.
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waniu powstaje problem prognozowania rozwoju inwentaryzowanych
drzewostanéw. Do celéw prognostycznych zostang wykorzystane tabele
zasobnosci. Problem dalszego opisu sprowadza sie do okreslenia bonitac j
na podstawie tych cech, ktére ujmuje ogoélnokrajowa inwentaryzacja.
Mozna do nich zaliczy¢ co najwyzej wysokosé gérna, gdyz wiek mozna
ustali¢c wtedy, gdy w jednowiekowym drzewostanie wystepujg $wieze
pniaki, a wiec na ogél w nielicznych przypadkach. Pobieranie nawiertow
w przypadku ogdlnokrajowej inwentaryzacji nie wchodzi w rachube ze
wzgledow prawnych. Poza tym poczatkowo rozwazano mozliwosé wyko-
rzystania zdje¢ lotniczych do ogélnokrajowej inwentaryzacji. W tvm
przypadku okreslenie wieku i bonitacji z rozpoznanych cech drzewosta-
now jest przyblizone. Z pomocg klucza bonitacyjnego podjelismy proébe
okres$lenia bonitacji nie z danych drzewostanowych. ale z siedliska.

2. WPROWADZENIE KLUCZA BONITACYJNEGO

Przy wyprowadzaniu klucza bonitacyjnego wyszliSmy z zalozenia, ze
siedlisko, a mianowicie oddzialywanie wszystkich czynnikéw siedlisko-
wych, wplywa przyczynowo zar6wno na wydajno$é, bonitacje wysokosci
gornych jak i na okre$lone fitosocjologicznie zbiorowisko lesne. Wspél-
za'leznoSci pomiedzy zespolem lesnym, bonitacja a wydajnoscig sgq sta-
tystyczne. Wspblzaleznos¢ pomiedzy bonitacjg i wydajnoscia zawarta
jest w tabelach zasobnosci. Zaszla wiec jeszcze potrzeba okre$lenia za'ez-
nosci bonitacji od zbiorowiska Jesnero przy znanych warunkach siedlis-
kowych, tak aby na podstawie siedliska moéc okresli¢ wydajnosé.

Podstawowe dane do bonitowania pobraliSmy ze stalych dendrome-
trycznych powierzchni prébnych Instytutu Badawczego Lesnictwa i z ba-
dan fitosocjologicznych, z ktorych uzyskano informacje o wysokosci goér-
nej drzew i wieku. Z poludniowej strony Alp nie dysponowalismy zad-
nymi z tych danych, w zwigzku z czym postepilismy w tym przypadku
inaczej; okres$liliSmy wysoko$¢ go6rng drzew i wiek na podstawie nowych
pomiaréw i wyliczen. Dla okre$lonego zespolu fitosocjologicznego ozna-
czono Srednig bonitacje wysokosci gornych. Z powodu stosunkowo was-
kiej bazy danych podjeliSmy probe uiecia lacznego poszcze~dlnych ele-
mentéw. Dlateso wyszliSmy ze zmodyfikowanepo przez Webera zato-
zenia i przyjeliSmy, ze maksymalna przecietna catkowita vrodukcia cie-
zaru suchej masv iest vrawie rowra d'a wszvstkich satunkéw drzew na
tym samym siedlisku (9). Jezeli uwzgledni¢ 10% odchylenie w dét w przy-
padku buka i 5% odchylenie w g()ri w przypadku jodly — w poréwna-
niu ze $§wierkiem — to otrzyma sie przedstawiong na ryec. 1 za‘eZnosc_: bo.-_
nitacji wysoko$ci goérnych buka, jodly, modrzewia i sosny od bonitacji
Swierka na tym samym siedlisku. .

, 3. NIE WYROWNANY I WYROWNANY KLUCZ BONITACYJNY |

Na podstawie podanej wyzej dostepnej bazy danych mogliémy’ okreg—
li¢ bonitacje gérnych wysokosci drzew vpanujacych dla 31 zespolow les-
nych z poélnocnej strony Alp i dla 19 dalszych — ze strony potudniowe]
(3, 4). Okre$lenie bonitacji jest wiec mozliwe, jezeli dysponuje si¢ pre-
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Ryc. 1. Zalezno$é bonitacji wysokosci gornych réznych gatunkéw drzew od bonitacji
$wierka na tym samym siedlisku
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Ryc. 2. Nie wyréwnany klucz bonitacyjny, gdzie: M — oznacza zagtebienie, H — gbo-

cze, K — wierzcholek, R — podloze bogate, B — podioze ubogie, N — wystawa pbi-
nocna, S — wystawa potudniowa, JU — Jura, Mi — Wyzyna Szwajcarska, VR —
Przedgébrze Alpejskie, WA — Alpy Wysokie

cyzyjnymi informacjami lub skartowanymi fitosocjologicznie zbiorowis-
kami lesnymi. Obliczone bonitacje wysokosci géornych dla jednostek fito-
socjologicznych przeliczone na wartosci Swierka i podzielone wedlug re-
gionu, orografii, wystawy. nachylenia, podioza i wysokosci n.p.m., obra-
zuje nie wyroéwnany klucz bonitacyny dla $wierka (por. schemat ekolo-
giczny na ryc. 2). W tej postaci klucz bonitacyjny juz moégltby byé¢ przy-
datny do przewidywanego zastosowania w ogélnokrajowej inwentaryza-
cji, ale powoduje bledy w zaleznosci od wysoko$ci n.p.m. przez wyrow-

nanie za pomocg funkcji hiperbolicznej hgom 5o = —— + m + px moz-
X—0 ‘

na przedstawi¢ bonitacje gérnych wysokosci w stalej zaleznosci od wyso-

kosci n.p.m. (x). To wyréwnanie bierze pod uwage zaré6wno wplyw diu-

gosci okresu wegetacyjnego jak i opadéow na wzrost. Tak wyréwnany

klucz bonitacyjny sklada sie¢ z 19 funkcji dla calej Szwajcarii. Jedng

z tych funkecji pokazano przykladowo na ryc. 3.

/
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Ryc. 3. Przyklad wyrownanej funkcji bonitacji wysokosci gérnych w zalesnosc: od
wysokosci n.p.m. dla réznych gatunkéw drzew

4. MOZLIWOSCI ZASTOSOWANIA

Wyréwnany klucz bonitacyjny spelnia wymogi ogolnokrajowej inwen-
taryzacji. Umozliwia ona okre$lenie bonitacji na podstawie danych moz-
liwych do odczytania z mapy fizycznej i geologicznej kraju; dla okreslo-
nej lokalizacji, uksztaltowania terenu, ekspozycji, nachylenia terenu, ska-
1y macierzystej i wysokosci n.p.m.

Wyréwnany klucz bonitacyjny umozliwia tez oszacowanie zdolnosci
produkcyjnych i potencjalnych mozliwosci produkeyjnych lasow Szwaj-
carii. Na podstawie 136 powierzchni prébnych zalozonych w punktach
weztowych siatki rozmieszczone] na mapie kraju w skali 1:100 000 usta-
lono zdolno$ci produkcyjne las6w Szwajcarii na 7 mln m*rok (grubizny
z korg) przy 25% udziale gatunkéw drzew liSciastych. To odpowiada 3,1
mln ton/rok trwalej produkcji suchej masy na 1 mln ha laséow (3).

Dzieki prostej strukturze nie wyréwnany klucz bonitacyjny stanowi
podstawe oceny lesistoSci i zalesien podleglych resortowi rolnictwa (1).
Przez zastosowanie klucza bonitacyjnego wystarczajgco dokladnie zostang
ujete wszystkie dendrometryczno-wzrostowe aspekty szacowania tych la-
séw. OdradzaliSmy stosowanie klucza bonitacyjnego w poszczegdlnych
gospodarstwach le$nych, poniewaz mogloby to prowadzi¢ do zaniechania
wykonywania pomiaréw wysokosci i ustalania wieku do okreslenia bo-
nitacji.

ZbadaliSmy takze na konkretnych przykiadach przydatnos¢ klucza bo-
nitacyjnego do planowania; jeden chcialbym krétko oméwic. W 1976 r.
. zostaly sporzadzone plany gospodarcze dla lasow Kerenzerberg w kanto-
nie Glarus (2). Za pomocg 205 powierzchni zinwentaryzowano 620 ha lasu.
Zréznicowanie siedlisk zostalo ujete bardzo ogoélnie: region I obejmowatl
siedliska ponizej 1200 m n.p.m., a region II — powyzej 1200 m n.p.m. Po-
réwnano wartosci bonitacji otrzymane na podstawie pomiaréw wysokosci
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Przyklad boni‘iacji ustalonej na pcdstawie wysoko$ci gérnej, wieku oraz klucza
bonitacyjnego dla réznych gatunkéw w lasach Kerenzerberg w kantonie Glarus

N
‘Regiony Gatunek Bonitacja ‘
zrozrilégcigﬁma drzewa ustalona na podstawie
wysokoéci gérnej wedtug klucza
i wieku bonitacyjnego
Buk 17,94 +0,57 17,75
Region 1 S
Swierk 20,34 +0,90 20,88
Region II

Swierk 16,54 0,90 17,04

gornych i ustalonego wieku z wartosciami otrzymanymi po zastosowaniu
klucza bonitacyjnego (tabela). W tym losowo wybranym przykladzie za-
stosowanie klucza bonitacyjnego prowadzi do uzyskania wartosci przy-
datnych do potrzeb planowania. By¢ moze, ze przy bardziej szczegélowym
wydzieleniu siedlisk otrzymano by inne rezultaty. Te watpliwosci prze-
analizowaliSmy w Instytucie Badawczym Le$nictwa w trakcie specjal-
nych studiow (5)° Zgodnie z osiggnietymi rezultatami stwierdziliSmy, ze
wyniki inwentaryzacji zostang zoptymalizowane wtedy, kiedy na 100 po-
wierzchniach prébnych dokona sie wydzielenia siedlisk. Bardziej szcze-
gélowe wydzielenie siedlisk dla planowania gospodarczego w lasach Ke-
renzerberg znalazlo wiec dodatkowe uzasadnienie. W rezultacie tych ba-
dann doszliémy do wniosku, aby w planach gospodarczych uwzglednia¢
" siedliska, przez co umozliwia si¢ gospodarzowi kontrole dzialalnosci ho-
dowlanej na podstawach siedliskowych. Chodzi tu o urzeczywistnienie
postepowania kontrolnego w szerszym znaczeniu; chcemy sprawdzi¢ czy
potencjalna produkcyjnosé, jaka bylaby oczekiwana na podstawie siedlis-
ka, jest realizowana w rzeczywistosci. W przypadku zaistnienia réznic do-’
cieka sie przyczyn. Tego rodzaju zastosowanie postgpowania kontrolnego
moze by¢ wykorzystane przy badaniu szkéd w lasach.

W ramach badan interdyscyplinarnych do wyjasnienia hipotezy stre-
su w powstawaniu nowych szkéd w lasach, wykonano inwentaryzacje za
pomoca 196 powierzchni prébrych w lasach miejskich Liestal, na ktorych
okreslono dodatkowo wysokosci goérne drzew (8). Pomierzone wysokosci
gérne poréwnano z wysokosciami drzew oczekiwanymi na danym sied-
lisku. Podstawe szacowania stanowila mapa florystyczna dla poszczeg6l-
nych jednostek fitosocjologicznych, dla ktérych mozna odczyta¢ z nie
wyréwnanego klucza bonitacyjnego bonitacje dla $wierka, jodly i buka.
Na tej podstawie oraz znanego wieku z tabel zasobnosci okreSla sie¢ ocze-
kiwang wysokoéé goérng drzewostanu (ryc. 4). Dla Swierka wartosci sza-
cunkowe i pomiarowe s3 dokladnie takie same. Dla buka odchylenia s3
niewielkie i przypadkowe. Dla jodly natomiast oczekiwana przecigtna wy-
soko$é goérna byla o 2 m wyzsza w lesie Liestal. Zjawisko zamierania
jodly jest tam znane od kilkudziesieqiu lat, dlatego przyrost wysokosSei
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Ryc. 4. Wysoko§¢é gérna pomierzona (Rdom efs.) 0TGZ 0SzZacowana za pomocq klucza bo-
nitacyjnego (hdom) dla réZnych gatunkéow drzew w lesie miejskim Liestal

jest nizszy. W zwigzku z niekorzystnymi zmianami w $rodowisku boni-
tacja ulegla zmniejszeniu.

5. BADANIA W PRZYSZ¥LOSCI

Jestesmy $wiadomi tego, ze przedstawiony klucz bonitacyjny jest jesz-
cze niedoskonaly, a jego stosowanie nie moze by¢ bezkrytyczne. Mozli-
wos¢ zastosowania jest wskazana szczegoélnie wtedy, gdy nie mozna do-
kona¢ pomiaru wysokosci ani okresli¢ wieku, a tam, gdzie takie mozli-
wosci istniejg, klucz bonitacyjny nalezy weryfikowa¢ przy pomocy po-
miar6w na powierzchniach prébnych. Nastepne nasze dzialania pojdg
w kierunku doskonalenia wydzielenia siedlisk. Projekt udoskonalonego
podzialu siedliskowego opracowuje Kuhn w Instytucie Badawczym Les-
. nictwa. Dalsza mozliwo$é wyroéznienia jednostek siedliskowych tkwi w
badaniu zwigzku pomiedzy wzrostem a poszczegélnymi czynnikami sied-
liskowymi, co zostalo zainicjowane w badaniach Buffiego w kantonie
Tessin. Zwigzek pomiedzy siedliskiem i wzrostem ujmuje w sposéb ogol-
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ny klucz bonitacyjny; szczegélowe zaleznosci pozostajg nadal kwestiy
otwartg. Takze w tym zakresie istnieje szerokie pole do badan dendro-
metrycznych.

Z niemieckiego przettumaczy! Ryszard Poznanski.
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KpaTgkoe coaxpepxaHue

B xome NOATOTOBMTENBLHBIX pabor and ob111erocy AapcTBEHHOM MHBEHTapPMU3aLHH
necoB B IllBeitmapuu 6l paspaboray KIIOY HA OCHOBAHMM JAHHBIX C ONBITHBIX
momajgen U OUTOCOLMOIOTUIECKMUX pa3paboToK: KOTODBIA II03BOJIAET Ha OCHOBAHHU
MPOCTBIX AJsA OIpEeAeJIeHUA KadecTBa YCJIOBMIA MECTONPOM3PACTHUA (dbuTOCOLIHOSIOrM -
yeckad CbEMKa, JaHHbIE C (PM3MUECKMX M TEOJIOTMYECKHX KapT) ONpPeAeauTb KJace
fouuTeTa AJNA PA3HBIX APeBeCHbIX NOPOA.

KpoMme ITpHMeHeHMA B OOLIerocyfapCTeHHO) MHBEHTapuM3auuy, K09 LA orpe-
neseHusa kKiacca OOHHTETa OYAeT NPHMEHATBCA MJIAL
—— OIEHKM IOTEHIMAJbHOI! ITPOU3BOAUTENLHOCTH JecoB IllBennapux,

— OLIeHKY IIeCUCTOCTM (peAepPaTUBHBIM YITPaBJIEHUCM,
— KJacca 6oHuUTeTa B JIECHBIX XO3fAMCTBaX,

— MccaeaoBaHMA IOTEPb B Jecax.
B pe3syibTaTe INPOBEASHHBIX WCCIEAOBaHMIA KOHCTATUPOBAHO YTO KJIOH KJacca

60HHTEeTA MPUTOAEH AJA BBILUIENPEACTABIIEHHDBIX. 1eJIen.
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Zusamenfassung

Als eine der vorbereitenden Arbeiten zum schweizerischen Landesforstinventar
wurde aufgrund von Versuchsflichendaten und pflanzensoziologischen Arbeiten ein
Schliissel erstellt, der ess gestattet, aus leicht zu erhebenden Standortskennwerten
(Vegetationsaufnahme oder aus der Landeskarte und geologischen Karten herauszu-
lesende Daten) die Bonitdt verschiedener Baumarten zu schitzen.

Neben der vorgesehenen Verwendung im Landesforstinventar zur Fortschrei-
bung der Daten wurde der Bonitdtsschliissel bereits verwendet fiir:

— Schitzung des Produktionspotentials der Schweiz

— Eidg. Schitzungsreglement

— Bonitierung auf Betriebsebene

— Waldschadenuntersuchungen

Bei den dabei vorgenommenen Ueberpriifungen hat sich der Bonitatsschliissel
auch fiur diese Zwecke als hinreichend genau erwiesen.

"~ 4 — Sylwan 7/91



