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Wartos¢ pokarmowa 1 strawnosé¢ takich pasz jak zielonki, kiszonki,
siana, stosowanych gléwnie przy zywieniu przezuwaczy. zalezy w wy-
sokim stopniu od skladu chemicznego. Na warto$¢ odzyweza paszy naj-
silniejszy wplyw wywierajg sktadniki inkrustujgce. Do okreslania tych
skladnikow w paszach stuzy, stosowana od szeregu lat, klasveczna metoda
Henneberga i Stohmanna (4, 9, 16) oznaczania wlékna surowego. Straw-
nos¢ wlékna opiera sie zasadniczo na strawnosci celulozy (pod wplywem
dzialania mikroorganizmow), oraz pentozanéw (na skutek wrozkladu
enzymatycznego), natomiast lignina pozostaje prawie w caltoSci niena-
ruszona. Pasza wykazuje tym nizszg strawnos¢, im wyzsza jest w niej
zawarto$¢ substancji inkrustujgcych i im dalej posunelo sie drewnienie
$cian komoérkowych (zmagazynowanie ligniny). Badania Naumanna
i Brixinsa (7) wykazaly, ze udziat tych trzech zasadniczych skladni-
kow wiokna jest w paszach bardzo rézny. Metoda Henneberga i Stoh-
manna nie tylko nie pozwala na zréznicowanie tzw. widkna surowego,
ale réwniez jest bardzo niedokladna. Mianowicie przy wykonywaniu
analizy pewne ilosci celulozy, pentozanéw i ligniny przechodzg do roz-
tworu, zwiekszajac tym samym pozornie ilos¢ substancji bezaz.o‘towy"ch
wyciggowych. Tak np. Nordtfeldt, Svanberg i Claesson(11)
w swoich badaniach nad przydatnoscia metody Henneberga i Stohmanna
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znalezli w wldknie surowym tylko 69,3% ogélnej ilosci celulozy, 40,6% %
ogo6lnej ilosci ligniny i 17,8% ogélnej ilosci pentozanéw. Wg Poppoffa
(13) przy oznaczaniu wiékna surowego w stomach zbozowych okolo 20%
ligniny przechodzi do roztworu. Do cznaczania strat wystepujacych przy
oznaczaniu widkna surowego stuzy tzw. ,wspoélczynnik wlokna suro-
wego” podany przez Becker’a i Moslener’a (1), a przedstawiajacy
procentowy udzial widkna surowego w sumie sktadnikéw inkrustujgcych.
Wspotczynnik ten w badaniach Nehringa i Laubego (9) wahal sie
miedzy 32 a 56. Natomiast w ponizej opisanym do$wiadczeniu uzyskane
wartosci dla tego wspoéleczynnika byly wyzsze i miescily sie w granicach
55 do 73.

W zwigzku z powyzszym w grupie substancji bezazotowych wyciggo-
wych, oprécz nalezacych do niej substancji latwo rozpuszezalnych jak
skrobia, cukry, kwasy organiczne, znajdujg sie tez czesci celulozy, ligni-
ny i pentozanow. Wyjasnia to podawang przez wielu autoréow (1, 8, 9, 14)
wzglednie niska strawnos$¢ skladnikow bezazotowych, czesto nawet, jak
uNehringa (8, 9, 10) nizsza od wlokna surowego.

Z tych tez powodow niektérzy autorzy jak Fingerling (3), Bec-
ker 1 Moslener (1), Nehring i Laube (9) oraz Papen-
dick (12) uznali za konieczne oznaczanie skladnikow kompleksu weglo-
wodanowo-ligninowego, tj. celulozy, pentozanéw i ligniny. Suma tych
sktadnikéw odjeta od sumy wiokna surowego i sktadnikéw bezazotowych
wyciggowych daje tzw. ,reszte weglowodanowsg”’, ktéra przedstawia
rzeczywiscie jednolity sklad substancji bezazotowych, obarczony jedynie
bledem analitycznym.

W Pracowni Konserwacji Pasz przy Zakladzie Zywienia IZ przeba-
dano na zawartos¢ sktadnikoéw pokarmowych zielonki oraz kiszonki i siana
uzyskane z tych zielonek. Zielonki pcchodzily z poletek o pow. 300 m?®
zalozonych w Zakladzie Do$wiadczalnym — Balice. Przebadano lucerng
chmielowa oraz koniczyne czerwong z rajgrasem angielskim. Sprzetu
mieszanki koniczyny z rajgrasem dokonywano w pierwszym roku do-
Swiadczenia w 3 stadiach (w okresie pgczkowania koniczyny, poczgtku
kwitnienia i pelnego kwitnienia), natomiast w drugim roku zielonki
zebrano 2-krotnie, tj. w okresie pgczkowania i pelnego kwitnienia koni-
czyny. Zaznaczy¢ nalezy, ze obie mieszanki roznily sie migdzy soba
znacznie skladem botanicznym. Badana w pierwszym roku mieszanka
zawierala $rednio 20% koniczyny, w drugim natomiast $rednio 60% koni-
czyny czerwonej. Z powyzszych zielonek sporzadzono kiszonki. W tym
celu material roslinny bezposrednio po $cieciu zostal pociety na sieczke
i ubity w kamionkach o poj. 8 1. Kiszonke przykryto warstwg papieru
silosowego i zalepiono gling. Otwarte kiszonki poddano analizie chemicz-
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nej. Pewng ilo$¢ zielonego materialu wysuszono na siano, przy czym
cze$¢ suszonc na ziemi, a czgSC na rusztowaniach.

Ogélem przebadano 65 probek. Badania chemiczne poszerzono poza
klasyczng analize Weendowska przez oznaczanie biatka wlasciwego i sub-
stancji inkrustujgcych. Stosowano nastepujace metody analityczne: biatko
wlasciwe oznaczanc metodg Barnsteina (4), celuloze wg Kilrschnera
(6, 9), pentozany wg Javme’a i Sartena (6, 9) oraz lignine w oparciu
o metode Springera (9, 10). Przy oznaczaniu pentozanéw opierano sie tez
rna opraccwaniu Schiemanna i Laubego (15). Nie przeprowadzono do-
Swiadczenia na zwierzetach, ktére byloby pozadane. W celach porow-
nawczych wyliczono wartosci skrobiowe badanych pasz w oparciu o ta-
blice sktadu pokarmowego i wartosci odzywcze] pasz Bormanna (2, 9).

Uzyskane wyniki, obrazujgce srednie wartoéci poszczegdlnych sktadni-
kéw pokarmowych w przeliczeniu na sucha mase, zestawiono w tabe-
lach 1, 21 3.

Zarowno zielonki jak i kiszomki z nich sporzadzone wykazuja wy-
razny wzrost zawarto$ci witoékna surowego w miare rozwoju roslin.

Ogolnie biorge, ze wszystkich sktadnikow kompleksu weglowodano-
wo-ligninowego, tylko zawarto$¢ celulozy przebiegala mniej wiecej row-
nolegle z wtéknem surowym, wykazujac tylko nieco nizsze od mniego
wartogéci. Wartosci celulozy wahaly sie w granicach od ok. 20% (koniczy-
na czerwona w okresie pgczkowania) do blisko 37% (raigras angielski
w okresie kwitnienia). Nie zaobserwowano natomiast wyrazniejszego
wplywu okresu rozwoju roslin na zawarto$¢ celulozy, z wyjatkiem moze
mieszanki koniczyny z rajgrasem z 1960 r., w ktorej to ilos¢ celulozy
wzrosla z 22,12% s. m. w okresie pgczkowania koniczyny do 26,82% s. m.
w okresie pelnego kwitnienia koniczyny.

Wraz ze wzrostem ro§lin wzrastala w nich zawartos¢ pentozanow,
jednakze w mniejszym znacznie stopniu niz zawarto$¢ wickna surowego.
Te tendencje wzrostowa zawartosci pentozan6w mozna zaobserwowac
zaréwno przy zielonkach (rajgras ang. z 15,07% wzrasta do 17,04% s. m.
i z 16,82% do 19,53% s.m., koniczyna czerwona z 9,74% do 12,22% s. m.,
a mieszanka koniczyny czerw. z rajgrasem ang. Z 13,74% do 16,50% s. m.)
jak i kiszonkach (z 14,94% do 17,41% s.m.). W kilku wypadkach nie za-
obserwowano wzrostu pentozanéw w miarg rozwoju rodlin i zawartosc
ich ksztaltowala sie pozornie dowolnie niezaleznie od zawartos$ci wlokna
surowego. Oznaczone wartosci pentozanow lezaly w granicach 9,56%
(koniczyna czerwona w pelni kwitnienia) do 17,49% s.m. (siano z mie-
szanki koniczyny czerwonej i rajgrasu angielskiego).

Zawartosé ligniny wahala sie od 6,98% do 13,68% s. m. i wykazywala
duza zaleznos$¢ od okresu wegetacji roslin. Wartosci te wynosity dla raj-
grasu angielskiego od 7,56—9,45% s. m., koniczyny czerwonej od 7,19 do
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9,87% i 7,51 do 8,30% s.m., a dla mieszanki koniczyny i rajgrasu od
8,58—9,39%. Wartosci ligniny ksztaltowaly sie podobnie w kiszonkach
sporzadzonych z tych zielonek.

Dos¢ stabo, natomiast, byly zréznicowane wartosci substancji bezazo-
towych wyciggowych, ktéore miescily sie w granicach 28,44 do 54,85%
s. m. Podobng rozpietos¢ dla wartosci bezazotowvch wyciagowych podaja
Nehring i Laube (9), ktérzy wykazali, ze zaré6wno zielonki, siana
jak i stomy zawierajg te same iloSci substancji bezazotowych wyciggo-
wych. W naszych jednak badaniach kiszonki wykazywatly bezwzglednie
mniejsze wartosci substancji bezazotowych wyciggowych w poréwnaniu
z sianami i zielonkami. Niecc bardziej zréznicowane sg wartosci reszty
weglowodanowej (13,30—32,64% s. m.), ktéore wykazujg zaleznos¢ od sta-
dium wegetacji, malejac w miare wzrostu roslin.

Papendick (12), w pracy nad réznymi typami sian, wykazal za-
lezno$¢ miedzy zawartoscig ligniny, reszty weglowodanowej a wartoscig
skrobiowa paszy. Mianowicie wzrost zawartosci ligniny powoduje zmniej-
szenie si¢ ilosci reszty weglowodanowej siana, ktérego wartos¢ skrobio-
wa ulega réwniez zmniejszeniu. W przeprowadzonym doswiadczeniu
mozna bylo zauwazy¢ wplyw wzrostu ligniny na zmniejszenie sig¢ reszty
weglowodanowej nie tylko w sianach, ale rowniez w zielonkach i kiszon-
kach.

__‘,r\ownujqc miedzy s»obq te samg mieszanke jako zielonke, klszon‘kc
1 siano mozna ogélnie pow1edz1ec ze kiszonka bardzo malo rézni sie
swym skiadem chemicznym od materialu wyjsciowego. Wartosé skrobio-
‘wa zielonki i kiszonki jest prawie taka sama, zawarto$¢ wiokna w ki-
szonce jest nieco wieksza niz w zielonce, natomiast zawartosé substanciji
bezazotowych wyciggowych jak i reszty weglowodanowej wyraznie w Kki-
szonce sie zmniejsza. Siana w porownaniu z zielonkg majg znacznie
mniejszg wartos¢ skrobiowg i przewaznie wyzszy procent wlékna w su-
chej masie, oraz skladnikéw inkrustujgcych, zwlaszcza ligniny. Nato-
miast reszta weglowodanowa w sianie jest bardzo zblizona do zielonki
i przewaznie przewyzsza znacznie reszte weglowodanowg kiszonki. Po-
rownanie siana analizowanego zaraz po sprzecie, oraz po 6-miesiecznym
okresie przechowywania nie wykazalo zadnych rézmnic zaréwno pod
wzgledem wartosci skrobiowej jak 1 zawartosci skladnikéw inkrustu-
jacych. Natomiast wyraznie dala sie zauwazy¢ wyzsza wartos¢ skrobio-
wa siana suszonego na rusztowaniach w poréwnaniu z sianem suszonym
nha ziemi.

Omoéwione powyzej wyniki potwierdzajg hipoteze, ze stosowana pow-
szelch:n%e metoda klasyczna oznaczania wlékna surowego jest niewy-
starczajaca dla dokladnego poznania skladu i wartosci pasz. Metoda ta
bowiem nie ujmuje caltkowitej zawartosci wszystkich ciat inkrustujacych
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(tylko ok. 60%), jak réwniez i ligniny. Oznaczenie poszczegélnych sklad-
niké6w bicny komoérkowej daje mozliwo$¢ poznania jakosciowych i ilo-
Sciowych ich stosunkéw. Przez wyliczenie odpowiedniej réznicy otrzy-
mamy wartcs¢ reszty weglowodanowej, wykazujgcg istotng zawartosé
weglowodanow latwo rozpuszcezalnych i tatwo przyswajalnych przez orga-
nizm Zwierzecy.
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