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SAMOZAPYLENIE KONICZYNY CZERWONEJ

E. KOZICKA — NOWAKOWA

Nad biologia kwitnienia koniczyny czerwonej przeprowadzono liczne
badania. Wiekszoé¢ z nich wykazala, ze koniczyna czerwona jest rosling
obcopylng i samobezplodng.

Samosterylnosé tego gatunku wynika z wlasciwosei fizjologiczno-gene-
tycznych. Mimo, ze pylek kielkuje normalnie na znamieniu wlasne]
rodliny, lagiewka pylkowa tak powoli przerasta szyjke slupka i tak
poino dosiega zalgznie, ze do zaplodnienia nie dochodzi (Sehieblich).

Wedlug badan Burkilla i Josta pylki ros$lin motylkowych nie kietkujg
na nie naruszonym znamieniu i copiero kiedy w jakikolwiek sposob
zostanie zniszczona powierzchnia znamienia moze nastgpi¢ kietkowanie
pyiku.

Dalsze badania nad samozapyleniem koniczyny czerwenej Kirka,
Williamsa, Golubiewa, Bezradeckiego i innych wykazaly, ze wséréd ko-
niczyny czerworej mozna jednak znalezé rosliny odznaczajgce si¢ pewna
zdolnodciag do samozaplodnienia. Jak wykazaly badania cecha ta jest
dziedziczna z tym, ze Williams zaobserwowal zmniejszanie sie zdolnodci
do samozaplednienia przy stalym jego stosowaniu. Kirk natomiast otrzy-
mal linie o zwiekszonej samoplodno$ci. Wyniki zgodne z Wiliamsem
otrzymalt Niddam.

Zagadnienia te badali réwniez szczegélowo Fruwirth, Lindhard, Brie-
ger, Nilsen, Lisicyn, Hetkow i Kniaziewa, L.aczynska-Hulewiczowa i inni.

Niektérzy hodowcy opierajac sie na spostrzezeniach z praktyki twier-
dza, ze koniczyna zachowuje sie jak roSlina samopylna (trwalo$é¢ dzie-
dziczenia cech przy braku izolacji).

Na Stacji Hodowlano-Badawczej IHAR w Grodkowicach w latach
1952—1957 przeprowadzano badania nad samoptodnosciag koniczyny czer-
wonej. Celem tej pracy bylo zbadanie mozliwosci samozapylenia koni-
czyny czerwonej oraz wyzyskania tego zjawiska jako metody w hodowli,
ktéra pozwolitaby na spotegowanie cech uzytkowych niektérych form.

Technika zapylenia jak wykazala praktyka moze mie¢ niekiedy duze
Znaczenie przy zapyleniu koniczyny. W cieplarniach, gdzie istnieja
niekorzystne warunki zewnetrzne, zapylanie nie daje dodatnich rezul-
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tatow. Zapylanie przez trzmiele nie zwieksza réwniez procentu . otrzy-
manych nasion. W Grodkowicach probowano zapyla¢ koniczyne przy
pomocy trzmieli, ktére po przemyciu w wodzie wpuszczano pod siatki
izolacyjne, ale metoda ta nie dala pozadanych rezultatow. Dlatego
w latach nastepnych zastosowano zapylanie reczne z uzyciem izolatorow
pergaminowych lub siatkowych.

Technika zapylania koniczyny czerwonej stosowana w naszych pracach
przedstawiala sie nastepujgco: glowki kwiatowe izoluje sie w izolatorach,
zrobionych z papieru pergaminowego lub celofanowego o wymiarach
5 X 12 cm. Na kilka dni przed kwitnieniem gléwki zaklada sie izolatory,
kiedy ptatki wychylg sie z dzialek, zdejmujemy izolator i stosujemy
zapylenie, ktére polega na przetaczaniu glowki kwiatowej miedzy dwoma
palcami (kciukiem i wskazujacym). Po kilkakrotnym przetoczeniu gtowki
zakladamy izolator, a nastepne zapylenie wykonujemy po 2—3 dniach.
Najczesciej stosujemy zapylanie 3 lub 4-krotne. Po ostatnim zapyleniu
pozostawiamy dalej gléwke w izolatorze do czasu catkowitego przekwit-
niecia i zbrunatnienia ptatkéw korony. Dopiero gdy nie ma juz zupeinie
mozliwosci zapylenia kwiatkow zdejmujemy izolator.

Zamiast izolatora z papieru pergaminowego lub celofanu mozna
stosowaé izolator siatkowy, ktory zakladamy na caly krzak. W tym
wypadku mozna od razu kilka glowek podda¢ samozapyleniu. Przy
wykonywaniu wiekszej iloéci zapylen, po kazdorazowym zapyleniu jednej
glowki przemywa sie rece spirytusem dla uniemozliwienia przeniesienia
pyiku z jednej rosliny na drugs.

Przy wykonywaniu samozapylenia zakladanc na kontrolne glowki
izolatory bez stosowania zapylenia. Z glowek kontrolnych nie otrzymano
nasienia.

Kilkuletnie stosowanie samozapylenia réznych form koniczyny czer-
wonej wykazalo, ze mozna otrzymac tg drogg nasiona a nawet otrzymano
rody, ktore bardzo latwo ulegaja samozapyleniu.

Iloé¢é nasion z jednej zapylonej glowki wahata si¢ w roku 1952 od
0 do 55 ziarn, a w nastepnych latach wzrosta. W 1954 roku najwyzsza
ilogé ziarn otrzymanych z jednej gtowki wyncsita 76 sztuk, w 1955 roku
164, w 1956 roku — 220, a w 1957 roku — 164.

Ziarna otrzymane przy samozapyleniu nie r6znig si¢ wielkoscia, ksztal-
tem i innymi cechami od normalnych nasion koniczyny czerwonej.
W latach nieprzychylnych dla zawigzywania nasion, jak np. w 1955 roku,
kiedy wiekszo$é nasion przy naturalnym swobodnym zapyleniu byla Zzle
wyksztalcona i w ziarnie przewazal po§lad, przy samozapyleniu otrzymano
dobrze wyksztalcone dorodne ziarno. Pomiary dtugosci, szerokosdci i gru-
bosci ziarna otrzymanego na drodze samozapylenia oraz ziarna otrzy-
manego drogg naturalnego obcozapylenia (na tej samej roslinie) potwier-
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dzily obserwacje o braku réznic miedzy wielkoScig ziarn otrzymanych
tymi dwoma sposobami. W 1956 roku wymiary ziarn sg nawet wieksze
od wymiaréw ziarn zebranych z tych samych ro$lin ale zapylonych
przez owady.

Jezeli poré6wnamy ilos¢é, jakg otrzyma¢ mozna z jednej gtowki k‘oniczyny
czerwonej przy samo- i obcozapyleniu, to widzimy, ze liczba otrzymanych
nasion waha sie w duzych granicach. W pewnych wypadkach zapylenie
obcym pylkiem daje wiekszg ilo$¢ nasion w innych wyzsza jest ilosé
ziarn otrzymanych drogg samozapylenia.

W czasie badan zjawiska samozapylenia koniczyny czerwonej otrzy-
mywano do$é duze ilosci nasion z tym, ze iloéé kielkujgcych ziarn byla
duzo mniejsza. W 1952 roku otrzymano 333 ziarna, a skieltkowalo 134,
w 1953 roku z 600 ziarn skietkowalo 340, w 1954 roku z 618 ziarn
otrzymano 100 roslin.

Aby zbada¢ powdd nie skielkowania nasion otrzymanych przez samo-
zapylenie, caly material 1955 roku to jest 614! ziarn poddano prébie
kielkowania. Umieszczono je na kietkowniku w temperaturze pokojowej,
w marcu 1956 roku. Codziennie przeglagdano ziarno i1 wysadzano skiel-
kowane.

Préba na kielkowanie nasion wykazala, ze tylko okolo 40% nasion
normalnie kietkowalo. Pewien procent ziarn sple$nial, reszta to byly
nasiona twarde, kieltkujgce w réznych terminach. W ciggu pierwszego
roku skietkowalo 4172 ziarna, do 31 maja 1958 skietkowalo 4660, to jest
76 procent. W czerwcu 1958 roku na kielkowniku pozostalo jeszcze
241 ziarn nie skieltkowanych.

Praca ta wyjasnila, ze nie kielkowanie nasion otrzymanych przez
samozapylenie wynika z duzego procentu nasion twardych, a nie jak
mozna bylo przypuszczaé z powodéw natury genetycznej.

Prébe kielkowania nasion otrzymanych przez samozapylenie powto-
rzono w 1957 roku z tym, ze nasiona wysiano w ziemie na parapecie
w cieplarni. Warunki kietkowania byly tu o tyle gorsze, ze temperatura
byla bardzo zmienna, a w lecie zbyt wysoka. Niemniej pewne orien-
tacyjne dane potwierdzajg badania z poprzedniego roku. Z 6708 ziarn,
ktére wysiano w cieplarni, nasion normalnie kielkujacych bylo 2584 to
jest okolo 40% (38,5%). Pozostale ziarna kielkowaly w réinych terminach.

Przy stosowaniu samozapylenia koniczyny czerwonej zaobserwowano,
ze ilo$é otrzymanych nasion oraz procent zapylonych kwiatkaw w glowce
kwiatowej zalezy w pewnym stopniu od iloSci zapylen. Wplyw ten
zaznacza sie silnie do 4—b5-krotnego zapylenia. Nastepne zapylenia nie
zwiekszajg juz plonu ziarna. Najlepsze wyniki otrzymuje sig¢ przy
czterokrotnym zapylaniu w odstepach 2—3-dniowych.
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Kontrolne rosliny, na ktore zaktadano izolatory bez stosowania zapylen
nie wydaly nasion.

Kilkuletnie stosowanie samozapylenia réznych form koniczyny czer-
wonej wykazalo, ze istniejg rosliny koniczyny trudno zapylajgce sie
wlasnym pytkiem craz niektére bardzo latwo podlegajace samozapy-
leniu *,

Krzyzéwka K 99 — forma o sklonnosciach do wielolistno$ci, charak-
teryzujgca sig trojlistnymi liSémi posiadajacymi 4—6—7 i wiecej list-
kow — poddawana samozapyleniu w latach 1954—1956 wykazywala
stale duzy procent zawigzanych nasion.

Inne formy koniczyny czerwonej poddawane samozapyleniu réwno-
czeSnie z wspomniang krzyzéwka dawaly $rednio mniejsze ilosci ziarn.
Np. w roku 1954, kiedy K99 dala $Srednio 32 ziarna z jednej glowki,
ilos$¢ nasion u innych form wahatla sie od 5—6 sztuk z jednej zapylonej
gidwki. Analiza omoéwione] krzyvzéwki K 99 Swiadczy o latwosci samo-
zapylenia sie te] formy. W rpotomstwie wymienionej krzyzéwki przez
stcsowanie chowu wsobnego wybitnie podniesiono ceche wielolistnosci.

Metoda samozapylenia ma duze znaczenie, jezeli chodzi o wylowienie
cech recesywnych, latwo wystepujgcych, trudnych do wyselekcjonowania
przy normalnym rozmnazaniu. Potwierdza to samozapylenie koniczyny
czerwonej wielolistnej, koniczyny czerwonej o bialym kwiecie oraz
samozapylenie form odpornych na maczniaka. Stosujgc samozapylenie
koniczyny czerwonej o bialym kwiecie otrzymanoc w pierwszym roku
S roédlin bialo kwitngcych, w roku nastepnym 522 ro$liny z ta sama
cecha. Tym sposobem uzyskano do$¢ duzy material koniczyny czerwonej
kialo kwitngcej.

Odnoénie odporno$ci na maczniaka to selekcja daje male wyniki
i trudno uzyskaé¢ formy charakteryzujace sie zupelng odpornoscig. Sto-
sujac metode inzuchtowag w S; ofrzymano 8,8 procent roslin zdrowych
w Sy — 28 procent. R6wnoczeénie naturalnie otrzymano wiele osobnikéw,
a réwniez cale linie zupelnie porazone maczniakiem. Praca ta nie jest
jeszcze ukonczona, bada sie cbecnie S;, niemniej juz teraz mozna przy-
puszczaé, ze stosowanie inzuchtu w hodowli odpornoéciowej jest jedyng
metodg rezwigzujaca to zagadnienie.

Jak wynika ze streszczenia wynikéw pracy nad samozapyleniem ko-
niczyny czerwonej, stosujgc odpowiednia metode zapylania mozna znalez¢
wérdéd koniczyny czerwonej rofliny, ktoére latwo zapylajg sie wiasnym
pylkiem, mozna z nich ofrzymaé¢ nasiona, posiadajjce jednak duzy
procent nasion twardych. Cecha zdolnosci do samozapylenia jest cechag
dziedziczng i zdolno$é ta wzrasta w nastepnych pokoleniach.

* W ciggu pracy wyodrebiono formy, ktére reaguja dodatnio na samozapylenie.



[5] Materiaty z miedzynarodowego sympozjum w Poznaniu — 1958 r. 137

SELF-POLLINATION IN RED CLOVER
E. Kozicka — Nowakowa

Summary

Most self-pollination studies in red clover showed it to be cross-polli-
nated and self-sterile (Schieblich, Brieger and Jost, Fruwirth and Lind-
hardt). In exceptional cases self-pollinating forms may be found (Williams,
Kirk, Bezradecki).

Our experiments on self-pollination in red clover carried out during
1952—1957 at the IHAR. Breeding and Research Station in Grod-
kowice, showed that it is possible to obtain seed in this manner and
even lines which self-pollinate easily.

The method of pollination used consisted of isolating single flower
heads, still at the bud-stage, and pollinating whten the petals emerged
from the sepals (flower heads were rolled between two fingers). This
pollinating procedure was repeated 3—4 times at 2—3 day intervals,
replacing the isolator each time and leaving it on the flower head
until its colour changed to brownish (parchment, cellophane or net
isolators).

In carrying out this procedure yearly, different forms of red clover
were suhjected to self-pollination. The number of sceds obtained per
flower head varied from 0—55 in 1952 and in the course of years
rose — 220 (1956). The use of the form K 99, a derivative of a cross
showing a high degree of self-fertility in the self-pollination trials,
influenced the increase in seed production.

It was established that there was no significant difference between
the number of seeds obtained after self-pollination and the number
of seeds obtained after natural cross-pollination.

Seeds obtained after self pollination were not different in size, shape
and other characteristics from the usual red-clover seeds.

In the course of self-pollination tests large yields of seed were obtained,
but their germination potential was much smaller (about 40%).

Germination trials showed that poor germination was due to the
presence of a large percentage of dormant seed.

After several years of self-pollinating various red clover forms lines
which self-polinate easily were obtained and since 1955 a pure line
culture has been conducted.
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CAMOOIIBIJIEHUE KPACHOTI'O KJIEBEPA

E. Ko3uuka-HoBakosa

ConepxaHwue

KpacHbO1 KJleBep ABJSAETCS NEPEKPECTHOOIBIIMBAIOIIMMCA M CAMOCTE-
PUJIHBIM PacTeHMeM, KaK TOrO JOBEeJIM MHOTME JMCCJIeAOBaTeJM 3aHMMAao-
upeca caMooIbLIeBMeM KpacHoro KJieBepa (IIlebux, Bpmaep m JIzkocr,
DpyBupT n JuHrapr). ToIbKO B MCKIIOYUTENBbHBIX CIy4YaaxX MOXKHO HaiTH
camoepTuiabHble dopMbel (Buabame, Kupk, Bespagenxuii).

JInuHble MccaenOBaHMA II0 CaMOOIIBIIIEHWIO KPacHOrO KJeBepa, IpoBe-
nennble Ha OmnbiTHOM-Cenexuyonnoit Cranmum MHeturyra Ceseriym
n Arraumatusauuu Pacrenmit I'popkosuine B 1952—1957 romax mosedn,
4TO 9TUM CIIOCOOOM MOZKHO ITOJIYYMTBh HE TOJIBKO CeMEHa, HO JaxKe JIMHUU,
KOTOpbIE OYEHBb JIETKO ITOJIeXKaT CaMOOITBLIJIEHUIO.

TexHNUKa ONBLICHUA 3aKJIOYaJIach B MI0JIMPOBAHMM I[BETKOBOM T'OJIOBKU
Ha cTtagmy OyTOHa, KOrJla BEHHMK BBIABUHYJICS M3 YallleYKM, IIBETKW OIIbI-
asaayu (mpoTupasi TOJIOBKM MeXKAY IajbllamMyu). Takoe ONBLIEHME ITPOMU3BO-
anaun 3—4 paza B TeueHme 2—3 pHeir. Ilocsie KaxkKaoro onbliIeHMA HaKJa-
IBIBAJIM ONIATH M30JATOP, KOTOPBIA OCTaBaJICA Ha TOJIOBKE 10 ee IobOype-
HusA (M30JIATOPLI OBLIM IepraMeHTHbIe, U3 IeJlTodoaHa ¥ CeTdyaThle).

ITonp3yAch 9TMM METOLOM €XKerofHO ITOABeprajiMCh CaMOONBIJICHMIO pas3-
Hble (POPMBI KpacHOro kjeBepa. KosnyecTBO CeMSH KOTOPOe IIOJy4aJin
C OIHOJ IIBETOYHOJ TOJIOBKM HaxoamJochk B mnpexpesax 0—55 B 1952 r,
B CJIeAYIOLIMX rofax yBesnuyuBaoch 7o 0—220 mryk (1956 r.). KoanyecTso
CEMSAH yBeJIUYMBAJIOCh Ojaromapsa TOMy, YTO K CaMOONBLIeHMIO Onlia Iipu-
HyKzaeHa rubpuguas dgopma K 99, koropas okaszajlack B 3HAYMUTEJIbHOM

CTeIeHy caMoepTUILHOM.

ITo KOJMYECTBY IIOJNIyYEHHBIX CEMAH yCTAaHOBJIEHO OTCYTCTBME CYIIECT-
BEeHHBIX pPas3HMI] Opyu CBOOOJHOM NEPEKPEeCTHOM OIILIJIEHMM M CaMOOIIbI-
JIEHUMN.

CeMeHa IOJIy4YE€HHBIE OT CaMOOIBIJICHN A, BEJIMIMHOM, POPMOI1 U APYTVUMHU
IIpU3HAKaMM He PA3HUJIMCH OT OOBIYHBIX CEMAH KPaCcHOro KJeBepa.

Bo Bpemsa mccienoBaHMsA IIPU3HaKa CaMOOIBLIEHMA KPACHOTO KJjeBepa
TIOJTYYMJIV OBOJLHO MHOTO CEMSH, HO OHM He BCce IpopacTasy (0KOJIO 40%).

Kak mnoxazasgu mnpoObl IpopacTaHus, IPUYMHON HEHmpopacTaHMmA sAB-
JseTrcsa OO0JIBLIIIOE KOJMYECTBO TBEPABIX CEMAH.

B uTOre HECKOJBLKMX JeT CaMOOIBLLIEHMSA Pa3HbIX (POPM KPACHOTO KJe-
Bepa, IIOJYy4YWMJIM JIMHUY JIETKO CaMooIbLIMBamolpmecsd u ¢ 1955 r. BepyTea

VHIYXT-JIMHUY KPacHOTO KJeBepa.



