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Celem pracy bylo sprawdzenie przydatnosci zastosowania szczegolo-
wej analizy przebiegu procesu kielkowania. Pozwolilaby ona w warun-
kach laboratoryjnych ustali¢ wskazniki sygnalizujgce wplyw wilgotnosci
nasion, zaleznej od warunkéw przechowywania, na ich wartos¢ siewng
oraz umozliwitaby szybciej i dokladniej okreslic zdolnos¢ kietkowania,
tj. procent nasion normalnie skietlkowanych w okreslonym terminie.

Liczne prace, zwlaszcza autorow holenderskich [6, 8, 9] udowodnily,
ze pierwszym sygnalem degresji zywotnosci nasion jest obnizenie ich
wartosci reprodukcyjnej i zdolno$ci wegetacyjnej. Obydwa te zjawiska
mozna stwierdzi¢ dopiero w uprawie polowej, natomiast na podstawie
ilosci nasion kietkujgcych w warunkach laboratoryjnych stwierdza sig
zazwyczaj juz znacznie dalej zaawansowany i nieodwracalny proces za-
niku zywotnosci. Cytowani autorzy uszeregowali objawy tego procesu
nastepujgco:

1) obnizenie plonu roslin wyroslych z nasion wslgpujgcych w okres
degradacji zywotnosci,

2) obnizenie zdolno$ci wegetacyjnej roslin,

3) obnizenie ilosci i jakosci wschodow polowych,

4) zmniejszenie szybko$ci kietkowania w warunkach laboratoryjnych,

5) obnizenie liczby nasion kielkujgcych i wzrost liczby kietkéw nie-
normalnych,

6) calkowity zanik zdolnosci kietkowania.

W pracy tej probowano laboratoryjnie okreslic objawy podane
w punkcie 4, a wiec wystepujgce wczeSniej zanim zaznaczy sig spadek
ilo$ci nasion kietkujgcych.

METODA DOSWIADCZENIA I MATERIAL BADANY

W doswiadczeniu postuzono sie metodg szczegbélowe] analizy procesu
kietkowania w jego koncowym fizjologicznym etapie [2, 3, 4].
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Niektorzy autorzy, cytowani przez Grzesiuka w Fizjologii nasion |[9]
uwazaja, ze ten etap wykracza juz poza proces kieikowania w Scislym
znaczeniu, gdyz Jest raczej poczgtkiem wegetlacyjnego rozwoju, pro-
wadzgcym do uksztaltowania normalnej siewki. Niemniej obserwacja
tego wlasnie etapu — poczgtku rozwoju, dajgca sie jeszcze przeprowadzic
w warunkach laboratoryjnych udziela wskazowek najbardziej zblizonych
do potrzeb praktyki, gdyz informuje dos¢ scisle o jakosci wschodéw
gruntowych, czego nie daje parametr laboratoryjnej zdolnosci kietkowa-
nia. Jest rzeczg oczywistg, ze dla uzyskania istolnych wynikéw nie moz-
na procesu kielkowania ogranicza¢ do stanu, ktéry w praktyce labora-
toryjnej okresla sie jako nasiona skielkowane. Konieczne jest przediu-
zenie obserwacji do chwili sformowania wszystkich podstawowych ele-
mentow siewki, przy czym nalezy okresla¢ nie tylko ogdlny czas trwa-
nia tego procesu, ale rowniez czas i kolejnos¢ formowania sig¢ poszcze-
gbélnych elementéw siewki. Poniewaz tak w c¢zasie tworzenia sig, jak
i w morfologii tych elementéw wystepujg znaczne roznice rodzajowe,
a nawet gatunkowe, przeto przed przystapieniem do wlasciwego badania
nalezy kazdorazowo na podstawie szeregu wysiewOw probnych zaobser-
wowa¢ i ustali¢c typ faz kielkowania, charakterystyczny dla nasion da-
nego gatunku.

W pracy niniejszej pcddano badaniu nasiona Bialej Brukwi Kaszub-
skiej w stopniu oryginalu ze zbioru 1966 r. Nasiona te przechowywano
w laboratorium Zakladu Biologii i Przechowalnictwa Nasion we Wro-
clawiu w pomieszczeniach o trzech roznych zakresach wilgoinosci po-
wietrza, przy temperaturze zmiennej w granicach 10-25°C w czasie od
maja 1967 do grudnia 1968 r. Wyjsciowa zdolnos¢ kielkowania nasion
wynosita 95%. Stan wilgotnosci nasion w tym okresie ukladal sie na-
stepujaco:

Wilgotnosé Wilgotno$¢ nasion w %,
powietrza i$ciowa

w % vlvny;i cllgz; wrzesien 1967 grudzien 1968
A25 — 35 6,4 5,17 5,07
B 45 — 55 6,4 6,59 6,29
C65 — 75 6,4 ' 8,29 8,51

W celu utrzymania niezmiennego stanu wilgotnosci, proby nasion
do przeprowadzania badan w Krakowskiej Stacji Doswiadczalne] prze-
kazywano w szczelnie zamknietych butelkach. Wykonano 2 serie wysie-
woéw w odstepie rocznym z zastosowaniem naslepujgcej metody.

Nasiona o trzech roznych stanach wilgotnosci, pochodzgce z trzech
réznych warunkéw skladowania, rozmieszczono oddzielnie w plytkach
Petri’ego, kazdy wariant w 2 powtdrzeniach po 50 sztuk na pokratko-
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wanej bibule o numeracji 1-50 i 51-100. Kielkowanie obu serii cdby-
walo sie w temperaturze statej 18-19°C, bez dostepu swiatla. W obu
seriach nasiona wysiano o godzinie 20 i przeprowadzano obserwacje sy-
stematycznie co trzy godziny w ciggu 8 pierwszych ckresow dobowych.
Za kazdym razem odnotowywano ilos¢ nasion osiggajgcych nastepujace
fazy kietkowania:

[. Pojawienie sie jasniejszej plamki i nieznacznego wybrzuszenia
okrywy nasiennej, z zarysem pekajgcej okrywy nasiennej;

II. Formowanie korzonka zarodkowego, co odpowiada mniej wigcej
fazie, na podstawie ktorej w standardowej technice oceny okresla sie
juz nasienie jako definitywnie skietkowane;

III. Wytworzenie strefy wlosnikowej, u tego gatunku bardzo wy-
raznej;

IV. Wydobycie sie z okrywy nasienia obydwu liscieni.

Nasiona osiggajgce kazdg kolejng faze kielkowania przenoszono na
oddzielne plytki o tej samej numeracji. Po osiagnieciu IV fazy mozna
bylc proces kielkowania uzna¢ za skonczony, gdyz ryzyko zaliczenia
form nienormalnych do nasion skielkowanych bylo zmniejszone do mi-
nimum. Formy nienormalne, aczkolwiek nieliczne, pojawialy sie prze-
waznie miedzy III i IV fazg jako zamieranie korzonka lub odrywanie
sie liScieni. Zaobserwowano réwniez anormalng zmiane kolejnosci faz,
tj. wydobycie sie liscieni (IV) przed uformowaniem korzonka zarodko-
wega (II), co prowadzilo przewaznie do zamierania i gnicia nasienia.

Poniewaz brukiew nalezy do gatunku o nasionach bardzo szybko kiel-
kujgcych, przeto zachodzila konieczno$¢ zageszczenia obserwacji do wspom-
nianych 3-godzinnych odstepéw, co pozwolilo rowniez na wykrycie nie
obserwowanych zazwyczaj rytmow dobowych procesu kietkowania, omo-
wionych przy wykresach kielkowania. Pomimo tak czestych obserwacji
zauwazono, ze niektére nasiona juz w ciggu 3-godzinnych okresow prze-
chodzily pc dwie fazy, np. nasienie, ktore po 12 godzinach od godziny
wysiewu weszlo w I faze, po 15 godzinach wytworzylo korzonek (II)
i strefe wloshikowsg (III).

N2 podstawie tak szczegélowych danych okreSlono nastepujgce pa-
rametry:

1) % nasion osiggajgcych poszczegélne fazy kietkowania,

2) %4 nasion osiggajgcych koncowg faze, tj. uznanych za ostatecznie
skietkowane,

3) %o nasion, ktoére osiggnely koncowg faze kielkowania po 72 go-
dzinach, tj. po 3 dobach, co w standardowej ocenie kietkowania odpo-
wiada terminowi okres$lania szybkosci (energii) kielkowanisa,

4) wskazniki szybkosci csiggania poszczeg6lnych faz kielkowania,

5) start kielkowania, tj. ilos¢ godzin od wysiewu, w ktérych naj-
mniej 10°%0 nasion osiggneto I faze kielkowania,

6) czas trwania calego procesu kielkowania wyrazony dla kazdego
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wariantu $rednig iloscig godzin od startu do ostatecznego wykonczenia
IV fazy kietkowania,

7) wzrost ilosci nasion osiggajgcych w odstepach 3-godzinnych ko-
lejne fazy kielkowania.

Wszystkie te parametry zestawiono dla wysiewow w r. 1967 i 1968,
poréwnujgc ich warto$ci miedzy latami i miedzy wariantami sklado-
wania.

P

Tabela 1
% nasion brukwi osiggajacych ostatnig faz¢ kielkowania po 3 i 7 dobach

Quantity of Brassica napus seeds in %, which attained the last gernination phase after 3 and 7 days

Wilgotno$é w 9, Nasion skietkowalo w 9,
Wariant Rok
: ¢ : badania po 3 po 7 A3
nasion $rodowiska detsach dobach réznica

A 5,17 25 — 35 1967 83 94 11
5,07 25 — 35 1968 69 89 20
B 6,59 45 — 55 1967 74 92 18
6,29 45 — 55 1968 46 86 - 40
C 8,28 65 — 75 1967 60 92 32
8,51 65 — 75 1968 22 90 68

Jak z tab. 1 wynika, wskaznik zdolnosci kielkowania, t{j. %/ nasion
ostatecznie skielkowanych w terminie koncowym, waha sie zaledwie
w granicach 8% (86-94%0), przy czym ani rézna wilgotnos¢ nasion, zalez-
na od roéznych warunkéw skladowania (por. warianty A, B, C), ani starze-
nie si¢ nasion (1967 i 1968 r.) nie wywierajg na ten wynik widocznego
wplywu. Gdy dla nasion o najnizszej wilgotnosci (5,17-5,07%0 -~ A) roz-
nica miedzy rokiem 1967 i 1968 zaznacza sie 5% spadkiem, to dla nasion
o najwyzszej wilgotnosci (8,28-8,51%0) pochodzgcych z mniej korzystnych
warunkéw skladowania wynosi tylko 2%. Sg to cczywiscie roznice nie-
istotne. Na podstawie przeto tego parametru nie zdolano okresli¢ jakiej-
kolwiek tendencji spadku zywotno$ci nasion nawet najwilgotniejszych.
Spadek ten natomiast zaznacza sie niewatpliwie w wynikach obliczonych
po 3 dobach kietkowania, a wiec w terminie pierwszego obliczania, czyli
tzw. energii kietkowania i biegnie w dwu kierunkach:

miedzy rokiem 1967 i 1968 wynosi dla wariantu A — 14%
., ', B — 28%
’ ’ C — 38%
przy czym nasiona pochodzgce z wariantu C skielkowaly w 1968 r. za-
ledwie w 22%, a ogdélnie biorgc tendencja spadkowa ukladala sie pro-
porcjonalnie:
A — 69%a
B — 46%e
C — 22%
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Wyniki wiec obnizaly sie przecigtnie o 20%0, podczas gdy w pierw-
szym roku badania réznice te wynosity tylko ok. 10%o.

A — 83%
B — 74%
C — 60%

Na podstawie wiec pierwszego poréwnania mozna stwierdzi¢, ze o ile
wyniki zdolnoséci kielkowania nie wykazaly wyrazniejszych roznic, to
wyniki obliczone po trzech dobach (energia) wykazujg juz zaczgtek de-
gradacji zywotnosci, zaleznej od wilgotnosci nasion, szczegoélnie jesli one
byly przechowywane przez okres diuzszy od roku.

Parametr tzw. energii kielkowania jest jednak jeszcze za malo czu-
ly; bardziej szczegdtowy obraz procesu kielkowania uzyskano, okresla-
jac szybkosé osiggania przez poszczegbdlne nasiona pierwszej fazy kiet-
kowania oraz tempo przechodzenia do faz nastepnych.

Tabela 2
Wskazniki szybko$ci dla poszczegolnych faz kietkowania wyrazone w godzinach

Indices of attainment velocity in hours by the seeds of average germination phases

_ Wilgotnos¢ w % Rok Faza kietkowania
Wariant - —

nasion $rodowiska badania I 11 111 IV

A 5,17 25 — 35 1967 26 32 48 69
5,07 25 — 35 1968 31 38 54 75

B 6,59 45 — 55 1967 34 43 55 77
6,29 45 — 55 1968 30 39 55 78

G 8,28 65 — 75 1967 37 43 60 81
8,51 65 — 75 1968 41 46 63 87

7 danych przedstawionych w tab. 2 mozna obliczyc¢ ilos¢ godzin
uplywajacych miedzy kolejnymi fazami uzyskiwanymi przez nasiona

w procesie kielkowania, przyktadowo — dla wariantu A wynoszg one
kolejno: ‘

w r. 1967 — 6, 16 i 21 godzin, a od I-IV fazy 43 godziny

wr. 1968 — 7, 16121 ,, ,aodI-IV , 44

Przy poréwnaniu wynikéw z obu lat ani wskazniki szybkosci osig-
gania poszczegélnych faz, ani tez fazy koncowe] kielkowania nasion o wil-
gotnosci najnizszej (wariant A) nie ulegly zmianie.

Analizujgc analogicznie wariant C dotyczacy nasion najwilgotniej-
szych otrzymujemy:

wr. 1967 — 6, 17 i 21 godzin i od I-IV fazy 44 godziny

wr. 1968 — 5, 171 24 , iodI-IV , 46 godzin.

Istotne jest poréwnanie wynikéow w kolumnach pionowych tab. 2,
w ktérych zaznacza sie sukcesywne opodznianie w osigganiu poszczegtl-
nych faz kietkowania, jak réwniez wzrost wskaznikow koncowych. Wskaz-
nik szybkoéci osiggania ostatniej fazy kielkowania nasion najsuchszych
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pochodzgcych z najkorzystniejszych warunkow skladowania (A) wynosil
w r. 1967 — 69 godzin, a wiec juz !/2 doby nizszy od wskaznika nasion
najwilgotniejszych (C) to jest 81 godzin. Rowniez osiggnigcie pierwszej
fazy kielkowania miedzy tymi skrajnymi wariantami w obrebie tych
samych lat jest przecietnie o 11 godzin (26 i 37 godzin) wczesniejsze
w wariancie A, co w stosunku do calego okresu badania stanowi juz
6-7%0. Réznice we wskaznikach szybkosci uzyskiwania tych samych faz
w obu latach sg niewielkie, wahajg sie w granicach od 3 (C II, III) do
6 godzin (A II, III, C IV). W wariancie B o wilgotnosci nasion ponad
6%/0 wystepuja nieuzasadnione odstepstwa, ktérych przyczyny lezg praw-
dopodobnie w wystepowaniu w r. 1968 pewnej liczby nasion o zmierio-
nej kolejnosci faz lub o fazach nastepujacych po sobie zbyt szybko, by
mozna je bylo uchwyci¢ nawet w 3-godzinnych odslgpach obserwacji.

O stanie -zywotno$ci nasion moze w pewnym stopniu informowac
rowniez tzw. start kielkowania, tj. czas liczeny od godziny wysiewu do
momentu, w ktorym nasiona zaczely wchodzi¢ w pierwszg faze kielko-
wania. Sa to poczgtkowo pojedyncze nasiona, ,,wyskakujgce”’ wczesnym
zapoczatkowaniem kielkowania, przy dalszym nieco wolniejszym proce-
sie kielkowania. Za wlasciwg przeto pore startu przyjeto umownie go-
dzine, w ktérej najmniej 10% nasion weszlo w 1 faze kielkowania. Wy-
nosi ona:

dla wariantu A  12-15 godein od wysiewu
. B 18 5 m »
3 C 21-24 yo 5

Temu opo6znieniu startu w zaleznosci od wilgotnosci nasion towarzyszy
réwniez opodznione przechodzenie do nastepnych faz kielkowania, aczkol-
wiek tu juz wyniki sg bardziej rozproszone:

Przejscie do fazy II III
dla wariantu A  18-24 36 godzin
o B 21-24 39-42 .
5 Cc 27-30 45 55
Wzor dla obliczania wskaznika szybkosci: = %’i)ng

pg — przybytek nasion osiagajacych dang faze kietkowania miedzy
godzinami sgsiednich obliczen
g — kolejna godzina obliczen od godziny wysiewu.

Wstepowanie w ostatnig faze kietkowania jest bardzo nieregularne.
Nasiona osiggajg te faze grupami po kilkanascie egzemplarzy, po czym
w nastepnych godzinach obserwuje sie gwaltcwne obnizenie ilosci nasion
uzyskujacych te faze, albo nawet zupeing luke. Ogolnie mozna stwierdzi¢,
ze poczatek kietkowania jest tym pozniejszy, im nasiona wykazywaly
wyzsza wilgotnos¢, a skrajne roznice migdzy wariantami A i C wynoszg
12 godzin.

Interesujgcc przedstawia sig poréwnainie czasu trwania calego procesu
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kielkowania miedzy dwoma latami. O ile w r. 1967 czas trwania kietko-
wanis nasion z wariantu A jest o pelng dobe krotszy od kietkowania
nasion z pozostalych wariantow (A — 126, B — 150, C — 150 godzin;
warianty B i C nie wykazujg roznic) — to w r. 1968 wydluzenie sie czasu
trwania procesu kielkowania zaznacza sie tylko w wariancie C, a dwa
pierwsze dajg wyniki zgodne (A — 133, B -— 153, C — 169 godzin).
Z obserwacji tych wynika, ze niska wilgotnos¢ nasion (A, B) wpiywa ko-
rzystnie na przebieg procesu kietkowania. Wysoka wilgotnosc nasion (C)
ujawnia swéj wplyw nie tylko opéznieniem startu i przedluzeniem pro-
cesu kielkowania, ale réwniez wywiera wplyw na przebieg formowania
poszczegblnych elementéw siewki, co mozna zaobserwowac¢ na wykresach
rys. 1 i 2, przedstawiajgcych ilosci nasion osiggajacych I i II faze kiet-

18
16

% nasion
S

‘ ] ' ' ' ' 7 Godziny
B 24 27, 30 33 B 39 4 45 od wusiews
nowvoow x|l 2 % 8w w1 a’obyy

Rys. 1. Procent nasion brukwi skladowanych w wilgotnosci Srodowiska 65-75%,
ktére osiggnely I faze kietkowania w odstepach 3-godzinnych; 1 — 1967 r., 2 — 1968 r.

Fig. 1. Numbers in % of Brassica napus seeds in 65-75% humidity of medium,
which attained the I germination phase (in 3-hours intervals); 1 — 1967, 2 — 19638

; ' ' ) ‘ ' i ' Goaziny
B 2 24 27, 30 3% 3 39 £ 45 48 odwysiew
o7 20 2| 2 5 & n M 17 20 doby

Rys. 2. Procent nasion skladowanych w wilgotno$ci Srodowiska 65-75"0, kidre osigg-
nety II faze kietkowania w odstepach 3-godzinnych; 1 — 1967 r.,, 2 — 1968 r.
Fig. 2. Numbers in % of Brassica mapus seeds stored in 65-75% humidity of me-
dium, which attained the II germination phase (in 3-hours intervals); 1 — 1967, 2 — 1368
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kowania w latach 1967 i 1968. Krzywa kietkowania w r. 1968 dotyczaca
fazy II wykazuje powolniejsze wzrastanie liczby nasion wchodzgcych
w te faze niz w 1967 r., a jej szczytowe wartos$ci przypadajg dopiero
na 42 godzine od godziny wysiewu. Natomiast nasiona poddane kielko-
waniu o rok weczesniej, osiggnely wartos¢ szczytows tej fazy w godzinie
30, a wiec ¢ /2 doby wczesniej. Podobnie powolne wznoszenie sie krzy-
wej I fazy kietkowania w r. 1968 swiadczy niewatpliwie o tym, ze o rok
dluzsze skladowanie w warunkach szczeg6lnie niekorzystnych wilgotnosci
pomieszczenia, pomimo utrzymywania sie wilgotno$ci nasion na nie-
zmienionym poziomie, wplywa nie tylko na ogolne zmniejszenie szyb-
kosci kietkowania (réznica miedzy C I z r. 1967 i 1968 wynosi okotlo
4 godzin), ale réwniez wplywa na powolniejszy przybytek nasion osig-
gajacych te faze kielkowania.

Analizowane krzywe pozwalajg poza tym zaobserwowac bardzo cha-
rakterystyczne zjawisko rytmu procesu kielkowania, na ktore autorzy
zwrocili uwage juz kilkekrotnie w odniesieniu do nasion innych gatun-
kZw roslin [3, 4]. Ujawnienie tego rytmu bylo mozliwe tylko dzigki do-
statecznie czestym obserwacjom. Gdyby bowiem obserwacje przeprowa-
dzano w odstepach 6-godzinnych, to wowczas krzywe nie wykazywaiyby
juz kolejnych szczytéw i1 depresji i przebiegalyby pozornie regularnie.
Na krzywej 1 fazy kielkowania z r. 1967 wystepujace w odstepach 6-go-
dzinnych wahania (szczyty w 24, 30 i 36 godzin od wysiewu, rys. 1) sg
o 3 godziny weczes$niejsze od szczytow wystepujacych na krzywej tej sa-
mej fazy w rok pdzniej (27, 33, 39 godzin od wysiewu, rys. 1), jednakze
obie te krzywe majg przebieg jakby odwrolny, najwyzszy szczyt w r. 1967
wystepuje juz po 30 godzinach, a nastepnie sg coraz nizsze, podczas
gdy w roku nastepnym wartosci wierzcholkowe sukcesywnie rosng i osig-
gaig wartos¢ szczytowg dopiero po 39 godzinach od wysiewu.

Laczge we wszystkich czterech wykresach wszystkie kolejne punkty
szczytowe lub punkty depresji, otrzymalibysSmy dla obu faz kietkowa-
nia w r. 1967 niemal symetryczne krzywe Gaussa, podczas gdy w roku
nastepnym lewe ich strony wznoszg sie bardzo powoli, a po osiggnigciu
punktu wierzchotkowego szybko opadajg. Poniewaz nasiona kietkowano
w warunkach niezmiennych, w stalej temperaturze i wilgotnosci bez do-
stepu  Swiatla, przeto wykazany rytm nie jest zalezny od czynnikow
zewnetrznych, na co wskazuje rowniez fakt, ze wystepuje on w réznych
godzinach dobowych, np. dla fazy I w r. 1967 w godzinie 20 pierwszej
doby oraz w godzinach 2 i 8 drugiej doby (rys. 1), a w r. 1968 w go-
dzinie 23 pierwszej oraz w godzinach 5 i 11 drugiej doby (rys. 1). Po-
niewaz w obu seriach dokonano wysiewu nasion o tej samej godzinie,
przeto owe przesuniecia rytmu nalezaloby przypisac roznicom w prze-
biegu nastepujgcych po sobie nasilen elogancji komorek i ich podzialéw
wykazanych przez Broniewskiego przy kielkowaniu nasion bobiku, zyla
i ogorkéw [3].
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WNIOSKI

Charakterystyka przebiegu procesu kielkowania badanych prob na-
sion brukwi o 3 stanach wilgotno$ci pozwolila na stwierdzenie, ze:

1. Zdolnos¢ kielkowania badanych prob nasion brukwi niezaleznie od
ich stanu wilgotnosci i terminu wykonania obserwacji prakl:yr*zme utrzy-
mata sie na zblizonym poziomie.

2. Procent nasion skielkowanych po trzech dniach, tzw. energia kiel-
kowania zréinicowata sie w kierunku spadku nieco wyrazniej dopiero
u nasion o zwigkszonej wilgotnosci, szczegéinie w drugim terminie do-
konywania obserwacji.

3. Czulszym od energii kielkowania sygnalizatorem spadku zywot-
nosci nasion okazaly sie wskazniki szybkosci przebiegu tak calego pro-
cesu, jak i poszczegdlnych faz kietkowania.

4. Nasiona brukwi o wilgotnosci 5,17 i 6,59% w poréwnaniu z proébg
nasion o wilgotnosci 8,28% wykazaly szybszy start, krotszy okres i bar-
dziej wyréwnany przebieg procesu kielkowania, zar6wno w pierwszym,
jak i w drugim roku prowadzenia doswiadczen.

5. W drugim roku prowadzenia obserwacji wystgpilo opoznienie star-
tu i przedluzenie procesu kielkowania we wszystkich badanych warian-
tach, co szczegélnie wyraznie zaznaczylo sie u nasion najwilgotniej-
szych (8,5%0).

6. Przeprowadzone badania pozwohly autorom wykry¢ istnienie ryt-
micznego nasilenia procesu kielkowania w odstepach 6-godzinnych. Krzy-
we charakteryzujgce te rytmy majg w zaleznosci od wieku nasion
ksztalt symetryczny (r. 1967) lub wykazujg niemal jednostronng ten-
dencje wolnego wzrostu (r. 1968).

7. Szczegblowa analiza procesu kietkowania, ktorg zastosowano, moze
by¢ proponowana jako dodatkowy wskaznik oceny zywotnosci nasion.

STRESZCZENIE

Celem pracy bylo wyszukanie na tyle czulego parametru okresla-
jgcego stan zywotnosSci nasion, aby mogt on stanowi¢ sygnal zapoczgtko-
wanego procesu degresji, wywolanej stanem ich nawilgocenia i czasem
skladowania w warunkach réznej wilgotnosci powietrza.

W tym celu dokonano obserwacji szybkosci przebiegu procesu kiel-
kowania nasion brukwi w odstepach 3-godzinnych, w ciggu 8 okresow
dobowych, dzielgc ten proces na 4 morfologiczne fazy, i obliczajgc dla
kazdej z tych faz wskazniki szybkosci (wspotczynniki Piepera).

Dzieki tak dokladnej analizie ustalono:

a) pore startu kietkowania nasion o roznej wilgotnosci wlasnej, po-
chodzgcych z trzech réznych warunkow skladowania w ciggu 2 lat, ¢

b) czas trwania calego procesu kielkowania,
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c) przyrosty ilosci nasion wchodzgcych w kolejne fazy kielkowania.

Dzieki mozliwosci liczbowego ujecia tych zjawisk ustalono, ze wskaz-
niki opozniania tym sg wyzsze, a czas trwania calego procesu tym diuz-
szy, im nasiona byly wilgotniejsze i pochodzily z gorszych warunkow
skladowania. Szkodliwy wplyw najgorszych warunkéw przechowywania
ujawnial sie juz w pierwszym roku sktadowania.

Tak szczegolowa analize przebiegu procesu kielkowania pozwolila
autorom wykry¢ istnienie niewatpliwie regularnego rytmu 6-godzinnego
nasilania sie tego procesu w ciggu pierwszych 48 godzin, pomimo, ze
przebiegal on w stalych i niezmienionych warunkach temperatury, wil-
gotnesci podioza i bez dostepu swiatla.
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C. Bponescxu, M. IlvHaavbcKa

IIPOLIECC IIPOPACTAHMUS CEMSH BPIOKBBI (BRASSICA NAPUS L.
V. NAPOBRASSICA PETERM. B 3ABMCUMMOCTU OT MUX BJAZXKHOCTHU
N IIPOAOJ2ZKUTEJBHOCTU XPAHEHUSA

KpaTtkoe copepzxaHue

Ilensro paGoTbl OBbLIO ONpenejeHMe HaCTOJbKO 4YYBCTBUTEJBHOro I1apaMerpa
KIU3HECIIOCOOHOCT ceMsH, 4YTOObI OH MOI CUTHAJM3MPOBATL HAYMHAIOLLIMIICA ITPOLIECC
Jerpeccuy, BbI3BAaHHOM MX BJIaXKHOCTBIO M IIPOAOJIKUTEJBHOCTBIO XPaHEeHMA IIpu pas-
JIVYHOM BJIAXXHOCTM BO3AYyXa.

C o9roi1 menblo HabJMOZadM CKOPOCTH IIpollecca IIpopacTaHMsA CeMsH OpPHOKBEI
B TedyeHue 8 CyYTOK, KaxKjiable 3 4aca, AeJsa 3TOT Ipouecc Ha 4 mopdoJiormyeckue
a3kl M BBIUMCIAAA MJA Kaxk[0i1 a3kl IoKazaTequ CKopocTu (Ko3duiimeHTh!
TIunepa).

Baarogapsa Tak nogpobHOMY aHAJMU3y, ONpPEenesIMIIN:
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a) HaydaJI0 IIpopacTaHusA CeMAH C Pas3JyIM4YHOM BJIAXKHOCTbIO, B3ATBIX U3 TpexX pas-
JUYHBbIX BAaPMaHTOB XPaHEHMUA B TedyeHue 2 JIeT,

0) OpPOAOJKUTENBHOCTb BCEro Ipoliecca nmpopacTaHud,

B) BO3pacTaHMe KOJIM4YeCTBa CeMAH, BXOAALUMX B o4dyepeaHble pa3bl ITPOpacTaHMA.

Buarogapa BO3MOXKHOCTM KOJMYECTBEHHOI'O ONpefeJIeHUs STUX ABJIeHUI, ycTa-
HOBJIEHO, 4YTO IIOKa3aTeJM OIO3JaHuUA ABJIAIOTCA TeM 0oJiee BBICOKMMM, a IIPOIOJIKI-
TEeJIBHOCTh BCErQ Ipolecca TeM OoJibllieyi, YeM BblIlle Obljla BJIAXKHOCTb CeMAH M 4YeM
XyxXe ycaoBua XpaHeHudA. OTpuuaTesibHOe BJIUAHME HAUXYALINX YCJIOBUI XpaHEHUS
NPOABUJIOCH Y2Ke B TedeHue I1epBOro roja.

IToapobGHBIT aHaamM3 Ipouecca IIpopacTaHMsA TIO3BOJNMAM aBTOpaM YCTAaHOBUT
OecriopHbII pPeryjaAapHbIii 6-4acoBOV PUTM YBEIMYEHUS WHTEHCUMBHOCTM 9STOro IIpO-
1jecca B TedyeHMe NepBbIX 48 yacoB, HECMOTPA Ha TO, YTO OH IIPOXOAMJI B IOCTOAH-
HBIX YCJIOBUAX TeMIlepaTypbl M BJIazXHOCTU cybOcTpara m 6e3 JocTyma cBera.

S Broniewski, M. Szynalska

THE GERMINATING PROCESS OF BRASSICA NAFPUS L. V. NAPOBRASSICA
PETERM. SEEDS IN RELATION TO THEIR HUMIDITY AND STORAGE TIME

Summary

This work aimed at the finding of a satisfing sensitive parameter of seed
vitality, which could be used as a signal of a beginning degradation, caused by
their dampness and storing duration in conditions of differentiated air humidity.

For this purpose the velocity of the germination process of Brassica napus
seed was observed, in 3 hours intervals during 8 days, with division of this
process in 4 morphologic phases. The velocity indices of each phase (Piepers coeifi-
cient) were computed.

In consequence of such exact analising were established:

a) the moment of germination starts of seeds with different moisture and
3 different storage conditions during 2 years,

b) the duration of the whole germinating process and

¢) the increment of Seed numbers, which entered in the subsequent germina-
ting phases.

In consequence of the possibility of an numerical approaching of this pheno-
menons followed the statement, that the indices of retardation were higher and the
duration of the whole process longer, when the seeds were more humid and taken
from worse storage conditions. The noxious influence of the worst storage condi-
tions disclosed themselves already in the first storage year. .

The exact analysis of the germinating process gave the autors the possibility
to detect the existence of a doubtless regular rythm of intensification of this pro-
cess within each 6 hours during the first 48 hours, although it passed in stable
and unchanging conditions of temperature, humidity of ground and without access

of light.
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