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Przewidywane wydatne zwiekszenie zuzycia nawozow mineralnych
w Polsce w najblizszych latach, stwarza korzystne warunki do rolniczego
zagospodarowania torfowisk i ich zamiany z dotychczasowych nieuzyt-
k6w na tereny o wysokiej produkeji rolniczej.

W ciagu ostatnich lat na terenie naszego kraju przeprowadzono rejest-
racje i bardzo ogélng dokumentacje torfowisk; praca ta jest ] uz wykonana
w okolo 70%.

Nastepnym zadaniem bedzie doprowadzenie powierzchni torfowisk do
stanu uzytecznosci. Torfowiska nasze na skutek nieracjonalnie prowadzo-
nych prac melioracyjnych, bez réwnoczesnego ich zagospodarowania rol-
niczego, w znacznej mierze posiadajg powierzchnie przesuszone a czg-
Sciowo i zdegradowane. Na skutek prowadzenia dzikiej eksploatacji, okolo
20% powierzchni torfowisk, tj. okolo 300 000 ha, jest pociete dotami po-
torfowymi i nieprzydatne do rolniczego zagospodarowania.

Obecny stan naszych z16z torfowych wywarl wyrazny wplyw na kie-
runki badan, poprzednio prowadzonych w Instytucie Torfowym a obecnie
kontynuowanych w Terenowym Oddziale Badan Torfowych Instytutu
Melioracji i Uzytkéw Zielonych w Elblagu. Przy opracowywaniu wyni-
kéw badan nad przydatnoscia do produkeji rolnej poszczegélnych pozio-
méw w profilach z16z torfowych wysunely sie nastepujace problemy:

1. Problem czynnikéw hamujacych rozwéj roslin w dolnych poziomach
profilow zl6z i mozliwosci zagospodarowania potorfii.

2. Problem migzszo§ci warstw torfu pozostawionych po eksploatacji,

1. Warto§é produkcyjna dolnych poziomoéw z10z
torfowych i ich reakcja na nawozenie

Doswiadczenia nad zagospodarowaniem dolnych pozioméw z16z torte-
wych przewaznie napotykaja trudnosci zwigzane z ukladem stosunkoéw
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Tabela 1
Plony rajgrasu angielskiego w doswiadczeniu monolitowo-wazonowym

bez nawozenia z Modzelowki

Plon zielonej masy

Glebo-
Poziom Ko$é w g/wazon. w 9 plonéw na wierzchnicy
WM | yose | 1955 | 1956 | 1957 | 1958 | 1954 | 1955 | 1056 | 1957 | 1958
Wierzchni 5 134 20,1 350 184 6,6 100 100 100 100 100
Srodkowy 60 22 41 47 11,2 4, 17 21 13 61 62
Dolny 140 4,1 10,7 12,1 114 6,1 31 93 33 62 92

wodnych. Zbyt wysoki poziom woéd gruntowych jest czynnikiem utru-
dniajgcym poznanie reakcj’ roslin. W naszych badaniach zastosowano
metodyke, polegajagcag na wycinaniu ze zl6za torfowego w roznych gtebo-
kosciach monolitéw wielkosci wazonéw wagnerowskich i przeprowadzano
z nimi doswiadczenia nawozowe.

W celu scharakteryzowania dynamiki zmian wartosci produkcyjnej
poszczegblnych pozioméw zloza torfu niskiego ,,Modzeléwka”, w tabeli 1
zestawiono plony bez nawozenia.

Jak wynika z danych tabeli 1 po 5 latach plony w trzech poziomach
z kombinacji bez nawozenia zblizajg sie, jakkolwiek stale jeszcze maja
przewage plony z wierzchnicy, ktéra jest podlewana i dzieki temu daje
znakomite efekty. Jednak charakterystyczne jest to, ze plony z wierz-
chnicy z latami obnizajg sie szybciej, niz plony z warstwy Srodkowej sie
podnoszg. Okazuje sie roéwniez, ze silniej rozlozona dolna warstwa, cze-
Sciowo zmieszana z mineralnym podlozem szybciej dziala na podnoszenie
sie plonéw niz warstwa Srodkowa.

Nie na wszystkich jednak typach torféw wystepuje jednakowa regu-
larno$¢ plonow w zaleznosci od glebokosci poziomu, jak to wskazujg dane
zestawione w tabeli 2.

Tabela 2
Plony zielonej masy rajgrasu angielskiego na trzech typach torfu
Lesnice — torf niski Objazda — torf przej$ciowy| Biedkowo — torf wysoki
. ., | zawar- plony . .| zawar- | plony . .| zawar- plony
Fozem staplen to$é po-| zielonej Stoplen to$¢ po-| zielonej stopien tosé po-| zielonej
rozkladu . rozkiadu < rozkiadu .
o piotu | masy w 0 piolu | masy w W 0/ piolu | masy w
W T w % |g/wazon| o w % | g/wazon 0 W % | g/wazon
Wierzchni 70 17 6,04 70 23 2,30 10 9,0 0,30
Srodkowy 70 12 0,66 30 10 1,10 15 7,0 0.23
Dolny 70 19 0,40 27 11 1,43 10 25,0 1,13

Okazuje sie, ze warto$¢é produkcyjna wierzchnicy jest najwieksza na
torfowiskach niskich, natomiast warto$§¢ produkcyjna warstw dolnych,
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Tabela 3
Efektywno§¢ nawozenia obliczona dla trzech typ6éw torfu, pozioméw

S i gatunkéw traw

Efektywno$¢ sktadnikéw nawozowych na tle poszcze-
g6lnych rodzajéw nawozenia

K P P N N Ca Ca Cu B Obornik
(0) (K) | (KN) (K) | (KP) | (KP) | (KPN)| (KPN)| (KPN) (0)
Typ torfowisk
Niskie +02 40,9 +35 +06 +30 +01 —0,7 0,0 —1,0 +2,3
Przej$ciowe +0,0 405 +28 +09 +32 —0,1 +0,2 —0,1 —0,1 +1,7
Wysokie —0,1 +0,3 +28 +0,7 +32 0,0 +4,0 402 -+0,1 +1,1
Srednia +0,0 -+0,6 +3,0 +07 +31 *0,0 +1,2 0,0 —0,3 +1,7
Poziomy profilow
Wierzchni +0,1 -+11 +28 415 +31 —0,3 —0,5 —0,7 —1,0 +2,0
Srodkowy 0,0 +0,3 +31 --04 +33 +02 +35 +03 100 +15
Dolny —0,8 +03 +32 -+02 +31 +0,1 +04 -+04 0,0 +1,6
Srednia —0,2 -+06 +3,0 +07 +32 +0,0 +1,1 00 —0,3 L1,7
Gatunki traw
Kupkéwka +0,2 405 +32 +1,2 +4,0 0,0 3,6 0,5 —0,5 +2,2
Rajgras fr. —0,1 +05 +37 +06 +37 +01 —0,2 —0,3 —0,6 +14
Wiechlina +0,0 +0,8 +22 404 +19 —0,1 -+0,1 —0,1 -0,1 +1,5
Srednia +0,0 +0,6 -+31 -+0,7 +32 20,0 +1,2 0,0 —0,3 +1,7

zawierajgcych duze ilosci substancji popielnych — mna torfowiskach
wysokich.

Efektywnos¢ nawozenia na tle typéw torfowisk, pozioméw profilow
i gatunkow traw charakteryzuje tabela 3.

Z danych zestawionych w tabeli 3 okazuje sig, ze torfy niskie najsilniej
reagujg na potas, fosfor i wapn na tle KP oraz na obornik; torfy przej-
sciowe najsilniej reagujg na azot, a torfy wysokie — na wapn na tle KPN,
miedz i bor.

Jesli chodzi o poszczegblne poziomy w profilach, wierzchnica najsilniej
reaguje na potas, fosfor i azot na tle K, oraz na obornik; poziom srodkowy
reaguje najsilnej na azot na tle KP oraz na wapn zaréwno na tle KP, jak
i KPN; poziom.dolny natomiast najsilniej reaguje na fosfor na tle KN oraz
na miedz i wapn. '

Z traw na ogo! najsilniej na nawozenie reaguje kupkéwka, wykazujac
najsilniejsza reakcje na potas, azot na tle K i KP, na miedZ, na waph na
tle KPN oraz na obornik; rajgras francuski wykazuje najsilniejsza reakcje
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Tabela 4
Ilosci drobnoustrojéw w poszczegélnych warstwach zloza na poczgtku

i1 w czwartym roku doswiadczenia ,Modzeléwka” (wg Z. Maciejewskiej)

Ilosé drobnoustrojéw

W % ilodci drobno- w milionach na 1 g s. m. torfu

- Warstwa Gleboko$¢ | ystrojow w wierz- w 4 roku doswiadczenia

W cm chniej warstwie
w 1 roku doswiad- | bez nawo- nawozy .
czenia zenia mineralne
Wierzchnia 5 100 24 42 55
Srodkowa 60 70 67 204 118
Dolna 140 8 25 13 62
Tabela 5
Plony koniczyny i rajgrasu w 1957 r. w dos$wiadczeniu monolitowo-wazonowym
»Modzeléwka”
Dzialanie nastepcze
Plony w 1957 r. o 1956 0,
- Kombi-
Warstwa Roslina nacia w 9 w 9 w 0 w 9%
S. m.w| plonéw plonéw| S.m.w| plonéw plonéw
g/wazon|bez nawo- raj- g/wazon| bez nawo- raj-
zZenia grasu zenia grasu
Rajgras O 9,70 100 100 4,60 100 100
19517 KP 20,65 215 100 10,92 237 100
Rajgras KPN 26,05 269 100 25,80 561 100
Wierz- 1958 obornik 26,00 268 100 19,17 417 100
chnia Koniczyna O 14,75 100 152 6,00 100 130
1957 KP 38,65 262 187 15,62 260 143
Rajgras KPN 40,50 275 156 26,43 441 102
1958 obornik 80,75 547 311 20,85 348 109
Rajgras O 5,40 100 100 2,67 100 100
1957 KP 13,75 255 100 4,78 176 100
Rajgras KPN 26,20 488 100 15,10 565 100
S 1958 obornik 20,90 367 100 11,79 442 100
rod-
kowa Koniczyna o) 6,10 100 113 4,63 100 173
1957 KP 21,10 346 154 8,33 180 177
Rajgras KPN 22,30 366 85 17,25 373 114
1958 obornik 49,25 807 236 20,77 449 176
Rajgras @) 5,95 100 100 4,13 100 100
1957 KP 11,63 196 100 4,70 114 100
Rajgras KPN 21,60 363 100 14,32 347 100
1958 obornik 17,40 292 100 11,58 280 100
Dolna Koniczyna O 820 100 138 422 100 102
1957 KP 49,60 605 426 6,15 193 173
Rajgras KPN 51,40 627 238 18,65 442 130

1958 obornik 56,85 693 327 14,30 339 124
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na fosfor na tle KN i na wapn na tle KP; wiechlina wykazuje najsilniejsza
reakcje na fosfor na tle K oraz na bor.

Interesujgce dane dotyczace istoty procesu rozkladu zawiera tabela 4.

Dane zestawione w tabeli 4 wykazujg, ze na poczatku doswiadczenia
najwieksza ilo$¢ bakterii na torfowisku znajdowala sie w wierzchnicy,
a poziom dolny zawieral ich najmniej, natomiast w czwartym roku do-
Swiadczenia monolitowego wierzchnia warstwa zawierala najmniej bak-
terii, a najwiecej zawieral poziom Srodkowy, najslabiej rozlozony. Nawo-
zenie zaré6wno mineralne, jak i obornikowe przyczynialo sie wydatnie
do zwiekszenia iloSci drobnoustrojow, co szczegélnie jaskrawo wystgpilo
w warstwie Srodkowej, przy czym wieksza ilo$¢ drobnoustrojow znajdo-
wala sie¢ w kombinacji z nawozeniem mineralnym, niz z nawozeniem obor-
nikiem.

Dane zestawione w tabeli 5 rzucajg ciekawe $wiatlo na warto$¢ pro-
dukcyjng obornika. Sg to wyniki do§wiadczenia z monolitami z torfowiska
Modzelowka, na ktorym po 4 latach wysiewania rajgrasu angielskiego
zastosowano na dwu powtérzeniach koniczyne czerwong, a na dwoch raj-
gras angielski, a w nastepnym roku na poletkach wszystkich powtoérzen
doswiadczenia zasiano rajgras.

Okazuje sie, ze plony rajgrasu otrzymane w poziomie wierzchnim przy
zastosowaniu obornika sg takie jak przy stosowaniu KPN, a w glebszych
poziomach nawet nizsze. Plony koniczyny czerwonej w wierzchnim
i Srodkowym poziomie przy zastosowaniu obornika byly dwukrotnie wyz-
sze niz przy stosowaniu KPN, a w dolnym poziomie jedynie nieco wyzsze.
Natomiast juz w dzialaniu nastepczym w drugim roku reakcja rajgrasu
na obornik nawet po koniczynie byla stosunkowo bardzo staba. Mozna
by z tego wysnu¢ wniosek, ze dynamika rozkladu obornika nie wplywa
stymulujgco na dynamike rozkladu torfu, a obornik bywa najlepiej wyko-
rzystany przez koniczyne.

2. Migzszos§¢ warstw torfu pozostawionych
po eksploatacji

Jest to zagadnienie bardzo wazne w skali ogélnoswiatowej wszedzie
tam, gdzie sie eksploatuje torf. Na ten temat istniejg w przepisach obo-
wigzujacych w poszczegélnych krajach do$¢ duze rozbieznosci, np.
w Zwigzku Radzieckim przewiduje sie pozostawienie po eksploatacji war-
stwy migzszosci zaledwie 30 cm, a za nieprzestrzeganie tego przepisu
kierownictwo zakladu jest karane. W Bawarii natomiast istnieje ustawa,
wedlug ktoérej po eksploatacji nalezy pozostawi¢ warstwe migzszosci 80 cm.

W celu zbadania tego problemu b. Instytut Torfowy w punkcie do-
Swiadczalnym Korboniec koto Mlawy zalozyl doswiadczenie na Ilgce
naturalnej i sztucznej, ktérego wyniki zestawiono w tabeli 6.
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Tabela 6
Plony siana na iace sztucznej i naturalnej przy rézinej migzszoéci zloza
na torfowisku ,,Korboniec” — suma obu pokoséw na rok 1957 w q/ha
Gleboko$é zioza — 80 cm Gleboko$é zloza — 160 cm
Kombinacje i lgka sztuczna laka lgka sztuczna
naturalna naturalna ’

plony | zwyzki | plony | zwyzki plonyl zwyzki | plony | zwyzKi

Bez nawozenia 33,3 — 16,6 — 24,7 — 19,9 -
K 80 48 +115 51,0 +344 551 +30,4 837 +63,3
Nadwyzka spowodowana

wieksza glebokoscig zloza +18,9 -+28,9
P7:Kgg 43,1 +98 526 +36,0 52,5 +27,8 97,0 77,8
Nadwyzka spowodowana

wiekszg glebokoscig zloza +18,0 +41,8
P75KgNys, 5 55,5 +22,2 604 4438 71,2 +46,5 98,2 -+78,3
Nadwyzka spowodowana

wiekszg glebokoscig zloza +24,3 -1-34,5
Przedzial ufnosci 5,6 8,7 8,0 11,4

Dane zestawione w tab. 6 wskazuja, ze zwiekszanie sie glebokosci zloza
zarOwno na lace naturalnej, jak i na 1gce sztucznej wplywa na wzrost plo-
nu siana, ktéry przy glebokosci ztoza 160 cm dochodzi do 98,2 q/ha. Jak-
kolwiek tereny te sg niedaleko od siebie potozone, bo zaledwie o 70 m, nie
mniej jednak wyniki te moglyby budzi¢ pewne watpliwosci z punktu
widzenia metodycznego. Nie ma bowiem zadnego sprawdzianu, czy nie
wystepujg tam jakie$ roznice w jakosci samego torfu.

Celem sprawdzenia stusznosci tych wynikow w 1959 r. zalozono do-
Swiadczenie z monolitami, pochodzacymi z jednego miejsca w zlozu, przy
czym wysokosci monolitéw byly mastepujace: 160 c¢m, 80 cm, 40 cm
i 20 em. Uzyto po 16 monolitow kazdej wysokosci. Doswiadczenie zatozo-
no z dwoma roslinami ze stonecznikiem i z rajgrasem angielskim. W dos-
wiadczeniu byly 4 kombinacje nawozowe: O, P, KP, KPN. Doswiadcze-
nie zatozono w dwéch powtorzeniach. Pierwsze wyniki tego doswiadczenia
zestawiono w tabeli 7.

Jak widaé wiec z danych zestawionych w tabeli 7 najlepsze wyniki
osiggnieto dotychczas na monolitach wysokosci 80 c¢cm. Okazuje sie wiec,
ze zgodnie z faktem istnienia pewnego optimum przy migzszosci 80 cm
muszg istnie¢ co najmniej jakies dwa czynniki, z ktorych jeden w miare
poglebiania sie zloza dziala dodatnio na wzrost ro§lin, a drugi dziala
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Tabela 7
Pomiar wysokoéci pedu sitonecznika, ciezaru roslin zebranych dnia 16. VI. 1959
i ciezaru zielpglej masy rajgrasu angielskiego skoszonego 13. VII. 1959 r.

Migzszo§¢ warstwy torfu w ém

Kombinacje

160 80 40 20

Wysokos$é pedu 0] 53,9 87,0 55,6 50,8
W mm P 68,2 72,6 68,4 59,2
KP 83,1 93,8 101,5 96,5

KPN 106,2 111,7 1014 89,1

Cigzar zielonej masy O 5,0 10,0 11,7 11,4
pedéw nadziem- P 15,9 9,6 15,8 16,6
nych stonecznika KP 24,7 23,1 22,8 23,6
w g/wazon KPN 29,7 29,7 26,2 22,4
Ciezar zielonej masy O 41,55 45,00 80,5 25,8
rajgrasu angiel- P 97,05 126,15 128,8 56,4
skiego z I pokosu KP 125,30 150,05 104,2 66,4
w g na skrzynke KPN 142,15 157,05 121,2 96,7

Tabela 8

Plony zielonej masy trzech traw na dwéch kombinacjach KPN i KPN + Cu
z I pokosu za lata 1958 i 1959 w g/wazon

 Rok 1958 | "~ Rok 1959 v
Kombi-
Nazwa trawy :
nhacje I poziom | II poziom|III poziom| I poziom | II poziom|III poziom
1. Kupkéwka KPN 58,00 47,00 44,50 29,25 13,55 9,16
KPNCu 56,20 49,25 43,20 58,68 66,95 44,80
Efekt Cu —1,80 +2,25 —1,50 +2943 +53,40 435,64
2. Rajgras fr. KPN 49,00 40,30 41,95 17,00 14,66 14,20
KPNCu 51,90 49,90 41,65 27,20 30,30 33,33
Efekt Cu +2,90 +9,60 —0,30 +10,20 +1564 +19,13
3. Wiechlina KPN 26,10 22,10 20,00 7,50 9,30 6,40
lgkowa KPNCu 26,00 25,50 24,00 48,68 66,95 44,80
Efekt Cu —0,10 +3,40 +4,00 +41,18 457,65 3840

ujemnie. Na podstawie doswiadczen przeprowadzonych w Korboncu, gdzie
obok kombinacji KP byla kombinacja KPN, ktéra nie wywolywala wiek-
szego efektu niz kombinacja KP, raczej nalezy przypuszcza¢, ze odgrywa
tu role koncentracja dwutlenku wegla, ktéra rowniez moze dziata¢ szko-
dliwie na rozwoj roslin.

IS



190 M. Niklewski [8]

Pewnym uzupelnieniem obrazu dzialania dwutlenku wegla moze byé
reakcja na dzialanie miedzi w doswiadczeniu monolitowym z tego samego
torfowiska. Ot6z w 1958 r. w miesigcach okresu wegetacyjnego o tempe-
raturze raczej przecigtnej, dzialanie miedzi bylo dos$¢ stabe, natomiast
w 1959 r. w okresie wysokich temperatur w ciggu miesigca lipca wystg-
pilo bardzo wyraZne dzialanie miedzi, lecz tylko na monolitach z torfo-
wiska Korboniec. Dane te zestawiono w tabeli 8.

Z danych zestawionych w tabeli 8 okazuje sie, ze dotychczas nie wyja-
Snione dzialanie miedzi wigze sie z reakcjg zachodzgcg ma najbardziej
aktywnym torfowisku w roku o wyjatkowo wysokiej temperaturze
w okresie letnim. Mozna stagd wysnué hipoteze roboczs, ze dzialanie mie-
dzi wigze sie z nadiniernym wydzielaniem CO, z rozkladajgcej sie masy
torfowej. Przypuszczalnie miedz wchodzi w skiad oksydujgcych fermen-
tow i w ten sposob przeciwdziala nadmiernej koncentracji CO,. Zagadnie-
nie to nalezaloby rozstrzygng¢ w dalszych doswiadczeniach.

Opierajgc sie na przedstawionej hipotezie roboczej nalezy dalsze
doswiadczenia nad migzszo$cia monolitow zwigza¢ z dzialaniem miedzi,
gdyz przez zwiekszenie migzszosci monolitow zwiekszamy prawdopodo-
bnie koncentracje dwutlenku wegla, natomiast przez dodawanie siarczanu
miedzi neutralizujemy  przypuszczalnie szkodliwe dzialanie tej koncen-
tracji.

WNIOSKI

Polska posiada 1500000 ha torfowisk, ktére dotychczas przewaznie
stanowily nieuzytki, a obecnie dzieki znacznej poprawie gospodarki na-
wozowej moga sie sta¢ glebami o najwyzszej produkcyjnosci. Dla nauki
rolnictwa jest to na obecnym etapie jedno z najwazniejszych zadan.
Nalezy sobie jednak zdawaé sprawe, ze istnieje wielka réznorodnosc
torfow i zl6z torfowych oraz duza réznorodno$é mozliwosci powigzan
gospodarki torfowej z gospodarkg na gruntach mineralnych. Poza tym
w poszczegbolnych regionach kraju istniejg specyficzne problemy gospo-
darcze zazebiajgce sie z gospodarkg torfows.

Dlatego wydaje sie ze wszechmiar wskazane na terenach poszczeg6l-
nych zaglebi torfowych utworzenie rolniczych stacji torfowych takich
jakie ostatnio powstaly na terenie NRD jako punkty doswiadczalne zakla-
dane przez ,,Institut fiir Grinland und Moorforschung” w Paulinenaue.

Prace doswiadczalne tych stacji torfowych powinny is¢ w trzech zasa-
dniczych kierunkach:

1) mozliwie jak najlepszego wykorzystania powierzchni torfowisk przy
uwzglednieniu ich reakcji na nawozenie, zar6wno gk jak i warzyw,



[9] Problemy rolniczego wykorzystania torfowisk w Polsce 191

2) powigzania gospodarki na gruntach mineralnych i torfowych przy
uwzglednieniu regionalnych planéw zagospodarowania rolniczego i prze-
strzennego,

3) wykorzystania torféw do produkcji nawozéw torfowych gltéwnie
w rejonach o duzych iloSciach opadéw i w gospodarstwach rozporzadza-
jacych dostateczng silg robocza; w pracach tych nalezy réwniez uwzgle-
dni¢ problemy mechanizacji czynnosci zwigzanych z uzyskiwaniem masy
torfowej, jej transportem, przygotowaniem kompostéw i ich stosowaniem.



