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SEAWOMIR KACZMAREK

O znaczeniu roztoczy (Acarina)
w lasach

O 3mavenumn kiaeueir (Acarina) o necax

On the significance of mites (Acarina) in forest communities

Jednq z majliczniejszych grup fauny w biocenozach lesnych sa roz-

tocze (Acarina). Sg to drobne bezkregowee, o dlugosci ciata od 0,1

mm do 0,8 mm, tylko nieliczne osiggajg kilka mm dlugosci. Pod wzgle-

dem systematycznym naleza one do gromady pajeczakéw (Arachnida).

Dotychczas opisano ponad 20 tys. gatunkéw, sposréd ktérych wiekszosé
zasiedla biocenozy lesne.

Liczebnosé¢ roztoczy jest przecietnie 4 razy wyzsza w glebach lesnych
niz w glebach rolnych. Duze zageszczenie roztoczy, dochodzgce do 400
tys. na 1 m? w glebach le$nych (5), oraz ich udzial w przeplywie energii
i materii na réznych poziomach troficznych warunkuje funkcje tych
zwierzat w $rodowisku. Berthet (3) wykazal, iz przez mechowece
(Oribatei), stanowigce okolo 70% akarofauny gleb lesnych (5), przeptywa
2% strumien energii przechodzacej przez wszystkie zwierzeta glebowe.

Olbrzymia roéznorodnos¢ preferencji pokarmowych oraz substratow
zjadanych przez roztocze jest istotnym elementem funkcji tych zwierzat
w Srodowisku lesnym. Wsrdéd fitofagow wystepujg nierzadko gatunki
uszkadzajgce siewki i1 sadzonki drzew leSnych, nalezgce do rodziny
Tetranychidae (11). Szczegoélnie groznym szkodnikiem w szkotkach
i mlodnikach jest przedziorek sosnowiec (Oligonychus ununguis Jac.).
Opanowuje on zwykle drzewa od dolnych gatezi, przesuwajgc sie stop-
niowo coraz wyzej. W ciggu roku przedziorek sosnowiec moze mie¢ kilka
generacji (14). Jaja tego roztocza zimujg rozrzucone pojedynczo lub w
nieregularnych skupieniach na koncach najmlodszych pedéw drzew,
zwlaszcza wokol paczkéw. Przy licznym wystepowaniu znajduje sie
takze jaja ma starszych pedach i na igtach. Wylag larw mastepuje w d_r’u—
giej polowie kwietnia i na poczgtku maja. Caly rozwoj larwy i 2 stadiow
nimfalnych do wylegu roztocza dorostego przebiega w temperaturze
13°C w 18 dni. Wylgg roztoczy I pokolenia odbywa sie z koncem maja.
Bezposrednio po wylegu samice kopulujg i juz w kilka dni pézniej skla-
dajg jaja letnie w szczeliny kory pedéw u nasady igiet i czesto ma -igly.
Caly rozwoéj odbywa si¢ w oprzedach, ktérymi otoczone s nasady igiel,
a nawet cale konce pedow. Do poéznej jesieni obserwuje sie wszystkie
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stadia rozwojowe szkodnika, a samic jeszcze w listopadzie.

Roztocze te s3 odporne na spadki temperatury. Wszystkie ich stadia
mogy znosi¢ przymrozek do —5°C. Ulewne deszcze nie majg wplywu
na populacje. Roztocze ukryte w oprzedach nie s zmywane z ro$lin.
Skladanie jaj zimowych rozpoczyna si¢ we wrzeéniu i trwa do pdimej
jesieni. Jaja te sa koloru cynobrowego i zimujg na korze pedéw
z ostatniego przyrostu, niekiedy na iglach i pochewkach igielnych, naj-
liczniej natomiast na paczkach. Roztocze te zeruja na iglach swierka, so-
sny i jodly, gléwnie w ich czes$ci nasadowej. Objawy zerowania uwidacz-
niajg si¢ w formie zéitych, pézniej pomaranczowych lub brazowych pla-
mek na iglach. Plamy te zlewaja sie tak, ze podstawowa czesé igiel
z0tknie. Powoduje to ogramiczenie doplywu substancji odzywczych,
zwiekszong tramspiracje oraz zahamowanie asymilacji, co doprowadza
do usychania igiet i zamierania pedéw. Wyrastajace mlode igly, atako-
wane przez przedziorka sg bardzo skrécone, odbarwione i nie dorastajg
do normalnej wielkosci (4). Liczebnosé przedziorka sosnowca uzalezniona
jest w znacznym stopniu od wieku drzew. Najwieksze uszkodzenia obser-
wuje si¢ na drzewach w wieku 4—7 lat, zwlaszcza w dolnej czesci koro-
ny (14). Na licznych gatunkach drzew lisciastych uszkodzenia lub defor-
macje liSci powodujg tzw. szpeciele (Eriophyidae) (4). Gatunki z rodzin
Uropodidae, Oribatida, Eupodidae, Tarsonemidae zeruja na grzybach w
glebie. Polykajgc zarodniki i strzepki grzybow wydalajg je w czeSci nie
naruszone, powodujac ich rozsiewanie (11). Takie mycetofagi jak Cera-
toppia bipilis (Hermann), Adoristes ovatus (C.L. Koch), poza grzybnig
i zarodnikami grzybdéw, zywia sie bakteriami, porostami, glonami i mcha-
mi (13). Nieliczne gatunki z Eupodidae i Acaridae wystepuja na grzy-
bach kapeluszowych (11). Typowym lichenofagiem jest Trypochtonius
cladonicola Will. (12), a bakteriofagiem Gustavia microcephala Nicolet
(11). Wiele gatunkéw z rodzin Gamaside i Oribatida sg koprofagami.
Wsrod roztoczy sa takze panfitofagi, czyli zwierzeta bez wyraznych upo-
doban pokarmowych oraz ksylofagi odzywiajace sie¢ martwym drew-
nem (11).

Znaczenie ksylofagéw, mimo ze ich ekskrementy nie réznig sie che-
micznie od zjadanego drewna, jest istotne. Poprzez rozdrabnianie drew-
na powodujg zwielokrotnienie jego powierzchni oraz zmiany wlasciwosci
fizycznych tej trudno rozkladajacej sie substancji (13). Z jaj ksylofagow
skladanych w zaglebieniach drewna legng sie formy mlodociane, ktére
drgzg w nim liczne kanaliki. Ich ekskrementy i wewnetrzng tkanke drew-
na opanowuje intensywnie mikroflora i mikrofauna, co podobnie jak
w przypadku $ciotki lesnej powoduje przyspieszenie rozkladu substratu
(11).

Najliczniejszg grupe stanowig saprofagi, ktérych znaczenie zwigzane
jest z rozkladem martwej substancji organicznej zwierzecej i roslinnej.
Wydaje sie, iz zdolno$¢ do rozkladu celulozy, ligniny, biatka a takze
skrobi i chityny zwigzana jest u tych zwierzat podobnie jak u wielu ga-
tunkow owadow z obecnosciag w ich przewodzie pokarmowym bakterii
symbiotycznych (12). Mikroorganizmy te zdolne sg niekiedy do bezpo-
sredniego wigzania azotu, ktory zostaje czesciowo wydalony z odchoda-
mi, co w rezultacie zwieksza ilo$¢ tego pierwiastka w glebie.
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Mimo ze Swiezo opadly material roslinny stanowi dla wiekszosci roz-
- toczy malo atrakcyjne pozywienie, nalezg one jednak do zwierzat glebo-
wych inicjujacych rozklad materii organicznej (11). Wedlug badan S e-
niczaka (13) prowadzonych w réznych $rodowiskach le$nych, w suro-
winowej odmianie préchnicy przewazaja gatunki o silnych chelicerach.
W odmianie butwiejacej lub detrytusowej zyja mechowce ze stabszym
aparatem gryzgcym, a w prochnicy bezpostaciowej wylgcznie drobne ga-
tunki z rodzaju Suctobellba oraz Oppiella minus (Paoli). Dokladne bada-
nia nad mechanicznym rozdrabnianiem materii organicznej przez rozto-
cze przeprowadzit Nef (10), stwierdzajgc iz igla sosny o powierzchni
180 mm? po roztozeniu na 30 mln fragmentéw po 10 wm S$rednicy zwiek-
sza swojg powierzchnie do 1,8 m2, to jest 10 tys. razy. Slabo wykorzy-
stujac pokarm roztocze zjadajg go w stosunkowo duzych ilosciach (11),
a udostepniajgc nowe powierzchnie dla ataku bakterii i grzybéw (12) na-
silajg inwazje wlasciwych reducentéw materii organicznej. Tak wigc ich
obecnos¢ stymuluje namnazanie sie bakterii i grzybéw, co w efekcie
powoduje 2—b-krotne przyspieszenie procesé6w rozkiadu materii orga-
nicznej. Wynika stad, ze dzialalno$s¢ kompleksu mikroorganizmy—roz-
tocze inicjuje procesy humifikacji, sterujac nimi, oraz przyspiesza ich
przebieg (12).

Rozmieszczenie roztoczy w poszczegdlnych poziomach akumulacji bio-
logicznej nie jest stale, lecz podlega ciaglym wahaniom zardéwno dobo-
wym, jak i sezonowym. Wiele gatunkéw wykazuje regularne dobowe mi-
gracje pomiedzy strefa hemidaficzng i strefg nadziemng. Przyczyng tej
ruchliwo$ci s3 najczesciej zmiany wilgotnosci, forma materii organicznej
oraz zawarto$¢ pokarmu. Ma to istotne znaczenie w biocenozach lesnych,
bowiem pionowe migracje roztoczy powodujg przemieszczanie materiatu
organicznego do strefy korzeniowej roslin w gigb profilu glebowego, wy-
réwnanie wilgotnosci, przewietrzanie gleby oraz przestrzenne przemie-
szanie substancji glebowych. Migracje roztoczy oraz zwigzane z tym
przemieszanie martwej i zywej substancji organicznej ulatwia rozsiew
grzybow i bakterii (11), dzieki czemu réznicuje si¢ ich skiad gatunkowy
oraz stabilizuja sie zespoly wiasciwe dla okreslonych warunkow mikro-
siedlisk. Roztocze bedac wektorami patogenéw roslin (4) zwigkszaja jed-
noczeénie mozliwosé mechanicznego przenoszenia fitopatogenow grzybo-
wych i bakteryjnych przez uszkadzanie systemoéw korzeniowych roslin
lub ich cze$ci nadziemnych. Na roztocze jako potencjalnych fgcznikow
pomiedzy réznymi srodowiskami w procesie wymiany pewnych s‘klad.n%—
kow mikoflory zwrécili uwage Ba tazy, Kielczew s ki, . Wis-
niewski (2). Do lepiej poznanych grup biologicznych zalicza sig roz-
tocze spotykane w zerowiskach kornikow (6). Na_jwm;ksz.a -wsrod nich
grupe stanowia komensale, lecz nierzadko wystepujg rowniez fo;my pa-
sozytnicze i drapiezne. Wyspecjalizowanymi jajozercami W Ze€rowis-
kach kornika drukarza i pokrewnych wydajg si€ Iponemys gaeble?‘z
(Schaarschmidt) Lindquist, Dendrolaelaps cornutus (I.{Itamer)' i ’D. quaglrz-
setus (Berlese) (1). Ilosé niszczonych przez roztocze jaj kornikow zalezna
jest od liczebnosci drapieznikéw, ich potencjaiu roz’rodczeg.o i aktyw-
nosci w zerowiskach. Na podstawie kilkuletnich badan w drzewostanach
Swierkowych Polski ustalono (6), ze Dendrolaelaps quadricetus niszczy
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srednio 7%, a I. gaebleri — nieco ponad 7% jaj kornika drukarza (Ips
typographus L.) przy maksimum blisko 70%. Z zlozach jaj kornikéw
(Orthotomicus laricis Fabr. i O. suturalis Gyll) z zerowisk na so$nie
stwierdzono licznie wystepujace osobniki Histiostoma gordius Vitzth
w stadiach adultéw (Kaczmarek S. — nie publikowane). Ich rola
nie zostala dotad zbadana. W pracach nad drapieznym roztoczem Pyemo-
tes ventricosus (Newport) stwierdzono, ze produkuje on jad w specjal-
nych gruczotach znajdujgcych sie na pedipalpach. W momencie atakowa-
nia jad wstrzykiwany jest do ciala ofiary, powodujac jej paraliz. P. ven-
tricosus moze spowodowaé¢ Smieré¢ owadéw nalezgcych do rzedu motyli,
blonkéwek, chrzgszczy i termitéw. Roztocz ten zabija nawet tak duze
owady jakimi sg pedraki chrabgszcza majowego (Melolontha melolontha
L.) (15). |

Powigzania roztoczy ze Swiatem owadoéw przejawiajg sie rowniez
w innych formach wspélzaleznosci, jak symforia lub forezja, m.in. ma
koprofagicznych, pasozytniczych blonkéwkach i licznych gatunkach mroé-
wek (7, 8). Nie bez znaczenia jest rowniez mozliwos$é rozprzestrzeniania
przez roztocze patogendow w populacjach owadow z ktérymi wspoétzyija.
Odrebnym zagadnieniem, ktéremu poswiecono liczne prace badawcze,
jest zwigzane z ektopasozytnictwem wystepowanie roztoczy ma kregow-
cach (9).

Przedstawiony tu zarys wystepowania roztoczy w biocenozach les-
nych i ich znaczenie ze wzgledu na swojg skrotowos¢é nie obejmuje
wszystkich spelnianych przez nie funkcji. Przytoczone powyzej przykla-
dy wskazujg jednak, ze roztocze stanowig jedna z najwazniejszych grup
bezkregowcoOw w zlozonych ekosystemach jakimi sg lasy. Wyrazem do-
ceniania ich wielostronnej roli sg setki publikowanych corocznie prac
naukowych uwzgledniajgcych sktad i funkcje tej grupy stawonogoéw, jak
rowniez stopniowe poszerzanie zakresu programowego studiéow lesnych
o nowe zagadnienia akarologii.

Z Zakladu Biologii Rolnej i Lesnej PAN
Laboratorium Podstawowych Probleméw
Les$nictwa i Drzewnictwa — Poznan
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KpaTkoe coOAepXaHue

ABTOp mnpezacTaBigeT (PYHKIMIO KJelleir B JecHoM Omonenose. OcobeHHOe BHM-
MaHue obpauieHo Ha 6GoJsbiuoe pa3noobpa3ye BKYCOBBIX CBOMCTB KJeIe! K OpraHu-
YeCcKMM MepTBbIM cyb6cTpaTaM M CBA3aHHOE C 3TMM 3Ha€HME Kpyroob6opora MaTepuu.
Mexay pa3HbIMM acneKTamMy B3aUMOOTHOIIEHMHA KJellney, caMbIMM IJaBHbIMU SABJIA-
JOTCA Iapa3’uTHU3M, XUIIHMYECTBO M IIEepPEeHOIUeHME NaTOreHOB MIYTEM 300X0pPUM. OTU
CBOJiCTBa ABJIAIOTCA CaMbIMM BaXXHbIMKU (PaKTOpaMu B OINpeAeJIeHUU 9TO TPYNIbI
YJIeHUCTOHOTMX M eé 3Ha4yeHMA B CJOXKHOM JIeCHOM OumoleHO3e.
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Summary

The author presents in an outline some basic functions fulfilled by mites in
forests. In particular there is underlined the great diversity of feed requirements
of the mites in relation to the substrates of the organic origin and, in connection
with this, their importance as an introductory link in the circulation of the sub-
stances. From among different aspects of the coexistence of the mites with other
living organisms the predation, parasitism, phoresy and transmission of pathogens
by means of zoochory are of the greatest weight. On the basis of up to date
published researches these phenomena seem to be the most important factors
determining the significance of this group of arthropods in the forest ecosystems.



