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Abstrakt. Celem pracy jest ocena skutkow wprowadzania zmian do polityki klimatyczno-energetycznej
UE w odniesieniu do sektora biopaliw. Materialem badawczym i zrédtem informacji byty raporty i spra-
wozdania Ministerstwa Energii, Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi, Urzedu Regulacji Energetyki,
GUS, Komisji Europejskiej i Migdzynarodowej Agencji Energii Odnawialnej. Badania obejmowaty lata
2007-2015 z perspektywa do 2030 roku. Z przeprowadzonych analiz wynika, ze realizacja zatozonych zo-
bowigzan odnoszacych si¢ do minimalnego udziatu energii odnawialnej zuzywanej przez $rodki transportu,
awynikajacych z wniosku dotyczacego dyrektywy 2009/28/WE z23.02.2017, w zaproponowanych termi-
nach moze by¢ trudna do realizacji. Obecnie istniejace instalacje wytwarzajace biopaliwa zaawansowane
to przede wszystkim niewielkie, prototypowe linie technologiczne, ktoérych komercjalizacja narazona jest
na wiele zagrozen mogacych uniemozliwi¢ osiggni¢cie zaktadanych zdolnosci produkeyjnych.

Wstep

Produkcja biopaliw budzi wiele kontrowersji, bywa podwazana zaré6wno ze wzgledow
etycznych, ekonomicznych, jak i srodowiskowych. Ich wytwarzanie stato si¢ wigc przedmiotem
rozlicznych dyskusji, polemik, komentarzy i sprzecznych sadow: od skrajnej negacji i zastrzezen
do roéwnie skrajnej afirmacji i aprobaty, stad tez czeste zmiany przepiséw prawnych. W 2009
roku Parlament Europejski i Rada przyjety pakiet klimatyczny, w ktorym Unia Europejska (UE)
zobowigzata si¢, ze do 2020 roku zredukuje o 20% emisj¢ gazow cieplarnianych wyrazong w
ekwiwalencie CO,, m.in. przez zwigkszenie do 20% udziatu energii odnawialnej w koficowym
zuzyciu energii, oraz do 10% udziatu biopaliw w paliwach wykorzystywanych w transporcie. Do
sektora biopaliwego odnosity si¢ glownie dwie dyrektywy: RED (Renevable Energy Directive)
2009/28/WE [Dz.U. WE L 09.140.16] oraz FQD (Fuel Quality Directive) 2009/30/WE [Dz.U.
WE L 09.140.88]. W przepisach tych wprowadzono unormowania dotyczace Narodowego Celu
Wskaznikowego (NCW) i Narodowego Celu Redukeyjny (NCR), czyli minimalnej wymagane;j
wartosci ograniczenia emisji gazow cieplarnianych w cyklu zycia paliw stosowanych w trans-
porcie, w przeliczeniu na jednostke energii. Na panstwa, ktore nie osiagna w 2020 roku wartosci
okreslonych wskaznikéw NCW oraz NCR (10 i 6%), naktadane beda wysokie kary finansowe.

Wyniki badan uzyskane w ramach europejskiego programu ramowego ,,Horyzont 20207,
wykazaty niskg skuteczno$¢ redukcyjng emisji CO, przez stosowanie tradycyjnych biopaliw,
tzw. pierwszej generacji (wytwarzanych z surowcow, ktore moga by¢ wykorzystywane na cele
zywnosciowe). Stad tez modyfikacje dotychczasowych rozwigzan, ktore zapisano w dyrekty-
wie Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 2015/1513 z 9 wrze$nia 2015 roku [Dz.U. WE
32015L1513]. Jedna z najwazniejszych zmian byto okreslenie limitu poziomu biopaliw pierwszej
generacji, ich maksymalna ilo$¢ w 2020 roku nie moze przekracza¢ 7%. Pozostata czg¢s¢ (co
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najmniej 3%) ma by¢ wytwarzana gtownie z produktéw ubocznych (np. stoma, obornik) lub
odpadow'. W zwiazku z ratyfikacjg przez UE porozumienia paryskiego (4 pazdziernika 2016
roku), Komisja Europejska przedstawita propozycje kolejnych zmian, dlatego celem podjetych
badan bylo rozpoznanie obecnego stanu sektora biopaliw w Polsce oraz mozliwo$ci rozwoju
tego rynku po 2020 roku. W przeprowadzonej analizie uwzgledniono dostgpno$¢ surowcow
oraz technologii do wytwarzania zaawansowanych biopaliw.

Material i metodyka badan

Materiatem badawczym i zrédtem informacji byly raporty i sprawozdania Ministerstwa Ener-
gii (ME) [ME 2017], Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi (MRiRW) [MRiRW 2016], Urzedu
Regulacji Energetyki (URE) [URE 2009-2016], GUS [GUS 2012-2016, 2013 i 2016], Komisji
Europejskiej [Dyrektywa 2009/28/WE PE COM(2016) 767, Zatgcznik X... COM(2016)767] oraz
ekspertyzy International Renewable Energy Agency (IRENA) [IRENA 2016] i International
Energy Agency (IEA) [Bacovsky i in. 2013].

Rynek biopaliw w Polsce

Obecnie w Polsce wymagany udziat biopaliw w zuzyciu paliw w transporcie (NCW) jest
wyznaczany przez Rad¢ Ministrow w rozporzadzeniach [Dz.U. 2007, nr 110, poz. 757 i Dz.U.
2013, poz. 918] co cztery lata, na okresy o$mioletnie. Do realizacji NCW zobowiazani zostali
przedsigbiorcy wykonujacy dziatalnos$¢ gospodarcza w zakresie wytwarzania i importu lub
nabycia wewnatrzwspolnotowego paliw ciektych lub biopaliw, sprzedajacy je lub zuzywajvacy
na wiasne potrzeby. Docelowo w 2020 roku wartos$¢ tego wskaznika ma wynies¢ 10% (tab. 1),
ale biorac pod uwage warunki zaopatrzenia w biokomponenty (np. relacje cenowe na rynku
biokomponentéw i paliw cieklych), Rada Ministréw moze co dwa lata ustala¢ wspotczynniki
redukcyjne. W latach 2012-2018 ich warto$¢ wyznaczono na poziomie 0,85. Wprowadzenie
mozliwosci zmniejszenia NCW pozwala podmiotom zobowigzanym do ich realizacji na re-
dukcje kosztow wykonania tej powinnosci. Poza tym nie powoduje dodatkowego popytu na
biokomponenty, ktore obecnie wytwarzane gtdéwnie z surowcow spozywcezych.

W Polsce od 2008 roku dominujace znaczenie przy realizacji NCW maja estry metylowe kwa-
sow tluszczowych (rys. 1), wytwarzane glownie z nasion rzepaku (99,4%). W latach 2007-2015
ich produkcja zwigkszyta si¢ z 47,5 tys. t do ponad 930 tys. t (rys. 2). Od 2014 roku wystepuje
dodatnie saldo w handlu zagranicznym tym produktem. Z szacunkéw MRiRW wynika, ze w 2015
roku wigkszos¢ zbiordw rzepaku (66,6% powierzchni zajetej pod uprawe tej rosliny) przeznaczono
na cele biopaliwowe [GUS 2012-2016]. W przypadku bioetanolu jego udziat w wypetianiu NCW
ustabilizowat si¢ na poziomie 25%, ale znaczaca cz¢$¢ pokrywana byta importem, ktory w 2015
roku stanowil ponad 30% zuzycia (rys. 3), chociaz zdolnosci produkcyjne krajowych wytworcow
byty okoto trzykrotnie wyzsze od zapotrzebowania. Na tej podstawie mozna wnosi¢, ze ten sektor
charakteryzowat si¢ niskg konkurencyjno$cia na rynku krajowym i miedzynarodowym.

Tabela 1. Narodowy Cel Wskaznikowy (NCW) i jego realizacja
Table 1. National Indicative Target (NIT) and its implementation

Wyszczegdlnienie/ Rok/Year

Specification 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
NCW/NIT [%] 3,45 | 4,60 | 5,75 | 6,20 | 6,65 | 7,10 | 7,10 | 7,10 | 7,10 | 7,60 | 8,50
NCW zredukowany/

NIT reduced [%] - - - - 1565|604 | 6,04 | 6,04 | 6,04 | 623 | 7,23
Realizacja/ 3.62 | 465 | 584 | 624 | 579 | 618 | 620 | 568 | - - | -
Implementation

Zrédlo/Source: [URE 2009-2016]

1

Szczegdtowy wykaz znajduje si¢ w zataczniku IX do Dyrektywy nr 2015/1513.
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Rysunek 1. Struktura zuzycia biopaliw w Polsce
w latach 2007-2015

Figure 1. Share of biofuels consumption in
Poland in 2007-2015
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Kierunek zmian w regulacjach UE

W zwiazku z ratyfikacja 4 pazdziernika 2016 roku przez UE porozumienia paryskiego, Komi-
sja Europejska przedstawita propozycje zmian dyrektywy 2009/28/WE w sprawie promowania
stosowania energii ze zrodet odnawialnych [ME 2017]. W wyniku jej realizacji udziat energii
odnawialnej w 2030 roku w zuzyciu energii koncowej brutto w UE powinien wynie$¢ co najmnigj
27% (wktad poszczegolnych panstw cztonkowskich w realizacje tego celu bedzie ustalany i zgta-
szany Komisji w zintegrowanych planach krajowych w zakresie energii i klimatu). W dokumencie
tym zrezygnowano z zapisu odnoszacego si¢ do wyznaczenia udziatu OZE w uzyciu energii w
transporcie w kazdym panstwie cztonkowskim. Nie mniej jednak powinny one wymaga¢ od
dostawcow paliw zwigkszania udziatu biopaliw oraz biogazu (wytwarzanych z surowcow wy-
mienionych w zalgczniku IX do dyrektywy 2015/1513), odnawialnych ciektych i gazowych paliw
pochodzenia niebiologicznego, a takze energii elektrycznej ze zroédet odnawialnych. W 2021 roku
ich minimalny udzial ma wynies¢ 1,5%, a nastgpnie wzrasta¢ do co najmniej 6,8% w 2030 roku
(tab. 2). Dla zaawansowanych biopaliw i biogazu (produkowanych z surowcdéw wymienionych w
czesci A zalacznika IX dyrektywy nr 2015/1513), wskaznik ten powinien odpowiednio wynies¢
0,513,6%. W zataczniku IX wykreslono jednak zapis dotyczacy systemu podwdjnego zaliczania,
co oznacza, ze do realizacji NCW wszystkie biopaliwa traktowane beda jednakowo.

Ponadto wktad biopaliw i biogazu produkowanych z zuzytego oleju kuchennego, thuszczy
zwierzecych w kategoriach 1 lub 2 [Dz.U. L300 z 14.11.2009] oraz melasy (pod warunkiem, ze
przy ekstrakcji cukru przestrzegano najwyzsze standardy branzowe) zostat ograniczony do 1,7%
wartosci energetycznej ogotu zuzywanych paliw transportowych. Jednoczes$nie wktad biopaliw
i bioptynow produkowanych z surowcow roslinnych wykorzystywanych na cele spozywcze lub
pastewne nie moze wynie$¢ w 2021 roku wigcej niz 7% koncowego zuzycia energii w transpor-
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Tabela 2. Graniczne poziomy udziatu biopaliw i innych zrodel energii wynikajace z zalacznika X do
whniosku dotyczacego dyrektywy 2009/28/WE z 23. 02. 2017 .

Table 2. Limits on the share of biofuels and other sources of energy resulting from Annex X to the proposal
for a Directive 2009/28/EC of 23.02.2010

Rok/ Maksymalny wktad Minimalny udziat energii pochodzacej z zaawansowanych biopaliw
Year biopaliw ptynnych i biogazu produkowanych z surowcow wymienionych w zataczniku
produkowanych IX, odnawialnych paliw pochodzenia niebiologicznego, a takze
z surowcow roslinnych energii elektrycznej ze zrodel odnawialnych/Minimum shares of
wykorzystywanych energy from advanced biofuels and biogas produced from feedstock
na cele spozywcze lub listed in Annex IX, renewable transport fuels of non-biological
pastewne/Maximum origin, waste-based fossil fuels and renewable electricity
contribution from liquid ogbétem/total | produkowanych z surowcdéw wymienionych w
biofuels produced from czgsei A zalacznika IX/produced from feedstock
Jood or feed crops to the listed in Part A of Annex IX
EU renewable energy
target
2021 7,0 1,50 0,50
2022 6,7 1,85 0,70
2023 6,4 2,20 0,90
2024 6,1 2,55 1,10
2025 5.8 2,90 1,30
2026 5,4 3,60 1,75
2027 5,0 4,40 2,20
2028 4,6 5,20 2,65
2029 4,2 6,00 3,10
2030 3.8 6,80 3,60

Zrodto/Source: [Zalgeznik X... COM(2016)767, aneks 1-12]

cie drogowym i kolejowym, a do 2030 roku limit ten ulegnie obnizeniu do 3,8%. Warunkiem
uwzglednienia takich biopaliw jako energii odnawialnej jest wykazanie, iz surowce pozyskane do
ich wytworzenia nie pochodza z terendow o wysokiej wartosci bior6znorodnosci oraz zasobnych
w pierwiastek wegla. Surowce rolnicze do produkcji biopaliw, bioptyndw i paliw z biomasy nie
powinny by¢ wytwarzane na torfowiskach. W ramach wspdlnej polityki rolnej unijni rolnicy
powinni przestrzega¢ kompleksowego zestawu wymogdw srodowiskowych w celu otrzymania
wsparcia bezposredniego. W Polsce jest to Kodeks Dobrej Praktyki Rolniczej [MRiRW 2004].

Potencjalne mozliwoS$ci rozwoju branzy

Perspektywiczne kierunki rozwoju produkcji biopaliw kolejnych generacji to katalityczne
hydroodtlenianie olejow niespozywczych i thuszczy odpadowych, zgazowanie biomasy i synteza
paliw w procesie Fishera-Tropscha oraz kraking termiczny biomasy lub odpadéw organicznych.
Sa to procesy w duzej mierze bazujace na istniejacych procesach/technologiach stosowanych
juz w przemysle petrochemicznym. Do biopaliw zaawansowanych technologicznie zaliczane sa
nastepujace paliwa otrzymywane z biomasy (odpadoéw lub produktéw ubocznych) [Hamelinck
2004, Bacovsky i in. 2013]:

— bioetanol otrzymywany w wyniku zaawansowanych proceséw hydrolizy i fermentac;ji ligno-
celulozy pochodzacej z biomasy (z wylaczeniem surowcdw o przeznaczeniu spozywczym),

— syntetyczne biopaliwa stanowigce produkty przetwarzania biomasy przez zgazowanie i
odpowiednig syntezg na ciekte komponenty paliwowe (BtL),
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— bioDMF (dimetylofuran) jako perspektywiczne paliwo do silnikow o zaptonie iskrowym
otrzymywane z procesoéw katalitycznego przetwarzania cukrow (np. celulozy, skrobi),

— paliwa do silnikéw o zaptonie samoczynnym pochodzace z przetwarzania lignocelulozy z
biomasy w procesach Fischer-Tropscha,

— pochodne metanolu i etanolu oraz mieszaniny wyzszych alkoholi,

— dimetyloeter (bio-DME) otrzymywany posrednio lub bezposrednio z biomasy jako paliwo
gazowe do silnikow o zaptonie samoczynnym,

— biodiesel, jako biopaliwo lub komponent paliwowy do silnikow o zaptonie samoczynnym,
otrzymywany w wyniku rafinacji wodorem (hydrogenizacji —uwodornienie thuszczow) odpa-
dowych olejow roslinnych i thuszczéw zwierzecych — HVO (Hydrotreated Vegetable Oils),

— biometan jako syntetycznie otrzymywany gaz o wlasciwo$ciach gazu ziemnego (SNQ),
pozyskiwany w wyniku proceséw zgazowania lignocelulozy i dalszej syntezy.

Wedlug danych Migdzynarodowej Agencji Energii Odnawialnej [IRENA 2016], w 2015
roku na $wiecie dzialalno$¢ w zakresie produkcji biopaliw zaawansowanych prowadzono w
47 zaktadach, w tym 21 to obiekty demonstracyjne. Zlokalizowane byly gléwnie w Ameryce
Potnocnej (23) 1 Europie (16). Wytworzone w nich paliwa pokrywaty tylko w 0,04% zapotrze-
bowanie na energi¢ w sektorze transportu. Z raportu Miedzynarodowej Agencji Energetycznej
[Bacovsky i in. 2013] wynika, ze jak dotad dominujg technologie (juz dziatajace oraz w trak-
cie realizacji), w ktorych wykorzystywana byta lub bedzie konwersja biochemiczna (rys. 4).
W tej technologii podstawowymi substratami sg surowce lignocelulozowe, takie jak odpady
rolne (glownie stoma), drzewne (z lasow oraz przetworstwa) i komunalne oraz produkcja z
upraw energetycznych. Jedno z pierwszych tego typu wdrozen w UE zrealizowata w 2008
roku hiszpanska firma Abengoa Bioenergy (Babilafuente — Salamanca). Zaktad ma roczna
wydajnos¢ 5 mln litrow, a surowcem jest stoma pszeniczno-jgczmienna. Podobny pilotazowy
zaktad zostal uruchomiony w 2012 roku w miejscowosci Straubing (Niemcy — Bawaria) przez
szwajcarska firm¢ Clariant. Natomiast na skal¢ przemystowa produkcj¢ etanolu z surowcow
lignocelulozowych rozpoczeta w 2013 roku firma Beta Renewables z Wtoch oraz Konsorcjum
Stl Biofuels Oy i North European Bio Tech Oy z Finlandii. £.acznie w 2015 roku wytworzono
85 mln litréw takiego paliwa.

Obecnie w UE sposrod paliw zaawansowanych na skalg przemystowa wytwarzane sa
gtéwnie uwodornione oleje odpadowe i thuszcze (HVO). W 2015 roku ich produkcja wyniosta
2,3 mld litrow, a w latach 2017-2020 ma zwigkszy¢ si¢ z 2,9 do 4,0 mld litrow [GAIN 2016].
Najwicksze moce produkcyjne tego paliwa (mln 1/rok) zlokalizowane sa w Holandii (1 280),
Hiszpanii (700), Wtoszech (465) i Finlandii (430).

Innym przykladem jest produkcja biometanolu z gliceryny, ktéra jest produktem ubocznym
produkcji biodiesla. Biometanol moze by¢ mieszany z benzyna lub uzywany do produkc;ji
bio-MTBE, bio-DME Iub syntetycznych blopahw Na skalg przemystowa jego produkcje
rozpoczq-la Firma BioMCN (Holandia), osiagajac w 2015 roku zdolnosci wytworcze na
poziomie 250 mln litrow. W 2013 roku przedsigbiorstwo to otrzymato dotacje w wysokosci

25 t/rok/t/vear

20
15 Rysunek 4. Liczba instalacji w podziale na rodzaj
10 1 ] konwersji i mozliwosci produkcyjne
5 Figure 4. Number of installations broken down by type
0 of conversion and production capacity
<50 <500 <5000 <50 000>50 000 Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie [Bacovsky
iin. 2013]
W konwersja chemiczna/chemical conversion Source: own studed based on [Bacovsky et. al 2013]

Okonwersja termochemiczna/ termochemical conversi
Okonwersja biochemiczna/biochemical conversion
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199 milionow euro na budowe rafinerii odpadow drzewnych przez ich toryfikacj¢ i zgazowanie a
nastgpnie otrzymywanie biometanolu. Calkowita komercjalizacja projektu ma trwac cztery lata.
Natomiast Szwecja jest przyktadem panstwa, w ktorym jako paliwo transportowe od wielu lat
stosowany jest biogaz, po spetnieniu kreslonych norm. Standardy te sa zréznicowane, odrgbne
dla silnikow bez regulacji lambda, czyli przystosowanych do pracy na ubogiej mieszance (typ
A) 1 z regulacja lambda (typ B).

Na podstawie dotychczasowych do§wiadczen mozna wnosi¢, ze poza technologiag HVO
wytwarzanie innych zaawansowanych biopaliw pozostaje jeszcze w fazie intensywnego rozwoju
oraz prac nad optymalizacja efektywnosci produkcji, minimalizacja kosztow wytwarzania oraz
poszukiwania niekomercyjnych zrédel finansowania. Powyzsze konstatacje dotycza réwniez
Polski. Biorac pod uwage konieczno$¢ wypehiania zobowigzan wynikajacych z minimalnego
udziatu energii pochodzacej z zaawansowanych biopaliw 1 biogazu produkowanych z surow-
coéw odpadowych, odnawialnych paliw pochodzenia niebiologicznego, energii elektrycznej ze
zrodet odnawialnych, a takze stan zaawansowania technologii i ich efektywno$¢ ekonomiczna
oraz dostep do surowcow, mozna wnosi¢, ze w Polsce gtéwnym zrddlem takiej energii beda:
— paliwa HVO (do jego produkcji przygotowana jest cze$¢ rafinerii),

— bioetanol (wstgpne prace studialne prowadzity firmy SKEAB, DONG ENERGY, GREEN
SOURCE POLAND),

— DbioCNG (zainteresowanie wyrazaty zaktady komunikacji miejskiej),

— energia elektryczna ze zrodet odnawialnych (stosowana na napedu pojazdow elektrycznych
—w celu ustalenia udziatu energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych, mozna zastosowac
$redni udziat energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych w UE albo udziat energii elektrycz-
nej ze zrodet odnawialnych w panstwie cztonkowskim, w ktorym dostarczana jest energia
elektryczna, wedtug pomiarow z dwoch lat poprzedzajacych rok, ktorego dotyczy obliczenie).

Podsumowanie

Dazenie do spowolnienia tempa zmian klimatycznych to gtéwne wyzwanie stojace wspolcze-
$nie u podstaw ram prawnych stymulujacych rozw6j wykorzystania odnawialnych zrodet energii.
W UE preferowanym kierunkiem rozwoju wykorzystania OZE jest generacja rozproszona oraz
zwigkszenie udziatu produktéw ubocznych i odpadoéw organicznych gléwnie do wytwarzania
biopaliw kolejnych generacji. Stwarza to ogromne szanse dla obszaréw wiejskich i rolnictwa,
w ktorym wigcej niz potowa produkcji globalnej nie nadaje si¢ do spozycia, ale jak do tej pory
biopaliwa stosowane w transporcie wytwarzane sg ze zboz i rzepaku. W wielu srodowiskach
taka polityka jest krytykowana, bowiem zdaniem jej autorow, skutkiem sa rosnace ceny surow-
cow rolnych i zywnosci, a efekty ekologiczne w postaci redukcji emisji CO, znacznie nizsze
od zaktadanych. O ile z druga teza mozna si¢ zgodzi¢, o tyle wplyw wzrostu produkcji biopa-
liw na rynki rolne jest §wiadomie przeceniany i w rzeczywistosci nizszy niz powszechnie si¢
przyjmuje. Wzrost zapotrzebowania na surowce rolne z przeznaczeniem do produkcji biopaliw
w UE stworzyt jedynie szans¢ na uchylenie bariery popytowej, ktora w wielu krajach — m.in.
w Polsce — hamuje rozwdj rolnictwa. Inng wazna korzy$cia zwigzang z rozwojem tego sektora
bylo znaczne zwigkszenie produkcji wysokobiatkowych $rut poekstrakcyjnych, ktére stano-
wig sktadnik pasz. Dzigki temu mozliwe bylo ograniczanie importu, gtéwnie $ruty sojowej w
tym z nasion modyfikowanych genetycznie. Decyzjg Parlamentu Europejskiego i Rady udziat
energii pochodzacej z biopaliw I generacji ma by¢ jednak stopniowo ograniczany, a to miejsce
zajmowac bedzie energia z zaawansowanych biopaliw i biogazu produkowanych z surowcow
odpadowych, odnawialnych paliw pochodzenia niebiologicznego oraz energii elektrycznej ze
zrddel odnawialnych. Realizacja zalozonych zobowigzan odnoszacych si¢ do minimalnego
udziatu energii odnawialnej zuzywanej przez $rodki transportu, a wynikajacych z wniosku
dotyczacego dyrektywy 2009/28/WE z 23.02.2017 roku, w zaproponowanych terminach moze
by¢ trudna do realizacji. Obecnie istniejgce instalacje wytwarzajace biopaliwa zaawansowane
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to przede wszystkim niewielkie, prototypowe instalacje, ktérych komercjalizacja narazona jest
na wiele zagrozen i komplikacji mogacych uniemozliwi¢ osiagnigcie zaktadanych zdolnosci
produkcyjnych. Z analizy przeprowadzonej przez ME [2017] wynika, ze realizacja referencyj-
nego celu 0,5% energii z biopaliw zaawansowanych w catkowitej energii w transporcie w roku
2020 na poziomie europejskim bedzie technicznie niewykonalna lub obarczona koniecznos$cia
uzaleznienia si¢ od importu takich biopaliw (lub surowcoéw do ich produkeji) z krajow trzecich.
Wynika to przede wszystkim z zestawienia zapotrzebowania na energi¢ z biopaliw zaawanso-
wanych w transporcie na 2020 rok (1038 ktoe) z planowanymi zdolno$ciami produkcyjnymi
instalacji do wytwarzania tych biopaliw w UE, ktore szacuje si¢ na poziomie okoto 1650 ktoe,
przy czym obecnie zaledwie okoto 504 ktoe pochodzi z dziatajacych juz instalacji. Pozostale
projekty szacowane na ponad 1100 ktoe sa nadal nieskomercjalizowane. Niewielki poziom ko-
mercjalizacji projektow dotyczacych biopaliw zaawansowanych potwierdza rowniez cytowany
juz raport wykonany przez IRENA. Biorgc pod uwage, ze podstawowymi surowcami do produk-
cji biopaliw sg nasiona rzepaku i zboz, obowiazek ograniczenia ich stosowania spowoduje, ze
Polska nie bgdzie w stanie zrealizowaé unijnych zobowigzan. Rownoczesnie w Polsce brakuje
rozwigzan oraz infrastruktury pozwalajacej na wykorzystanie innych odnawialnych zrédet w
transporcie, np. energii elektrycznej [Wisniewski 2016].

Literatura

Bacovsky Dina, Nicolaus Ludwiczek, Monika Ognissanto, Manfred Worgetter. 2013. Status of Advanced
Biofuels Demonstration Facilities. Report to IEA Bioenergy Task 39. T39-P1b March 2013.

Dyrektywa 2009/28/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie promowania stosowania energii ze
zrodel odnawialnych z dnia 23. 02. 2017 . COM(2016) 767 final.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2015/1513 z dnia 9 wrzesnia 2015 r. zmieniajgca dy-
rektywe 98/70/WE odnoszqgcgq sig do jakosci benzyny i olejow napedowych oraz zmieniajgca dyrektywe
2009/28/WE w sprawie promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych. Dz.Urz. UE L239/1.

FQD (Fuel Quality Directive) zmieniajqca dyrektywe 98/70/WE odnoszgcq sie do specyfikacji benzyny
i olejow napedowych oraz wprowadzajqgcq mechanizm monitorowania i ograniczania emisji gazow
cieplarnianych oraz zmieniajqcq dyrektywe Rady 1999/32/WE odnoszqcg sie do specyfikacji paliw
wykorzystywanych przez statki zeglugi Srodlgdowej oraz uchylajgca dyrektywe 93/12/EWG. Dz.U.
WE L 09.140.88.

GAIN. 2016. Report Number NL6021(6/29/2016). Global Agricultural Information Network. https://gain.
fas.usda.gov/Recent%20GAIN%20Publications/Biofuels%20Annual_The%20Hague EU-28 6-29-
2016.pdf, dostep 22.04.2017.

GUS 2012-2016. Wyniki produkcji roslinnej w roku 2011, ..., 2015. Warszawa: GUS.

GUS. 2013. Energia ze zrédet odnawialnych w 2012 r. Warszawa: GUS.

GUS. 2016. Energia ze zrodet odnawialnych w 2015 r. Warszawa: GUS.

Hamelinck Carlo N. 2004. Outlook for advanced biofuels. Utrecht: Utrecht University.

IRENA. 2016. Innovation Outlook: Advanced Liquid Biofuels. International Renewable Energy Agency.

ME (Ministerstwo Energii). 2017. Projekt stanowiska RP dotyczqgcy wniosku: Dyrektywa 2009/28/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych
zdnia 23. 02. 2017 r. Warszawa: Ministerstwo Energii.

MRiRW. 2004. Kodeks Dobrej Praktyki Rolniczej. Warszawa: Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi.

MRiRW. 2016. Informacja w sprawie promowania wykorzystania biomasy pochodzenia rolniczego dla
celow energetycznych oraz zmian powierzchni gruntow wykorzystywanych pod uprawy energetyczne.
Warszawa: Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi.

RED (Renevable Energy Directive) w sprawie promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych zmie-
niajgcq i w nastgpstwie uchylajgcq dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE. Dz.U. WE L 09.140.16.

Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1069/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r.
okreslajqce przepisy sanitarne dotyczgce produktow ubocznych pochodzenia zwierzecego, nieprze-
znaczonych do spozycia przez ludzi, i uchylajqce rozporzgdzenie (WE) nr 1774/2002 (rozporzqdzenie
o produktach ubocznych pochodzenia zwierzecego). Dz.U. L 300 z 14.11.2009.



Wyzwania dla sektora biopaliw w kontekscie polityki klimatyczno-energetycznej Unii Europejskiej 65

URE. 2009-2016. Sprawozdania z dziatalno$ci Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki w latach 2009-2016.
Warszawa: Urzad Regulacji Energetyki.

Wisniewski Grzegorz. 2016: Jak Polska realizuje unijne zobowigzania dotyczqce energii z OZE? http://
biznesalert.pl/jak-polska-realizuje-unijne-zobowiazania-dotyczace-energii-z-oze/, dostep 22.05.2017.

Zatqcznik X do wniosku dotyczqcego dyrektywy 2009/28/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w
sprawie promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych z dnia 23.02.2017 r. Aneks 1-12.
COM(2016)767.

Summary

The aim of this study was to assessment of the impact of EU climate and energy policy changes on
the biofuels sector. The research was carried out on the basis of the reports of the Ministry of Energy,
the Ministry of Agriculture and Rural Development, the Energy Regulatory Office, the Central Statistical
Office of Poland, the EU Commission, the International Renewable Energy Agency and the International
Energy Agency. Tabular and descriptive methods were used. Analyzes covered the years 2007-2015 with
perspective until 2030. The analyzes show that realization of assumed obligations in relation to the minimum
share of renewable energy used by transportation according to the directive 2009/28/WE of 23 February
2017 may be difficult to be achieve within the proposed deadlines. Currently existing advanced biofuel
installations are mainly small prototype devices. Commercialization of those installations would pose a
number of threats which could make impossible to reach the assumed production capacity.
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