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Z wielkim zadowoleniem skorzystalem z moznosci wlgczenia sie do
prac uruchomionych w 1955 r. przez Komisje Melioracyjng i Torfowg
wydzialu V PAN dla wyswietlenia przyczyn tzw. degradacji torfow,
gdyz sprawg istoty cial, dajacych sie ekstrahowa¢ z gleb czy to sama
wodg, czy wodnymi roztworami, czy tez innymi rozpuszczalnikami in-
teresowalem sie od dawna, a doswiadczenia przeprowadzalem czy to
w zwigzku z zagadnieniami wigzania molekularnego azotu przez azoto-
baktera wzgl. przez Clostridia, czy poza tym w zwigzu z tzw. ,auksi-
monami”’, ktére wedtug hipotezy londynskiego profesora W. B. Bottom-
leya z 1914 r. mialy byé niezbedne dla wzrostu i rozwoju wszystkich
zielonych roslin; auksymony te, majace powsta¢ w. zwigzkach proéchnicz-
nyck glebowych, do czasu wyswietlenia ich natury chemicznej miaty
nosié nazwe ,,cial wzrostowych”, z grecka wiec ,,auksymonow”. Bottom-
ley nawet wprowadzil je do handlu, wzigwszy na wyréb ich patent, na-
zywajac je ,bakteryzowanym torfem” ktéry mial zastapi¢ na razie pro-
dukt naturalny. Poza pracami Bottomley’a pierwsza nie z jego piora
publikacjg byt artykul w ,,Biochemical Journal” z r. 1920 (i pdéZniejsze)
F. A. Mockeridge, wspolpracownicy Bottomleya, ktéora w calosci po-
twierdzila wyniki swego mistrza.

Zaczely sie pojawiaé wyniki prac doswiadczalnych nad auksymonami
i innych autoréw, przewaznie anglosaskich, ktérzy negowali konieczno$¢
podawania zielonym wyzszym ro§linom ,,auksimonow” (n.p. A. Saeger,
Journ. Gen. Physiol 1925, podajac, ze zdolal przez 26 miesiecy zacho-
waé na sztucznej calkowicie mineralnej pozywce (1/10 Knopa) Lemne
maior, przyznaje jednak, ze po dodaniu do tej pozywki wodnego tor-
fowego wyciggu w bardzo matej iloSci, uzyskat zwyzke plonu 2—3 krot-
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na. Rowniez inny badacz, E. Ashby, w bardzo precyzyjnych doswiad-
czeniach po dodaniu 0,2 do 20 mg na 1 litr substancji spreparowanej
z Swiezego lub przegnilego nawozu konskiego uzyskal zwiekszong asy-
milacje i plon u Lemna minor. Wiec interesujgc sie bardzo zywo pasjo-
nujacg sprawg zwigzkow wystepujacych w prochnicy, w 1926 r. pod-
jalem swoje badania nad ekstraktami glebowymi, nie zdajgc sobie spra-
wy, ile napotkam trudnosci i rozczarowan, zabierajgc sie¢ do laboratoryj-
nych badan zdawaloby sie tak pospolitych i rozpowszechnionych roslin
jak rzese itp. od czego to rozpoczal i na czym opar! Bottomley swe ob-
serwacje 1 hipoteze o auksimonach.

Po 10 pracowitych latach, kiedy to ani razu nie mialem letnich wa-
kacji, oglosilem na ten temat krytyczne, obszerne studium pt. ,,Zur
Auximonfrage” (1). Zakonczenie za$ tych badan nastgpito w lecie 1939 r.,
kiedy to po rozpoczeciu wojny w pierwszych dniach wrzesnia spodzie-
walem sie, ze znalazlem dla rekopisu swej obszernej monografii o tych
auksymonach i dla 17 prac dyplomowych, wigzacych sie przewaznie
z tymi samymi zagadnieniami — poza tym réznymi materialami, notat-
kami naukowymi, bibliograficznymi, zestawieniami itp. bezpieczny i nie
tak tatwo dostepny schowek, w glebokiej piwnicy pod patacem Kazi-
mierzowskim, gdzie si¢ miescit sejsmograf uniwersytecki. Byly to mate-
rialy nic nie majgce wspoélnego z polityksg; mialy stuzyé, jak wszelka
prawdziwa nauka calej ludzkosci, a poza tym praca poréwnujgca wy-
niki réznych mych naukowych staran w zwigzku z zagadnieniem wzrostu
ro$lin wzglednie produkeji roslinnej substancji, byla publikowana w je-
zyku niemieckim. Spodziewalem sie, ze ten schowek bedzie bezpieczny
na wszelki wypadek, gdyby przypadkowe zniszczenie w zmiennych ko-
lejach wojny, nastapilo z jednej czy z drugiej strony napadajgcych, czy
bronigcych sie, nie przypuszczalem ani na chwile, ze bedzie wyrzucony
na dziedziniec i bezlitosnie spalony jako dowéd i $wiadek rzeczywistosci
,Totalkrieges”, jak to sie faktycznie na poczatku pazdziernika 1939 r.
stato.

Wigc z moznosci powrotu do badan mnie pasjonujgcych, przy tym
w tego rodzaju okolicznosciach niezwyklych z pelnym zapalem zorga-
nizowalem zesp6! pracownikéw Zakladu dla przystapienia do pracy

dla zorientowania sie w nieznanej mi potad biocenozie mikrobialnej,
w torfach niskich (2).

Prace wstepne polegaly na oznaczeniu ogélnej ilosci mikroorganizmoéow
w prébkach pobranych z réznych glebokosei torfow, oraz na przebadaniu
szeregu waznych procesé6w takich jak rozklad blonnika, rozklad skrobi,
amonifikacji, wigzania wolnego azotu, nitryfikacji, denitryfikacji, utle-
niania siarczkéw i utleniania siarki, redukcji siarczanéw (3).
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W latach nastepnych zespél pracownikéow Zakladu Fizjologii Roslin
zajat sie¢ badaniami nad wplywem nieznanych, czynnych substancji tor-
fowych na rozwoéj mikroflory torfu.

Urodzajnos¢ torfu tak jak i innych gleb zalezy w duzym stopniu od
mikroflory. Zespét mikroorganizméw wystepujgcych w kazdej glebie jest
bardzo zlozony. Si-lada sie on z najrozmaitszych typéw, podlegajgcych
wplywom antagonistycznym wzglednie symbiotycznym, zyigcych ponadto
w stale zmieniajgcym sie Srodowisku. Aby poznaé przynajmniej czeScio-
wo dang glebe pod wzgledem mikrobiologicznym musi sie wzig¢ pod
uwage wystepujace w niej substancje czynne, zar6wno hamujgce jak
1 stymulujgce wzrost mikroorganizmoéw.

Substancjom stymulujgcym poswiecono duzo mniej pracy niz sub-
stancjom antagonistycznym mimo, ze obie grupy zwigzkéw powinny byé
badane réwnie intensywnie. Obie grupy wplywaja na rozwdj duzej
ilodci mikroorganizméw juz w bardzo matych stezeniach i moga by¢
wytwarzane dzieki syntezie mikrobiologicznej.

W 1920 r. Mockeridge (4) wykazala, ze tzw. auksymony wyekstra-
howane z komgostu nie tylko stymulujg wzrost roslin, lecz réwniez wpty-
wajg dodatnio na aktywnos¢ organizméw glebowych.

W 1931 r. ogtositem (5) wyniki kilkuletnich badan nad wplywem biosu,
auksymon6éw, witamin, koloidow, a najog6lniej stymulatoréw na proces
wigzania azotu molekularnego przez Azotobacter chroococum i stwier-
dzilem, ze ekstrakty z gleb, ekstrakty z bakterii symbiotycznych towa-
rzyszacych azotobakterowi, z drozdzy, z kietkujgcych zbéz, oraz pre-
paraty witaminowe dzialaja stymulujaco na wigzanie azotu przez azo-
tobaktera. Ponadto ekstrakty te czesto dzialajg silniej w stanie niego-
towanym.

W cytowanej pracy wyrazilem poglad, ze czynnos¢ badanych eks-
traktéw byla spowodowana: a) czynnikiem wrazliwym na temp., b) czyn-
nikiem mineralnym i ¢) czynnikiem lotnym — jeszcze bardzo mato zba-
danym.

Poglad ten o wystepowaniu specyficznych witamin w glebie potwier-
dzili po raz pierwszy Lilly i Leonian w 1939 r. (6) dzigki uzyciu do do-
Swiadczen gatunkow grzybow wymagajacych do wzrostu okreslonych wi-
tamin. Grzyby te rosty na pozywce bezwitaminowe] jedynie po dodaniu
do niej ekstraktu glebowego.

Miiller (7) wykazal obecno$é w réznych glebach tiaminy, Carpenter (8)
— ryboflawiny.

W roku 1940 West i Lochhead (9) zaobserwowali, ze wiele bakterii
glebowych ro$nie na pozywkach laboratoryjnych jedynie w obecnosci
witamin: tiaminy, biotyny, kwasu nikotynowego i inozytolu. Poniewaz
niektére organizmy nie rosty na pozywkach uzupeinionych witaminami
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(z wyjatkiem witaminy Bjy), ani na pozywce z ekstraktem drozdzowym,
a rozwijaly sie na ekstrakcie glebowym, wzglednie na przesgczu z ho-
dowli innych bakterii glebowych, wyprowadzono wniosek, ze w glebie
muszg wystepowac jeszcze inne czynniki wzrostowe (10). Jednym z ta-
kich czynnikoéw okazala sie¢ witamina B, (11, 12) inny tzw. czynnik
Terregens (T.F.) (13), ktérego nazwa pochodzi od Arthrobacter terre-
gens, typowego organizmu wymagajgcego do wzrostu obecnosci tego
czynnika. |

Jak juz wspomniano, znacznie wiecej uwagi niz substancjom stymu-
lujacym, wystepujacym w glebach, poswiecono substancjom hamujgcym
rozwoj jednych mikroorganizmoéw, a produkowanych przez inne mikro-
organizmy, tzw. antybiotykom. Dane odnosnie tego typu czynnikéw
przedstawil miedzy innymi w opracowaniu referatowym Stallings
w 1954 (14).

Jak szeroko rozpowszechnione sg wlasnos$ci antybiotyczne u promie-
niowcow wida¢ z pracy Vanek’a i wsp. (15). wydrukowanej w 1958 r.
Na 739 zbadanych szczepéw promieniowcéw wyizolowanych ze 115 proé-
bek gleb chinskich, 69,7% posiadalo wlasnosci antybiotyczne.

Praca wykonana w 1956 r. przez zespé! mych wspoélpracownikéow (16)
miatla na celu przede wszystkim okreslenie wplywu wyciggu z torfu
gotowanego i wyciggu z torfu niegotowanego na rozwdéj mikroflory torfu.
Zasadnicze badania przeprowadzono na torfie rozpylonym z Biebrzy,
ktorego probki pobrano z poziomu 2—10 cm.

Juz w roku 1956 stwierdzono stymulujgce wlasnos$ci wyciggu torfo-
wego na mikroorganizmy torfowe. Wlasnosci te byly silniejsze w wyciggu
niegotowanym niz w wyciggu gotowanym.

W 1957 r. (17) uwzgledniono w badaniach probki pobrane z trzech
poziomoéw torfu strukturalnego jak i rozpylenego. Do$wiadczenia nad
wplywem wyciggu torfowego niegotowanego, sterylizowanego tlenkiem
etylenu (metode sterylizacji opracowano w roku uprzednim), gotowanego,
oraz niegotowanego, ale sterylizowanego przez saczenie, powtérzono
w czerwcu, sierpniu i pazdzierniku. Potwierdzono wyniki z 1956 r. od-
noénie silniejszego stymulujgcego dzialania wyciaggu niegotowanego niz
gotowanego, oraz stwierdzono najstabszy wzrost mikroorganizmow na
wyciggu sgczonym przez $wiece, w ktorym zatozono hipotetycznie naj-
wiekszg ilo§¢ substancji hamujgcych.

W pracy niniejszej postanowiono:

1) uzyska¢ do doswiadczen wyciggi bogatsze w substancje czynne,
scharakteryzowaé je pod wzgledem zawartosci azotu, popiolu, suchej
masy organicznej,
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2) potwierdzi¢ wystepowanie w wyciggach précz substancji stymu-
lujagcych rozwoj mikroflory, substancji hamujgcych, okresli¢ wpltyw tem-
peratury i sgczenia na te substancje,

3) wyizolowa¢ organizmy testowe wrazliwe na substancje stymu-
lujgce wzglednie hamujgce wyciggéow torfowych, staraé sie znalezé szcze-
py réznie reagujace na wyciggi pochodzgce z torfu strukturalnego wzgl.
rozpylonego, .

4) znalez¢ i okresli¢ mikrobiologiczne réznice pomiedzy torfem struk-
turalnym i rozpylonym, na podstawie ktérych mozna by prowadzi¢ dalsze
badania nad urodzajnoscig torfowisk meliorowanych.

Do badan otrzymano torf strukturalny i rozpylony z Biebrzy pobrany
dnia 12 lipca, 25 lipca, 5 listopada i 30 listopada z poziomu 2—10 cm.
Do szczepienia uzyto torf pobrany 25 lipca i 5 listopada.

CZESC DOSWIADCZALNA

Zawarto$¢ suchej masy oznaczono w probkach torfu strukturalnego
i rozpylonego, pobranego z glebokosci 2—10 cm w dn. 12. VII i 5. XI
1958 r. Wyniki przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1

Zawartosé suchej masy w torfie strukturalnym i rozpylonym w lipcu i listo-
padzie 1958 r.

- Sucha masa w procentach
data pobr. 5. XI Temp.
Torf 12. VII -y
poziom wywania
0znacz. 6. XI ‘ 13. XI l 27. XI
13. VII
Strukturalny 23,69 22,25 23,11 23,01 92°C
2—10 cm 22,35 22,15 7°C
Rozpylony 26,88 23,84 26,66 24,43 22°C
2—10 cm 25,74 24,52 7°C

Stwierdzono, ze: 1) oba torfy mialy wiekeza suchg mase w lipcu,
2) w lipcu i listopadzie 1958 r. torf rozpylony zawieral wigkszg ilos¢ su-
chej masy. | .

Pojemno$é wodna oznaczona w lipcu w przeliczeniu na 1 g s. m. wy-
nosila dla torfu struktralnego 1,73 g, dla torfu rozpylonego 1,25 g. W celu
przekonania sie w jakim stopniu oba rézne torfy tracg wode w czasie
przechowywania, w probkach torfu pobranych 5. XI oznaczono suchg
mase jeszcze dwukrotnie, dnia 13. XI i 27. XI.

9 — Zeszyty problemowe zeszyt 25
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Torfy przechowywano w szklanych slojach w temp 22° i temp. 7°C.
Okazalo sig, ze ubytki wody w torfie strukturalnym przechowywanym
w temp. 7° byly minimalne. W tym samym torfie przechowywanym
w temp. 22° ubytek wody byl wiekszy, ale tez nie dochodzil do 1%.
W torfie rozpylonym ubytek wody byt znaczniejszy, po tygodniu od
pierwszego pomiaru zawarto$¢ suchej substancji wzrosta w temp. 7°
o niecale 2%, w temp. 22° o niecale 3%. Charakterystyczne dla wszystkich
probek bylo ponowne zwiekszenie zawartosci wody w ciggu nastepnych
dwoch tygodni — znaczniejsze w torfie rozpylonym.

Z oznaczen powyzszych wynika, ze torf rozpylony posiadajgcy mniej-
sza pojemnoS¢ wodng niz strukturalny podlega wiekszym wahaniom
w zawartosci wody, dzigki ktéorym w roku specjalnie wilgotnym moze
zawiera¢ w pewnych okresach nawet wieksze ilosci wody niz torf struk-
turalny (tak sie zdarzylo w 1957 r.).

Otrzymywanie i wstepne analizy wyciggow
torfowych

Wyciaggi torfowe otrzymywano z torfu strukturalnego i rozpylonego
bez podsigkania wodg. Porcje torfu o ciezarze 100 g nakladano do wo-
reczkow z Inianego plétna, a nastepnie wyciskano reczng srubowg prasg
stale do tego samego skretu. Aby izolowa¢ wyciggi od wplywu metalu
prase ‘wylozono folig plastikowsg. Po odstaniu w lodéwce wyciggi dekan-
towano i zobojetniano wodorotlenkiem sodu do pH 7. Ze 100 g torfu
strukturalnego otrzymywano $rednio 38,3 ml wyciggu: ze 100 g torfu
rozpylonego otrzymywano Srednio 36,6 ml wysiggu. pH wyciggdéw przed
zobojetnieniem wynosito dla torfu rozpylonego 6,8: dla strukturalnego 6,5.
Stwierdzono rowniez do$¢ znaczng rdznice w barwie wyciggéw pocho-
dzacych z réznych torfow.

Barwa wyciggu z torfu strukturalnego byla ciemniejsza, odpowiadatla
ona barwie wypadkowej ze zmieszania dwoéch farb w jednakowym sto-
sunku: sieny palonej i ugieru jasnego. Barwa wyciggu z torfu rozpylonego
odpowiadala barwie ugieru jasnego.

W celu blizszego scharakteryzowania otrzymanych wyciggéw ozna-
czano W nich zawarto$¢ azotu metodg Kjeldahla (dla poréwnania ozna-
czano rowniez zawarto$¢ azotu w torfach), suchg mase i popiét. Wyniki
oznaczania azotu przedstawiono w tabeli 2.

Zawartosci azotu w obu roznych torfach i wyciggach sg zblizone,
z tym, ze torf i wycigg strukturalny sg w azot bogatsze. Poréwnujac
przedstawione tu dane z wynikami dotyczacymi zawartosci azotu w wy-
ciggach otrzymanymi w 1957 r. mozna zauwazyé zwiekszenie iloéci azotu
w 1958 r. Spowodowane to jest niewatpliwie inng metoda otrzymywania
wyciggow.
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Tabela 2
Zawartos¢ azotu wg. Kjeldahla w torfie i wyciggu torfowym
Lipiec 1958 r. -
Tort Tort Wve Otrzymany N wye. Wyciag
poziom or yciag z ilu g s. m. % saczony
mg/lg s. m. mg/100 ml. tordu N torf. mg/100 ml
Strukturalny ' 31,61 3,50 59,93 0,18 0,77
2—10 cm
Rozpylony 30,36 3,08 72,58 0,14 1,54
2—10 cm

Bezposrednie wyciskanie bez podsigkania daje wyciag bogatszy i lepiej

odzwierciedlajgcy stosunki w danym torfie. W tabeli podano réwniez
wyniki przeliczenia w jakiej ilosci azot z torfu przechodzi do wyciagu.
Okazalo sie, ze sg to ilosci minimalne wynoszgce 0,18% dla struktralnego:
0,14% dla rozpylonego.
" Saczenie przez azbestowy sgczek Seitza EKS 1797 zatrzymuje czesé
substancji azotowych. Mniejszg ilos¢ azotu w wyciggu sgczonym, pocho-
dzgcym z torfu strukturalnego, tlumaczymy zaobserwowanym silniej-
szym zaklejaniem sgczka przez czastki organiczne, ktérych ilos¢ jest
wieksza niz w wyciggu z torfu rozpylonego (tab. 3). Ten ostatni wyciag
jest rowniez ubozszy w sktadniki popiotowe.

Tabela 3
Zawarto$é suchej masy i popiotu w wyciggu torfowym
Lipiec 1958 r.
Torf
poziom Sucha masa Popiét Sucha masa organ.
mg/100 ml mg/100 ml mg/100 ml

Strukturalny 83,2 38,1 45,1

2—10 cm
Rozpylony 67,3 32,4 34,9

2—10 cm

Przygotowanie pozywek do izolowania mikroorga-

nizmoéw wystepujgcych w torfach, orazdo badan nad

wpltywem czynnych substancji torfowych na mikro-
flore torfu

Do izolowania mikroorganizméow wystepujacych w torfach, oraz do
obserwacji kolonii na szalkach stosowano pozywki agarowe z wycia-
giem z torfu.
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Pozywka kontrolng byla pozywka bez wyciggu. Zaréwno pozywka
kontrolna jak i pozywki z wyciggami mialy nastepujacy sklad:

1,5 % agaru

1,0 ,, glukozy

0,12 ,, NH4;NO;

0,1 ,, KyHPO,

0,05 ,, MgSO, -+ 7H,0 pH =17

Na 1 litr wyzej wymienionej pozywki dodawano 1 ml roztworu A-Z
Hoaglanda w modyfikacji prof. K. Bassalika.

Wyciagi torfowe otrzymywane w sposéb opisany powyzej sterylizo-
wano: 1) na gorgco — trzykrotnym gotowaniem przez 30 min. w apa-
racie Kocha, 2) przez dodanie 1° tlenku etylenu, 3) przez sgczenie przez
sgczek Seitza azbestowy EKS 1797.

Jatowe wyciggi tgczono z réwng objetoscig podwdjnie stezonej po-
zywki agarowej w temperaturze nie przekraczajgcej 50°C, przed roz-
laniem na szalki.

W doswiadczeniu przeprowadzonym w lipcu zastosowano dodatkowo
nastepujace kombinacje wyciggow:

1) wycigg zageszczony przez odsgczenie polowy roztworu przez sgczek
azbestowy Seitza EKS 1797, sterylizowany tlenkiem etylenu

2) wyciag zageszczony, sterylizowany w aparacie Kocha
3) wyciag sgczony, sterylizowany w aparacie Kocha
4) wycigg sktadajgcy sie w polowie z wyciggu saczonego, w potowie

z wyciggu sterylizowanego tlenkiem etylenu.

Do pasazowania wyizolowanych mikroorganizméw na skosach aga-
rowych stosowano pozywki z wyciagiem z torfu, oraz pozywke kontrolng
bez wyciggu. Zaré6wno pozywka kontrolna jak i pozywki z wyciggiem
miaty nastepujacy sktad:

1,5% agaru
0,05% glukozy
0,012% NH,NO; ¢
0,01% K,HPO,
0,005% MgSO,+7H,0 pH =1
H,O redestylowana.

Jalowe wyciggi (sterylizowane na gorgco, tlenkiem etylenu wzgled-
nie przez saczenie), lgczono z réwng objeto$cig podwodjnie stezonej po-
zywki agarowej w temperaturze nie przekraczajgcej 50°, w probowkach
przed zrobieniem skosow.
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Hodowane szczepy pasazowano réwniez na agarze z glukozg i pepto-
nem. Skitad tej pozywki byl nastepujacy:

1,5% agaru

1,0% glukozy

0,5% peptonu

0,1% K,;HPO,

0,05% MgSOQ, * TH,0O pH =17

Wplyw czynnych substancji wyciggdéw torfowych
na rozwo6j mikroflory torfu

Na podstawie wynikéw badan przeprowadzonych w 1957 r. posta-
wiono hipoteze, ze w wyciggach torfowych znajduja sie substancje czynne,
jedne stymulujgce, inne hamujace rozwdéj mikroorganizmow.

W 1958 r. postanowiono przede wszystkim hipoteze te sprawdzi¢ powta-
rzajac 1 uzupelniajac do$wiadczenie z roku poprzedniego, jednakze pra-
cujac z wyciggami bogatszymi w substancje czynne. Stosowano w dal-
szym ciagu metode liczenia kolonii na szalkach skracajac jednakze do
minimum (jak sie pozniej okazalo calkiem stusznie), czas pomiedzy po-
braniem probki torfu a szczepieniem. Wprowadzono szczepienie na
pozywce kontrolnej, identycznej z innymi, ale bez wyciggu. Oprocz
trzech podstawowych kombinacji zawierajacych wycigg gotowany,
wyciagg nieogrzewany powyzej 50° sterylizowany tlenkiem etylenu 1 wy-
clag sgczony zastosowano:

1) w celu przekonania sig czy substancje stymulujace ulegng zagesz-
czeniu, wyciag zageszczony,

2) w celu poznania stosunku substancji stymulujacych do tempera-
tury, wycigg zageszczony, gotowany,

3) w celu poznania stosunku substancji hamujacych do temperatury,
wycigg saczony, gotowany,

4) jako sprawdzian liczenia kolonii, kombinacje zawierajacg polowe
wyciagu niegotowanego i polowe saczonego.

Rozszerzenie doswiadczenia, ktére powinno byé przeprowadzone
jednorazowo spowodowalo, ze musiano zrezygnowac na razie z badania
Wyciggoéw z nizszych poziomoéw torfow, uwzglednionych w 1957 r. Pierw-
sze szczepienie na szalki przeprowadzono dn. 28. VII z probek tor-
fow strukturalnego i rozpylonego, pobranych w Biebrzy dn. 25. VII
z tych samych miejsc i gtebokosci, w ktérych pobrano dn. 12. VII torf
do przygotowania wyciggow. Pocztowy transport prébek trwal az trzy
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dni, jednakze ewentualne zmiany w nich mogly byé¢ niewielkie (dzieki
temu, ze probki zostaly wystane w duzych workach zawierajacych okolo
20 kg torfu). )

Mimo starannego uprzednio przygotowania pozywek i wyciagow,
z dotychczas niewyjasnionego powodu wyciggi gotowane okazaly sie
niejalowe (sprawdzono na jalowos¢ wszystkie oprécz gotowanych).
Z tego powodu doswiadczenie musiano czeSciowo powtérzyé dn. 4. VIII
uwzgledniajgc kombinacje zniszczone, kontrole, oraz pozywke z wycig-
glem sterylizowanym tlenkiem etylenu. Wyniki otrzymane z powtoér-
nego szczepienia na podstawie kontroli sprowadzono do wynikéw
z pierwszego szczepienia i jako niezupelnie pewne zaznaczono gwiazdka.

Probkami z torfu strukturalnego szczepiono (w 3 powtérzeniach
1 3 rozcienczeniach) pozywki z wyciggiem z torfu strukturalnego, prob-
kami z torfu rozpylonego szczepiono pozywki z wyciaggiem z torfu roz-
pylonego. Szalki wstawiono do termostatu o temp. 28C° * 2°. Kolonie
liczono po dwéch i czterech dniach. W tabeli 4 uwzgledniono wyniki
z drugiego liczenia.

Wbrew oczekiwaniom, oraz wynikom 1957 r. torf rozpylony okazal
sie¢ bogatszy w mikroorganizmy (twierdzenie to jest stuszne w stosunku
do tej mikroflory, ktéra mogla sie rozwingé na przygotowanych podlo-
zach i w danych warunkach hodowli). Réznice na korzys¢ mikroorga-
nizmow z torfu rozpylonego wystapily we wszystkich kombinacjach
z wyjatkiem Nr 7.

Ponadto, gdy w wyniku liczenia kolonii na pozywce kontrolnej roz-
nica ta wynosila 5 milionow (okoto !/s4 ilosci z torfu strukturalnego), li-
czenia kolonii na pozywkach z wyciggami dawaly ilo$¢ mikroorganiz-
mow w torfie rozpylonym wiegkszg od kilkudziesieciu do ponad stu mi-
lionéw. Dyskusje odnosnie powyzszych wynikéw umieScimy na koncu
referatu.

Wystepowanie substancji stymulujgcych zostalo potwierdzone w wy-
ciggach obydwu torfow. Wystepowaly one w najwiekszej ilosci w wy-
ciaggu niegotowanym i niesgczonym (cztero- wzglednie dziewieciokrotne
zwiekszenie ilosSci przeliczonych mikroorganizmow w stosunku do kon-
troli), ulegaly zageszczeniu (kombinacja 5) byly obecne, chociaz
W mniejszej ilosci w wyciggach gotowanych i sgczonych (kombinacje
Nr 3, 4, 6, 7, 8, w porownaniu z kontrolg w procentach).

Na podstawie omawianego doswiadczenia nie mozna bylo stwierdzi¢,
czy na substancje stymulujgce dziala bardziej ujemnie gotowanie czy
sgczenie (roznice kilkuprocentowe o roznych kierunkach w obu torfach,
przy czym czes¢ liczb niezupelnie pewna). Stwierdzono jednakze, ze
czgs¢ substancji stymulujgcych, ktéra przeszla do wyciggu sgczonego
przez pory sgczka w przypadku torfu rozpylonego, ulega zniszczeniu
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(100% kombinacja 4; 54% — Nr 7). Nie potwierdzilo sie to w torfie struk-
turalnym (100% i 118)%.

W tym doswiadczeniu nie zdolano wykaza¢ wystepowania w wycig-
gach substancji hamujgcych. Szczepienie kombinacji 8 dato nastepujacy
wynik sprawdzania metody: w torfie strukturalnym powinno byé po
przeliczeniu na 1 g s. m. 61,5 milion6w mikroorganizmoéow (78 :2) +
+ (45 : 2) = 61,5, stwierdzono 62 miliony; w torfie rozpylonym powinno
byé 151,5 miliona (219:2) + (84:2) = 151,5, stwierdzono 123 miliony.
Biad 18% w przypadku torfu rozpylonego wskazuje na to, ze interpre-
tacja otrzymanych wynikoéw przy stosowaniu metody szalkowej musi
byé bardzo ostrozna, a wyniki sprawdzane wielokrotnie.

Obserwacje jakoSciowe kolonii na szalkach (roz¢. 1: milj.) wyko-
nano 9. VIII. Stwierdzono, ze zarowno w torfie strukturalnym jak i roz-
pylonym najmniejsze i najstabsze byly kolonie na pozywce kontrolnej,
najwieksze i najdorodniejsze byly kolonie na pozywce z wyciggiem ste-
rylizowanym tlenkiem etylenu.

Réznorodno$é typow kolonii okazala sie podobna w obu torfach. Ilos¢
promieniowcow wynosila tylko kilka procent, jednakze byla ona dwu,
wzglednie trzykrotnie wieksza w torfie rozpylonym. Kolonie plesni spo-

tvkano wyjatkowo.

Nastepne szczepienia na szalki przeprowadzono dn. 6. XI o godz. 7
rano z probek torféw strukturalnego i rozpylonego, pobranych w Bieb-
rzy dn. 5. XI. o godz. 17-tej z tych samych miejsc i glebokosci co
w lipcu.

Dos$wiadczenie przeprowadzono analogicznie do poprzedniego, pomi-
jajac jedynie szczepienie kombinacji dodatkowych (5; 6; 7; oraz 8). Wy-
niki przeliczen podano w tabeli 5. Ogoélna ilos¢ mikroorganizméw w obu
torfach na podstawie liczenia kolonii na pozywce kontrolnej zmalala od
lipca, bardziej w torfie rozpylonym (poréwnanie danych z tabeli 4 i 5).

Wplyw substancji stymulujacych, wrazliwych na temperature i nie-
przesaczalnych przez stosowany sagczek zaznaczyl sie jeszcze wyrazniej,
poza tym ponownie silniej w torfie rozpylonym. Gotowanie i sgczenie
wyciggéw dzialalo prawie jednakowo ujemnie na czynne substancje.
Poniewaz w kazdej kombinacji z wyciggiem byla wigksza ilos¢ kolonii
niz na kontroli, w dalszym ciggu nie mozna bylo nic stwierdzi¢ o sub-
stancjach hamujacych.

Obserwacje jakosciowe kolonii na szalkach (rozé. 1:1 milj.) wyko-
nano 14. XI. Wyniki tych obserwacji byly podobne do wynikéw uzyska-
nych z obserwacji szalek szczepionych w lipeu, z tg roznicg, ze W torfi.e
rozpylonym liczba kolonii promieniowcow spadla do iloSci mniejszej niz
w torfie strukturanlym.

\
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Tabela 5
Wplyw czynnych substancji wyciagow torfowych na rozwéj mikroflory torfu
Ilo$¢ mikroorganizméw w milionach w przeliczeniu na 1 g s. m. (szalki szczepione
6. XI. 1958 r.)

Pozywki z dodatkiem wyciagu
1 2 ' 3 4
f
zz()iglxx Wyciag Wycigg Wyciag
p sterylizow. sterylizow. sterylizow.
Kontrola . i
tlenkiem W aparacie przez
etylenu Kocha sgczenie
Strukturalny
2—10 cm 9 193 22 23
Dane 100% 2144 % 244 % 255%
w procentach 100% 11% 129
Rozpylony 4,2 205 16,4 16,4
2—10 cm
Dane 100% 4881 7% 390% 390%
w procentach - 100% 8% 8%

Zmiany z achodzgce w mikroflorze torfu
strukturalnego i rozpylonego podczas
przechowywania probek w pracowni

Nastepnym zagadnieniem do rozwigzania bylo przesledzenie zmian
ilosciowych i jakoéciowych w mikroflorze obu badanych terfow podczas
przechowywania pobranych probek w pracowni. Do tego celu postuzono
sie probkami pobranymi w Biebrzy 5. XI, szczepionymi po raz pierwszy
na szalki 6. XI.

Probki obu torfow w ilosci okolo 1 kg kazda przechowywano w szkla-
nych stojach w temp. 22° oraz 7°C. Powtérne szczepienie na szalki wy-
konano po tygodniu 13. XI oraz po trzech tygodniach, 27. XI.

Zmiany zawartosci wody w tych prébkach opisano w pierwszej czesci
pracy doswiadczalnej. Do szczepienia pobierano material ze $rodka
probek. Wyniki przedstawiono na wykresach. Stwierdzono, ze podczas
tygodniowego przechowywania prébek torfu w pracowni, niezaleznie od
temperatury przechowywania, ilos¢ mikroorganizméw w -obu torfach
zwiekszyla sie znacznie (wykres 1). W torfie strukturalnym slabie‘ej roz-
mnozyty sie mikroorganizmy w temp. 7 ° niz w temp.. 22°,. w torfle.roz_
pylonym natomiast odwrotnie, stabiej rozmnozyly sie mikroorganizmy
w temp. 22°. Ponadto w torfie rozpylonym w obu stoso.‘wa’r’lych tenflpe—
raturach ogoélna ilos¢ mikroorganizméw przewyzszyta 11(1sc znaleziong
w torfie strukturalnym, Procentowy wzrost ilosci kolonii na réznych



138 K. Bassalik i inni [14]

mBSM I %SH E

POZYWKA BEZ WYCIAGU

PDZYWKRA Z WYCIBGIEM
STERYLIZOWANYM TLENKIEM ETYLENU

0 7 14 e4 ONI 0 ? 14 94 ONI
P;}/ s Ml T"
GSM T PNZYWKR Z WYCIBGIEM 16 ™ pOZYWKA Z WYDIHGIEM
GOTOWANYM o SHCZONYM
400 | // 400
7
7
yd
300 | // 300 |
7
/7 /*\
200 ¥ = 900 \\
] -—— - 1 / ~
/ v/ / A ~
)/ / S~ ~
100 / 400 | // ~a ~ 3
° o
y/ e /// S ~aee
— T
0 ? 44 210N 0 3 4 94 ONI
= TORF STRUKTURRALNY — — TORF ROZPYLONY

Rys. 1. Zmiany w iloSci mikroorganizméw w torfie strukturalnym i rozpylonym
podczas przechowywania prébek w pracowni

kombinacjach byl rézny, najwiekszy na kontroli, mniejszy na pozywce
z wyciggiem gotowanym, na ogoé! najmniejszy na powyzce z wyciggiem
sterylizowanym tlenkiem etylenu. Poniewaz iloé¢ szczepionych komérek
z danego torfu na wszystkie kombinacje byla taka sama wyprowadzono
wniosek, ze rozmnozone mikroorganizmy byly mniej wrazliwe na sub-
stancje stymulujace zawarte w wyciggach, wzglednie wiecej wrazliwe
na substancje hamujgce, ktérych najwieksza stosunkowo ilo§é zaklada-
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lismy hipotetycznie w wyciagu sgczonym. Jednakze nie mozemy odrzu-
ci¢ przypuszczenia, ze ilo§¢ substancji stymulujgcych zmniejsza sie
W czasie przechowywania wyciaggéow. Nie umiemy réwniez na razie sko-
mentowac¢ dlaczego procentowy wzrost iloSci mikroorganizméw na po-
zywce z wyciggiem sterylizowanym tlenkiem jest stabszy niz np. na po-
Zywce Ssgczonej.

Po trzech tygodniach przechowywania prébek ilo$¢ mikroorganiz-
mow zmalata, byla ona jednak wyzsza niz przy pierwszym szczepieniu.
Torf rozpylony tak jak przy drugim szczepieniu zawieral wiecej mikro-
organizméw niz strukturalny (wykres 1).

Zmalata réwniez ilo§¢ mikroorganizmow, ktore wyrosly na pozywce
z wyciggiem sterylizowanym tlenkiem etylenu i z wyciggiem sgczonym
(wykres 2 i 4) z wyjatkiem nieznacznego wzrostu w przypadku torfu
strukturalnego przechowywanego w temp. 7° (wykres 2). Liczenie ko-
lonii na pozywce z wyciggiem gotowanym wykazalo dalszy znaczny
wzrost ilosci mikroorganizméw w torfie rozpylonym, spadek w torfie
strukturalnym przechowywanym w 22°, nieznaczny wzrost w struktu-
ralnym przechowywanym w 7° (wykres 3). Powyzsze dane mozna by
wytlumaczyé nastepujgco: w torfie rozpylonym mimo wymarcia czescl
mikroflory w ostatnich dwoch tygodniach przechowywania probki,
w dalszym ciggu rozwijaly sie te mikroorganizmy, ktore byly wrazliwe
na substancje stymulujgce znajdujace si¢ w wyciggu gotowanym. Do-
tyczy to zmian, ktore zaszly w obu stosowanych temperaturach. W torfie
strukturalnym najsilniejszy spadek ilosci kolonii na pozywce z wycia-
giem saczonym wykazal po raz pierwszy w sposéb bezposredni w naszych
badaniach wystepowanie w wyciggu saczonym substancji hamujacych
(55% kolonii w temp. 22° i 61% w temp. 7° w stosunku do odpowiednich
kontroli). A wiec w torfie strukturalnym rozmnozyty sie i ujawnity mi-
kroorganizmy wrazliwe na substancje hamujace, zginela czes¢ wrazli-
wych na substancje stymulujace.

Obserwacje jakoSciowe kolonii na szalkach wykazaly w torfie struk-
turalnym przechowywanym w temp. 7° w okresie trzech tygodni nie-
znaczny spadek ilosci promieniowcow; w temp. 22° dosc¢ slaby w.zrost
iloci promieniowcow (przy pierwszym szczepieniu $rednio 2 kolonie n,a
szalce, przy trzecim szczepieniu srednio 3 kolonie na szalce, rozc.
I': 1 milj.). _

W torfie rozpylonym niezaleznie od temperatury przechowywat.na
ilo$¢ promieniowcow wyraznie sie zwigkszyla (przy pierwszym szczepie-
niu érednio 1 kolonia na szalce, przy drugim i trzecim szczepieniu Sred-
nio 8 kolonii na szalce rozé. 1:1 milj.). Z powyzszego wynika, ze wigk-
sza ilosé mikroorganizméw w torfie rozpylonym niz w torfie s‘fruktt’xral-
nym po tygodniu wzglednie trzech tygodniach przechowywania prébek
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zostala spowodowana przynajmniej w pewnej mierze rozmnozeniem sie
promieniowcéw w torfie rozpylonym. Stwierdzono ponadto, ze o ile
w wyniku pierwszego szczepienia najwieksze i najdorodniejsze kolonie
wyrosty na pozywce z wyciagiem sterylizowanym tlenkiem etylenu,
W wyniku nastepnych szczepien kolonie na pozywce z wyciggiem goto-
wanym co najmniej im doréwnywaly. Obserwacija ta zgodna jest z wy-
nikami otrzymanymi z liczenia kolonii, wskazujgcymi na stopniowy
wzrost ilosci mikroorganizméw (szybszy w torfie rozpylonym) wrazli-
wych na substancje stymulujace, znajdujace sie w wyciagu gotowanym.

Izolacja mikroorganizméw torfowych i Obserwacje
na skosach agarowych z wyciggami torfowymi

Mikroorganizmy torfowe izolowano z szalek szczepionych: 28. VII,
6. XI, 13. XI oraz 27. XI. Do wyszczepiania starano sie wybiera¢ kolonie
typowe dla danego torfu, unikajac jednoczesnie powtdérnego izolowania
szczepow juz hodowanych na skosach agarowych. Szczepom izolowanym
z torfu strukturalnego nadano numery kolejne poczynajgc od ,,17,
szczepom izolowanym z torfu rozpylonego nadano numery kolejne po-
czynajac od ,,51”. Z obu torféw wyizolowano lacznie 96 szczepow. Czesé
szczepow odrzucono, gdyz stanowily one powtérzenia szczepow posiada-
nych, czes¢ szczepdéw zginela.

Badania szczegolowe przeprowadzono na 53 szczepach torfowych (37
szczepow patek, 3 szczepy sarcin, 1 szczep kokéw, 3 szczepy drozdzy,
8 szczepoéw promieniowcoéw w tym 7 Nocardii i 1 szczep Penicillium) oraz
na kilku szczepach wyizolowanych z innych zrodel, odnosnie ktorych
wynikow na razie nie podajemy. Wszystkie szczepy badane hodowane sg
na agarze z glukoza i peptonem, przeszczepiane za$ byly dotychczas 1 raz
na miesigc.

Poniewaz zauwazono, ze niektore szczepy rosng coraz slabiej posta-
nowiono skréci¢ czas pomiedzy kolejnymi przeszczepieniami. Wlasciwe
badania majace na celu stwierdzenie w jaki Spos6b wyizolowane szczepy
reaguja na wyciggi torfowe przeprowadzono nastepujaco: ze skosu aga-
rowego z glukoza i solami o skladzie procentowym takim jaki miala po-
zywka wylewana na szalki oraz z dodatkiem wyciaggu gotowanego kazdy
SzCzep przeszczepiano na 7 réwnoleglych skoséw. Skos Nr 1 zawieral po-
zywke kontrolng bez wyciggu, skos Nr 2, 3 14 pozywki z wyciggiem
z torfu strukturalnego sterylizowanym tlenkiem etylenu, przez gotowa-
nie i sgczenie; skos Nr 5, 6 i 7 analogiczne pozywki do 2, 3 i 4, ale z wy-
ciggiem z torfu rozpylonego. Jak juz podano w czesci metodycznej ilos¢
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glukozy w pozywce uzywanej do obserwacji na skosach zmniejszono
dwudziestokrotnie, ilos¢ soli dziesieciokrotnie. Zubozenie pozywki bylto
spowodowane brakiem wynikéw w pierwszych obserwacjach na skosach
prowadzonych na pozywkach ,bogatych” o skladzie analogicznym do
skladu uzywanego do obserwacji na szalkach. Zagadnienie to omoéowimy
szerze] w dyskusji.

Po uplywie dwoch tygodni od pierwszego szczepienia na skosy, kazdy
szczep przeszczepiono znowu na siedem analogicznych skosow (ze skosu
Nr 1 na skos Nr 1, ze skosu Nr 2 na skos Nr 2 itd.) po nastepnych dwéch ty-
godniach przeszczepienie powtorzono jeszcze raz. Calte doswiadczenie ob-
serwacyjne trwalo 6 tygodni i obejmowalo 3 pasaze, oraz 9 wzglednie
w niektérych przypadkach 8 obserwacji. Obserwacje prowadzono po 3,
8 i 13 dniach od zaszczepienia. Hodowle prowadzono w = termostacie
w temp. 27—28°, przy czym uwazano, aby w probéwkach utrzymywata
sie caly czas woda kondensacyjna.

Wyniki obserwacji odnosnie wzrostu wszystkich szczepow z wyjat-
kiem promieniowcéw i plesni ujeto w dane cyfrowe i przedstawiono na
tabelach Nr 6; 7; 8; 9; 10; i 11. Umownie przyjeto nastepujgce okreslenia
cyfrowe: brak wzrostu = 0, Slad wzrostu = 1; wzrost bardzo staby = 2;
wzrost dostateczny = 3; wzrost dostateczny + = 4; wzrost dobry — = 5;
wzrost dobry = 6; wzrost dobry + = 7; wzrost bardzo dobry — = 8;
wzrost bardzo dobry = 9. Po skonczeniu obserwacji podsumowano wy-
niki i podzielono przez ilos¢ obserwacji. Otrzymane liczby wstawiono do
tabeli.

Dia poréwnania umieszczono réwniez w tabelach cyfry charakteryzu-
jace wzrost na agarze z glukozg i peptonem (1% glukozy; 0,5% peptonu).

Wsrdéd 44 obserwowanych szczepow 12 szczepdw reagowalo najbar-
dziej dodatnio na wyciag sterylizowany tlenkiem etylenu zaréwno
z torfu strukturalnego jak i rozpylonego. Zostaly one zestawione w ta-
beli 6. Znajdujg sie tutaj szczepy wyizolowane z obu torfow. Kolejnosc
wpisywania do tabeli uzalezniono od stopnia stymulujgcego dzialania
wyciggu. Najwieksze réznice we wzroscie na pozywce kontrolnej i na
pozywce z wyciggiem sterylizowanym tlenkiem wykazujg szczepy Nr 29
i 42, przy czym szczep Nr 29 reaguje bardziej dodatnio na wyciag z torfu
rozpylonego. Na wyciag z torfu rozpylonego reagujg réwniez bardzie]
dodatnio szczepy Nr 30, 96 i 12, na wyciag z torfu strukturalnego, szczepy
nr 70 i 62. Szczep Nr 22 rézni si¢ tym od pozostalych, ze wyciag goto-
wany dziala na jego wzrost hamujaco.

Wszystkie szczepy z wyjatkiem Nr 70 na agarze z glukoza i peptonem
rosly co najmniej dobrze, na agarze ubogim z glukoza i solami (kontrola
bez wyciggu) rosly bardzo stabo palki niesporujgce (Nr 70; 75; 26). Piec¢
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szczepOw (oznaczonych minusami) w czasie kolejnych przeszczepieh wy-
kazywalo coraz mniejsze réznice we wzroscie na réznych kombinacjach.

W tabeli 7 zestawiono szczepy na wzrost, ktorych dziala stymulujgco
wycigg z torfu rozpylonego, sterylizowany tlenkiem etylenu. Taki sam
wycigg z torfu strukturalnego albo dziala hamujgco jak w przypadku
szczepu Nr 72, albo dziata stabo stymulujaco, lecz nie silniej niz inne
wyciggi z tego samego torfu (szczep Nr 47), wzglednie nie dziala wecale.

Interesujgcym w tym zestawieniu jest fakt, ze na 7 szczepdéw reaguja-
cych dodatnio na wycigg z torfu rozpylonego, 5 wyizolowano z torfu
strukturalnego. Wspomniany juz szczep Nr 72 charakteryzuje sie ogo6lnie
bardzo slabym wzrostem nawet na agarze ,,bogatym” z glukozg i pep-
tonem. 3 szczepy wykazywaly coraz mniejsze réznice we wzroscie
w czasie kolejnych przeszczepien. 5 szczepéw (tabela 8) roslo najlepiej
na pozywce z wyciggiem gotowanym. Wsréd nich znalazly sie 2 szczepy
sarcin i 1 szczep drozdzy, ktory zresztg reagowal na ten wycigg coraz
stabiej.

Szczepy patek Nr 56 i 94 sg ciekawe ze wzgledu na to, ze wyciagi nie-
gotowane dzialajg na nie hamujgco. Zaobserwowano réwniez, ze niektoére
szczepy reaguja dodatnio na wycigg gotowany, ale tylko z torfu struk-
turalnego wzglednie tylko z torfu rozpylonego (tabela 9). W tabeli 10
zestawiono szczepy, ktore reagowaty dodatnio na wycigg, ale poza szcze-
pem Nr 16 i 80, obojetne dla ich wzrostu bylo pochodzenie i sposéb przy-
gotowania wyciggu.

Dwa pierwsze szczepy rosly najlepiej na wyciggu sgczonym z torfu
rozpylonego, lecz ta wlasnosé malata przy kolejnych przeszczepianiach.
8 szczepow nie reagowalo na wyciag, wzglednie reagowato tylko ujemnie
(tabela 11).

Ogolnie mozna stwierdzié, ze nawet przy tak malo czulej metodzie
jaka jest obserwacja wzrostu na skosie agarowym oraz przy matej ilosci
obserwowanych szczepéw potwierdzono wnioski wyprowadzone z licze-
nia kolonii na szalkach.

Najwieksza ilo§é szczepéw rosla najlepiej na pozywce z wyciggiem
sterylizowanym tlenkiem etylenu, mniejsza na pozywce z wyciagiem
gotowanym, najmniejsza na pozywce z wyciggiem saczonym. Poniewaz
w kazdej przedstawionej grupie znajdowaly sie szczepy wyizolowane
z obu torféw, oraz reakcja na wyciag z okreslonego torfu nie zalezala od
pochodzenia szczepu, nie zdolano wykaza¢ roéznic w zachowaniu sie
szczepoéw pochodzacych z torfu strukturalnego i rozpylonego. Wykazano
natomiast, ze w wyciaggach znajduja sie¢ substancje hamujace wzrost nie-
ktorych szczepéw, albo tylko w wyciggu gotowanym, albo tylko w wy-
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ciggu niegotowanym, wzglednie i w gotowanym i w niegotowanym. Te
wyizolowane szczepy, ktére nie tracg wlasnosci reagowania na okreslony
wyciag po ulepszeniu metody okreslania wzrostu przez zastosowanie np.
nefelometru, bedg mogly byé¢ wykorzystane jako szczepy testowe w dal-
szych badaniach nad substancjami czynnymi torféow.

Obserwacje odnosnie promieniowcéow i plesni ograniczono do obser-
wacji konidiowania ze wzgledu na trudnosci poréwnywalnego szczepie-
nia wszystkich probéwek. Brak konidiowania oznaczono jako 0; $lad
konidiowania = 1; konidiowanie czeSciowe = 2; konidiowanie calko-
wite = 3. W tabeli 12 umieszczono cyfry dotyczace ostatnich obserwacji.
W przypadku gdy zdolnosci konidiowania na danej pozywce wzrastaly,
zaznaczono to strzalkg skierowang do goéry, gdy malaly, strzalkg skiero-
wang do dolu. Stwierdzono, ze na osiem zbadanych szczepéw, trzy zu-
pelnie nie reagowaly na dodanie wyciggu. Nocardia Nr 43 i Nocardia Nr 93
miaty konidiowanie catkowite na wszystkich pozywkach ,,ubogich”, nie-
zaleznie od dcdania wyciggu, Nocardia Nr 95 wogole na stosowanych
przez nas podtozach nie miata zdolnosci konidiowania. Dwa szczepy reago-
waly dodatnio na uzupelnianie pozywki wyciggiem: Nocardia Nr 15 i Stre-
ptomyces Nr 86. Pozostale trzy szczepy reagowaly rdznie na rézne wy-
ciggi. Z powodu zbyt matej iloSci obserwowanych promieniowcOow nie
mozna na razie wyciggngé ogolniejszych wnioskow. Znalezienie szcze-
pow, ktérych zdolnosci konidiowania uzaleznione s czesSciowo od doda-
nia wyciggu, wskazuje na celowos¢ badan w tym kierunku.

DYSKUSJA

Zagadnienia, ktére mialy by¢ wyjasnione w niniejszej pracy, sprecy-
zowane we wstepie, byly dosé obszerne. Na popracie powyzszego twier-
dzenia moznaby przytoczyC szereg prac wykonanych w doskonale wypo-
sazonych os$rodkach badawczych, ktore zajmujgc sie czynnymi substan-
cjami glebowymi rozpatrywaty je tylko z jednego punktu widzenia, sty-
mulujgcego, wzglednie hamujgcego wzrost mikroorganizmoéow. Takie za-
wezenie pozwala na zastosowanie precyzyjniejszej metodyki badania,
oraz umozliwia uzyskanie dok}adniejszych wynikow, traci na tym jednak
obraz caloéci. W naszym przypadku, gdy chodzilo przede wszystkim
o uzyskanie danych mikrobiologicznych charaktetryzujazcylc}} dwa ro6zne
pod wzgledem struktury i urodzajnoéci torfy nalezalo bra¢ pod uwage

mozliwie najwiecej aspektow. . . '
Zanim przejdziemy do omoéwienia wynikéw zatrzymamy sie pokrotce

na metodyce badan. .. —
Najszerzej rozpowszechnions metoda liczenia ilosci mikroorganizmow

jest metoda liczenia kolonii na szalkach. Jest ona obcigzona rozlicznymi

10 — Zeszyty problemowe zeszyt 25



146 K. Bassalik i inni [22]

btedami, z ktérych moze najpowazniejszym jest stosowanie selektywnego
podioza i selektywnych warunkéw parcjalnego ciSnienia tlenu, oraz tem-
peratury. Unikniecie tego bledu jest prawie niemozliwe, gdyz wymaga-
loby mnozenia ilosci kombinacji prawie w nieskonczonogeé.

LochheadiBurton (16) w pracy swej nad glebowymi substan-
cjami stymulujgcymi, do izolacji wrazliwych na te substacje organizmoéow
uzywal agaru z wylgcznym dodatkiem ekstraktu glebowego. Dodatniag
strong takiej pozywki jest jej selektywno$é skierowana prawidlowo,
ujemng — bardzo zwolniony wzrost kolonii, niemozno$¢ wprowadzenia
kontroli, z czym zwigzana jest niemoznosé poréwnywania ilo$ci organiz-
mow wrazliwych i niewrazliwych na niedobér substancji czynnych, oraz
praktycznie wykluczenie badan nad substancjami hamujgcymi.

W naszej pracy zastosowano do izolacji i badania wplywu substancji
czynnych na wzrost mikroorganizmoéow (przy uzyciu metody szalkowej)
pozywke, ktéra procz wyciggu zawierala 1% glukozy oraz sole. Wielo-
krotny wzrost ilosci kolonii na szlakach z wyciggiem w stosunku do kon-
troli wykazatl, ze pomimo wzbogacenia pozywki nadaje sie ona do wyka-
zania obecnosci w torfach substancji stymulujgcych. Na tej samej po-
zywce stwierdzono ponadto istnienie substancji hamujgcych.

Pierwsze doswiadczenia, w ktérych do obserwacji wzrostu wyizolowa-
nych mokroorganizméw na skosach zastosowano réwniez pozywke wzbo-
gacong, spotykaly sie z niepowodzeniem. Przyczyna tego niepowodzenia
byla zbyt malo czula metoda bezposredniej obserwacji. Nalezalo wiec albo
zmieni¢ metode, albo stworzyé warunki w ktérych okazaloby sie ona
dostateczna. Ddwudziestokrotne obnizenie zawartosci glukozy, oraz dzie-
sigciokrotne obnizenie zawartosci soli mimo, ze wplyneto na ogélne osta-
bienie wzrostu, pozwolilo jednoczesnie uchwyci¢ réznice poprzednio nie-
dostrzegalne.

W nastepnej czesci pracy zmienimy réwniez metode bezposredniej
obserwacji na metode nefelometryczng tam, gdzie bedzie ona mogla byé
zastosowana.

Najmniejszym zagadnieniem do rozwigzania bylo znalezienie i okres-
lenie mikrobiologicznych réznic pomiedzy torfem strukturalnym i roz-
pylonym na podstawie ktorych moznaby prowadzié dalsze badania nad
urodzajnoscig torfowisk meliorowanych.

Zagadnienie to rozwigzano czeSciowo, uzyskano jednak konkretne pod-
stawy co do kierunku dalszych badan. Obliczenia ilosci mikroorganizméw
w obu badanych torfach wykazaly w jednych do$wiadczeniach wiekszg
ilos¢ w torfie rozpylonym, w innych w torfie strukturalnym. Stwierdzono
jednakze, ze zwigkszenie sie ilo§ci mikroorganizméw w torfie rozpylonym
zwigzane jest zawsze z procentowym wzrostem ilosci promieniowcow.
Zbyt matla ilos¢ wyizolowanych promieniowcéw nie pozwolila na ujecie
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statystyczne wplywu wyciaggéw torfowych na ich konidiowanie. Uzy-
skano jednak pewne dane pozwalajace przypuszczaé, ze wycigg z torfu
rozpylonego wplywa silniej stymulujgco na rozmnazanie promieniowcow
niz wyciag z torfu strukturalnego. Uwazamy, ze tym zagadnieniem nale-
zaloby sie zaja¢ w mnastepnym roku uwzgledniajac ponadto dzialanie bez-
komérkowych przesadow z wyizolowanych promieniowcéw na wzrost
innych mikroorganizméw torfowych.

Badanie zmian zachodzacych w mikroflorze obu torféw w prébkach
przechowywanych w pracowni ujawnilo silniejszy wzrost ilosci mikro-
organizmoéow torfu rozpylonego, w temperaturze 7° niz w temp. 22°. Wy-
nik ten, ktdry zreszta musi byé¢ sprawdzony, wskazuje na wiekszg ilosé
w torfie rozpylonym psychrofili niz mezofili (odwrotnie niz w torfie
struktralnym).

Nastepne doswiadczenia powinny uwzgledni¢ typy psychrofilne torfu
rozpylonego i ich stosunek do pozostalej mikroflory. Badania nad 53 wy-
izolowanym szczepami potwierdzily ogélny poglad o zlozonosci mikro-
flory glebowej. Stwierdzono, ze substancje zawarte w jednym i tym sa-
mym wyciggu mogg wplywa¢ zaleznie od mikroorganizmu stylumujaco
wzglednie hamujgco. Postugujac sie odpowiednio dobranymi szczepami
testowymi i czulg metodg oznaczania ich wzrostu mozna bedzie staraé
sie okresli¢ czynne substancje pod wzgledem chemicznym, oraz stwier-
dzi¢ jakie ich ilosci wystepujag w obu réznych, badanych torfach.



[24]

13

s

T nmm

K. Bassalik i

148

9 'qe} M BIUSTUSELQQ

+ 8 6C 6°C ¥'e 4 NS I'‘s b'e 8 e ‘[yonIsru
‘Todsetu +9H tped  $6 g
+ 8 A 6c ee 4 0% $°C ve 6 g TYonIsIu
‘Jodssru +9 Ifped g b
— 6 I's 6'S 8‘s b's 09 6°C Al 6 € ozZpzolp 6l e
+ 6 8C ee 0‘c 8 (A 0t A4 6 € +5 Aurdxes ¥9 Z
-+ 9 8C 6€ LS 44 Al LT ST 6 e +5 Lurdzes  oZ 1
. ‘1913 ) 19
«18 NS z PAM : gedim ’ ) SE10AM [n3k10AMm ..uomno ‘zesed ndazozs ndazozs | ‘10§
-emn | £3e8oq zZ3q ‘zod 25011 9s0I1 ey Aj)sLIarqeiey)d IN IN
1e3v o3auo1Adzol ogaureInjyniis o
nyIo0} z “0AMm Z eymAzod nyio3 z VAM z exmAzod
wiuemojo8 waIdkroAm z aomAzod eu [aidsjfeu adkusor Adazozg
8 BTaqET



149

kroflory torfu

’

Wplyw substancji wyciqgéw torfowych na rozwdj mi

[25]

9 'qe} M erusIuselqo «

+ 8 e ¥y c'e g‘e 6 g yona
"Jodsaiu —n) 13jped Ze c
— 6 0°‘S €9 ‘s g's I‘s I‘s 6% 6 € ‘Tyoni
'104s +5 1ped 06 ¥
— 8 8T (7 6'¢ I'e I's b'e 8T 6 g ‘Tyonu
| 'T0ds +o 1ped gy ¢
+ 8 I‘e Iy Iy be 22 I'v 9‘e 8 € ‘yona
‘Jodsatu —x) 13ped 67 (4
. 6 LT g'e 8C (A 0P 6°C (S 6 € ‘TyonaIsiu
‘J0ds 45 1yped 9% ¢
. Luozoks _ "M0308 Rl Auozdoks| 'mo0108 ol
3dad 1 ‘11318 ‘1A1938
«13 N8 z mw_ozg_ Feim ge1oAm Ferim | geim Se104AM |n8krosm SEaEn ‘zesed ndazozs ndazozs ‘TO
-emn | £1e80q z3q 'z0d -MMMMO 95011 ex4)shIaeleyd IN IN
Tedy og8suor£dzou ogSaureiniyniis ’
NnjIoj} z "DAM Z eym4Lzog NnJj103 z "DAM Z e ymAZOg

089uU0TAdz0I NJI0} z STUPd[SZM ‘OFoUleIN}NIIS NJI0} Z WAuemo}os waIderofm z aomLzod eu [ards[feu aokusor Ldazozg

6 BIo9qes



[26]

»

1 mmm

K. Bassali

150

9 'qe} M elustuselqQ

+ 06 0‘c I‘e I'e 62 g'e I'e LG 6 g Tyona
'Iods +D 1jred g9 L
+ 08 0‘e 0‘e 6°C 8C LG 6°C 4 6 e TyonI
‘Tods +o 13yped’ g9 9
+ 09 0‘c 6C g'e Al 0‘e 6C 8‘T 8 g Tyonx
‘Todsatu —5 13Rd L6 &
+ 08 L'e L‘e ee I'e I‘'e 0‘¢ € 6 e Tyona
‘100s 4D 1yped gy 4
+ 09 ¢'e g'e e‘e 6C e‘e ¢’ (A4 6 € ‘Tyona
‘10ds 45 13ped 8 g
— 08 g'e 2 I'e 24 L'g I'e ¢T 6 € Tyona
‘Iodsoru —H 1yred 08 4
— 0L €9 6C 09 6'G I‘s 6S (A4 6 € Tyoni
‘Todsetu —D Tyred 9 I
) 191 ) 1913
e | | v | 8 |G| et | g
«13 ‘N8 z ' I, gerodim ) A SBI0AM [nBe10Am _ *zesed ndezozs ndezozs | ‘10¥
-emn | £3e80q Z9q 'z0d MMMMO 9soI1 ey L3sLI93yeIey) IN IN
1edy ogouor4dzol og8aurean}ynals ’

Nnjioj} z *0Am z exymAzod

Nnjio} z "0Am z eym4Lzod

9UBMODIUZOIZ Ogels d[e ﬁohcox

BU ZIu wWoIFeIdAm Z yoexm4Azod eu [a1do] 90BUSOI SIUPS[SzM  ‘wAuozoks warde1odm z aom4Azod eu [srdsrfeu aokusox Adszozg
0T BI?qeg



151

Wptyw substancji wyciqgéw torfowych na rozwoj mikroflory torfu

[27]

9 0‘e 0'¢ I‘e gt LT pe 0°g 8 g Tyond
‘Jodsoru —5 1yjed 76 o4
6 0% 1P Iy 0% Iy Iy Iy 8 g 9ZpzoJ1p 16 L
6 g'e g‘e ge ge £'e g'e g‘e 6 € 9ZpzZ0oIp 68 9
6 09 29 €9 0‘9 €9 0‘9 09 8 g Tyona
‘10dsetu —o) 1¥ed (157 c
6 0 12 A4 2% |44 A4 0C 6 g TJyona
Jodseru —p Ijped  8g i
€ ¥C 6C a4 8C 8C 4 LG 6 € ‘Tyona _
‘J0ds 45 1yped 13 €
6 L% g'e 0‘c I'‘e 1'‘e L% g‘e 6 g "Tyona
‘J0dso1u —x) 1¥ed L2 4
6 L'e PP 8y L'e 6P I'e 0‘s 6 € ‘Tyona
‘Jodsatu —x) 13jfRd 6 1
19 ‘T3 1913
Auozdks | "mo0308 Auozoks | "mo308
1dad 1 ‘1£193S . "1A193s
«18 ‘M8 z SeroAm | gerosm ge10AMm Be10AM | BERAM Se10AM |nSk10Am ._.nomB ‘zesed ndazozs ndazozs | ‘104
-emn | £3e80q _ z93q ‘'zod mewwo 2S011 ejL1sL193eIeyd IN IN
1edv ogauor£dzou ogaureIniynass °
Nnjio} z “0AM Z eymAzZog nyi0} z 0Am z eymAzog
sruwl(n aoklnJear srupd[8zm ‘S8kroAm eu adk[ngesaxr oiu Adszozg
IT B[=2q®eT



[28]

i inni

K. Bassalik

152

9 'qe} M eIUSIUSElO

dIUQRIS STUBMOIPTUOY — "\

9zsds] zeI0D SrUBMOIPTUOY — ./

=+ € € € € € € € € 6 g wmiorusq 6L 6
= (4 | G Z '\ It 0 0 ! (4 6 € BIPIBOON 86 8
+ 0 Z G- I\ e (4 0 (4 6 e EIPIBOON 69 L
F 4 € g € € QAN I € 6 € BIPIRION LT 9
<= I g S 4 (4 g € 4 6 € s904w0}dar}s 98 1
+ 4 e/ g g 3 g v g 4 6 € RIPIBION c1 4
— 0 0 0 0 0 0 0 0 8 g EIPJIBOON ¢6
= (4 4 € € € g g € 8 € EIPIBOON €6 4
+ I € € € € € € € 8 € EBIPIBOON 1374 I
1913 1913
Auozoks | ‘mo308 Auozdks | ‘mo308
adad 1 RO EN ‘1£133S
«18 ‘}NI8 z FeAM | BEAM gerodm Ferodm | senim SBI0AM [nBk1oAM ._,MMM\,W ‘zesed ndazozs ndazozs | ‘10X
-em | £3e8oq z9q 'zod % 95011 eqA)sLIajerey)d IN IN
95011
ledv ogauorAdzoua ogaureaniyniiys
NJjlo} z '0Am z eymAzod nJjio] z "0AM zZ eymAzodg
Tuso[d T mooMOTUdIWOId SIUBMOIPIUOY BU UYILMOJI0} mMOSkroAm 1ouelsqns YoAuudzo mAdm
¢l Blaqe[T



[29] Wptyw substancji wyciqgéw torfowych ma rozwdj mikroflory torfu 153

LITERATURA

. Bassalik K. — Zur ,,Auximenfrage” Acta Societatis Bot. Pol. Vol. XI. 4, 1934.

Bassalik K.— Zmiany w torfowisku wywolane odwodnieniem w $wietle pro-
cesOw mikrobiologicznych. Zeszyty Problemowe Postepéw Nauk Rolni-
czych 10, 74—81. 1957.

.Bassalik K., Janota L., Niewiarowska J, Fiuczek M., Hal-

w e g H. — Badania proceséw mikrobiologicznych w torfie strukturalnym
i rozpylonym. Zeszyty Problemowe Postepow Nauk Rolniczych 2, 122, 1956.
Mockeridge F. A. The occurrence and nature of the plant growth-promoting
substances in various organic manurial composts. Biochem. J. 14 432—450,1920.
Bassalik K., Neugebauer J. — Bios, auksymony, witaminy i koloidy
w $wietle badan nad wigzaniem azotu przez Azotobacter chroococcum Bei].
Acta Soc. Bot. Pol. VIII 3/4, 212—251, 1931.

6. Lilly V.G, Leonian L. H — Vitamin B, in soil. Science 89, 292, 1939.

-

7. Miiller W. F. — Zur Wirkstoffphysiologie des Bodenpilzes Mucor ramannianus.

Ber. schweiz. botan. Ges. 51, 165, 1941.

8. Carpenter C.C.— Riboflavin — vitamin Bz in soil. Science 98, 109—110, 1943.
9. West P. M.Lochhead A.G.— Qualitative studies of soil microorganisms IV.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

The rhizosphere in relation to the nutritive requirements of soil bacteria. Can.
J. Research C. 18, 129—135, 1940.

Lochhead A.G., Chase F. E. — Bacterial growth factors in soil. Science
96, 387, 1942.

Lochhead A. G, Thexton R. H. — Vitamin B as a growth factor for soil
bacteria. Nature 167, 1034, 1951.

Lochhead A. G. Thexton R. H — Qualitative studies of soil microorga-
nisms. x. Bacteria requiring vitamin Biz as a growth factor. J. Bacteriol. 63,
219—226, 1952.

Lochhead A. G, Burton M. O. — An essential bacterial growth factor
produced by microbial synthesis. Can J. Botany 31, 7—22, 1953.

Stallings J. H — Soil produced antibiotics — plant disease and insect con-
trol. Bact. Rev. 18, (2), 131—146 (1959).

Vanek Z, Dolezilova L., Rekacek Z. — (Biologicky ustav CSAV Prague)
Antibiotické vlasnosti ¢erstvé isolovanych pudnich aktinomycet. Ceskoslo-
venska Mikrobiol. 3 (2) 117—123, 1958.

BassalikK., Janota-BassalikL, NiewiarowskalJ,0Olczyk C.—
Badania nad wplywem nieznanych zwigzkéw organicznych na urodzajnos¢
torfowisk meliorowanych. Cz. 1. Zeszyty Problemowe Postepéw Nauk Rolni-
czych 10, 121—126. 1957.

Bassalik K., Janota-Bassalik L, Niewiarowska J, Olczyk C,—
Badania nad wplywem nieznanych zwigzkéw organicznych na urodzajno$é
torfowisk meliorowanych Cz. II. Zeszyty Problemowe Postepéw Nauk Rolni-
czych 13, 153—159 (1958).

Lochhead A.G., Burton M.O. — Importance of soil extract in the enume-
ration and study of soil bacteria. Trans. Intern. Congr. Soil. Sci., 6-th Congr.

Paris. C. 157—161. 1956.



154 K. Bassalik i inni ; [30]

K. Baccaauk, JI. Sflnora-Baccanuk, II. Onbunk, [.Tanabser

BJIVIAHUE AKTMBHBIX BEIIECTB TOP®AHBIX BBITAKEK HA
PA3BBUTUE MUKPO®JOPEI B CTPYKTYPHOM
N PACIIBLIIEHHOM TOP®DE

PeswomMe

VI3 00pasuoB CTPyKTYPHOTO ¥ PAaCHBLIIEHHOTO TOPdOB, OTOOPAHHBIX
B ONbITHOM cTaHUuu Bebka n3 ropm3onta 2—10 cMm OblaM caeslaHbI BBITHA-
KKV, B KOTOPLIX ONpenesdasoch COofepsKaHyMe a3oTa MeTonoM Kbeabmass,
conmepzKaHMe CyXOM MacChl M 30JIbHBIX JIEMEHTOB. BBITSKKM 1aJjee moi-
Beprajyuch CTepUIM3alMy IIyTeM NOpuOaBKM OKMUCU OSTHUJIEHA, KUMNAYEHUS
WM NpoInycKaHus depes3 acbectoBwni puiabtp 3antia EKC 1797, mocae
“IeT0 BHOCMJIMCH B IIMTATEJIBHYIO Cpefdy, Ha KOTOPOI M30JMPOBAJINCEL TOPXh-
SIHble MMKPOOPTaHU3MBI. VccaegoBaJsioch BJIMAHME CTEPUIN30BAHHBIX
Pa3JaMYHBIM 00pa30M BBITAXKEK Ha KOJIMYECTBO KOJIOHWMIA, IOJyYaeMbIX HA
yalmikax. Belam ycTaHOBJIEHBI CUJIBHO CTUMYJIMPYIOIIME CBOMCTBA Bbi-
TAXKEK (B caMO} CMJBHOM CTeIleHM B HEKUIIAYEeHOI M He(UJIbLTPOBAHHO
BBITAKKE), & B OJTHOM OIIbITe OBbIJI0O KOHCTATMPOBAHBI TaKiKe TOPMO3ALIME
CBOJCTBa BBITAXKEK. CpaBHeHMe KOJIMYECTBA MMUKPOOPTaHM3MOB, HaXOHO -
INMXCA B CTPYKTYPHOM M pacHblIeHHOM Topdpe IT0Kaz3ajio, 4TO MX Mpeod-
JajaHye B PACHbIIEHHOM Topdpe BAXKETCA C yBeJUYEHMEM IIPOLIEHTHOTO
comepiKaHUA aKTUMHOMMUIIETOB. JlcciiemoBaJsioch BJIMSAHME XpaHeHUsA Topdpa
B JlabopaToOpHBLIX ycJaOoBUSX B Temmepatrype 22° u 7° I Ha KOJIMYIECTBO
MMKPOOPTaHM3MOB B 000X BUAaX TOpda M Ha MX OTHOIIIEHVE K aKTUBHBIM
BEIlecTBaM TOP(MAHBIX BBITAMXKEK. BBILIO yCTaHOBJIEHO, YTO ITIOCJE Henelb-
HOro xpaHeHusa B obpaznax Topda yBesnmumJyoch obillee KOJIMYECTBO MM-
KPOOPraHM3MOB, TOT[Ia KaK II0CJIe TPeX HeJeJIb OHO YMEeHBIINMJIOCh. B cTpy-
KTVpHOM TOopde B Temreparype 7° I Habiaromanuch MeHbIMe KoJebaHMA
KOJIMYeCTBa MMKPOOPTaHM3MOB, dyeM B Temmeparype 22° I, Torma kak
B PacCIbLIEHHOM TOpde MMKPOOPTaHM3MBbI Pa3MHOKAJINUCHL B ropasno 60Jb-
mrejt creneny B Temneparype 7° II. CBepx Toro, Haburonasoch 3HAYUTEJH-
H0€ TIPOIIEHTHOe CHMIKEeHVe KOJMYEeCTBA MMKPOOPTaHM3MOB YYyBCTBUTEIH-
HBIX Ha CTUMYJIYPYIOLIME BeIlleCTBa, HAaXOAAILIMeCAd B BBITAXKKE CTePUJIN-
30BaHHOI OKMCBIO STUJIEHA, a TOBBIIIEHME KOJNYEeCTBa MMKPOOPTaHM3MOB
YYBCTBUTEJIBHBIX Ha CTUMYJMPYIOIME BeIlleCTBa, HAXOAAIIMECS B KUIIA-
YEHO) BBITAXKKE (0cobGeHHO M3 pacnbliaeHHOro Topda).

UccnenoBasioch BaAMsAHME aKTUBHBLIX BEIECTB Ha pa3Burye 44 mTaMMOB,
U30JMPOBaHHBIX 13 060MX MccaenyemMbIx BUAOB Topda. BrliIo ycTaHOBJIEHO,
YTO GOJBIIMHCTBO IIITAMMOB OOHAPYKMBAeT IIOJOKMTEJBbHYIO PEaKIMio Ha
BBITAXKKY, CTEePMJIM30BAHHYIO0 OKMCBHIO STMJIEHA, MEHbIIIee KOJNIECTBO —
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Ha KUIIAYEHYIO BBITAXKKY, a caMOe MaJoe KOJMYEeCTBO — Ha (PUJILTPOBaH-
Hy!0 BBITAXKKY. IlllecTb IITaMMOB IaJIOYeK M OPOKIKEN He pearupoBatio
Ha BBITAXKKY, ABa IlITaMMa ITaJ0YeK pearMpoBaji0 OTPMUIIATEJILHO Ha 00e
uccJeyeMble BBITAXKKM, HE3aBMUCUMO OT CIIoco0a UX CTePUIM3aAI[MNA.

BemecTBa, TOpMO3ALME POCT HEKOTOPBIX IIITAMMOB, BBICTyIIAJaM JOO
TOJIBKO B KUIISTYEHOWM BBITAXKKe, Jubo B HekunsadeHoi. OmnpernesieHHasd
peakLMsA Ha BBITAXKKY He OoDHapy»KuBaJjia 3aBUCUMOCTM OT IMPOUCXOKIEHMUA
LITaMMa.

VcenenoBasioch BJAMAHME aKTMBHBIX BelleCTB Ha obpa3oBaHMe KOHUIMIA
Yy BOCbMM aKTMHOMMIIETOB ¥ OJHOJ IJIeCeHM. Tpy IITaMMa aKTMHOMMUIIETORB
He OOHapy:KMBaJM IIOJIOKMTEJBbHOM pPeakLMy Ha BHOCBHI BBITAXKKM, IBA
pearMpoBaJiM IIOJIOKMTEJILHO, & TPM pPearupoBajM Ha pPa3Hble BBITAXKU
pa3auMyHLIM 00pazoM. BiusaHue BBITSAXKEK Ha IIeceHb He Habirofasocsh.



K. Bassalik, L. Janota-Bassalik, C.Olczyk, H Halweg

THE INFLUENCE OF ACTIVE SUBSTANCES IN PEAT EXTRACTS
ON THE DEVELOPMENT OF MICROFLORA IN STRUCTURAL AND
DUSTY PEATS

Summary

From structural and dusty peats taken at Biebrza from a depth of
2—10 cm., extracts have been obtained in which the content of dry sub-
stance and ash were determined. The content of nitrogen was established
by Kjeldahl’s method.

Extracts were sterilized by adding ethylene oxide, by boiling or re-
spectively by passing through an asbestos strainer of the Seitz type EKS
1797, and were then added to a medium on which peat microorganisms
had been isolated.

The influence of the variously sterilized extracts on the quantity of
colonies obtained on was tested. The extracts proved to have strong sti-
mulating properties (the strongest were noted in non-boiled and non-
filtered extracts). In one of the tests it was stated that the extracts
posses also inhibiting properties.

When comparing the quantity of microorganisms found in structural
and dusty peats it was observed that the quantitive superiority of micro-
organisms in dusty peats was due to the percent increase of actinomy-
cetes. | ‘ i

Having stored both kinds of peat in temperatures of 2°C and 7°C
one had tested the influence of such treatment: a) on the quantity of
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microorganisms contained, and b) on their relation towards the active
substances of peat extracts.

It was stated, that after a week’s storage of samples, the general
quantity of microorganisms increased and that it decreased after three-
weeks storage. In structural peat smaller differences in the quantity of
microorganisms were stated at a temperature of 7°C than at 22°C; in
dusty peat the microorganisms developed more rapidly at 7°C. An im-
rortant percent decrease was moreover stated in the quantity of micro-
organisms, susceptible to stimulating substances, which are to be found
in extracts sterilized with ethylene oxide; an increase of microorganisms
susceptible to stimulating substances contained in the boiled extracts
(particularly in dusty peats).

The influence of active substances on the growth of 44 strains obtai-
ned from both kinds of peat was examined. It was stated that the majo-
rity of the strains reacts positively to extracts sterilized with ethylene
oxide, a smaller quantity to boiled extracts, and the smallest quantity
to filtered extracts.

Six strains of bacteria and yeast did not react to the extract, two
strains of bacteria reacted negatively to both tested extracts, regardless
of the method by which the extract was sterilized.

Substances inhibiting the growth of some of the strains appeared
either only in boiled extracts or only in nonboiled extracts. A determi-
ned reaction to the extract was independent of the origin of the strain.

The influence of active substances on the bearing of conidia by 8
(eight) actinomycetes and 1 mold was examined. Three strains of actino-
mycetes did not react to the addition of extract, two reacted positively,
three reacted in different ways to various extracts. There was no obser-
vable reaction of mold to extracts.



